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IntroducciónIntroducción

Los reglamentos son la colección de órdenes Los reglamentos son la colección de órdenes 
y reglas que rigen un área del saber.y reglas que rigen un área del saber.
Los reglamentos son documentos legales Los reglamentos son documentos legales 
que protegen al proyectista y/o al que protegen al proyectista y/o al 
constructor en caso de controversias o constructor en caso de controversias o 
siniestros.siniestros.
Los reglamentos incluyen y/o absorben el Los reglamentos incluyen y/o absorben el 
conocimiento probado y experimentado.conocimiento probado y experimentado.
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Análisis de lAnálisis de los reglamentosos reglamentos

Los reglamentos preponderadamente Los reglamentos preponderadamente 
cubren el área de diseño.cubren el área de diseño.
Los reglamentos actuales fueron Los reglamentos actuales fueron 
elaborados para modelos estructurales elaborados para modelos estructurales 
bidimensionales.bidimensionales.
Es necesario e importante reglamentar Es necesario e importante reglamentar 
el análisis estructural.el análisis estructural.
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Preguntas de interésPreguntas de interés

¿Los reglamentos son para ¿Los reglamentos son para 
profesionales incultos y/o sin criterio?profesionales incultos y/o sin criterio?
¿Los reglamentos deben ser ¿Los reglamentos deben ser 
ininteligibles?ininteligibles?
¿Se pueden mezclar los reglamentos?¿Se pueden mezclar los reglamentos?
¿Es verdad que las especificaciones en  ¿Es verdad que las especificaciones en  
los reglamentos están sobradas?los reglamentos están sobradas?
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Reglamentos en la ciudad de Reglamentos en la ciudad de 
GuadalajaraGuadalajara

RCGRCG--1947 1947 Reglamento de las Reglamento de las 
Construcciones y de los Servicios Urbanos Construcciones y de los Servicios Urbanos 
para el Municipio de Guadalajara.                  para el Municipio de Guadalajara.                  
(27 nov. 1947)(27 nov. 1947)
–– Fundamento RDFFundamento RDF--4242
–– AISCAISC
–– ACIACI
–– Combinaciones de cargas incluyendo sismoCombinaciones de cargas incluyendo sismo
–– No se menciona un coeficiente sísmico, ni espectros de No se menciona un coeficiente sísmico, ni espectros de 

diseño, ni normativas de ingeniería sísmicadiseño, ni normativas de ingeniería sísmica
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Reglamentos en la ciudad Reglamentos en la ciudad 
de Guadalajara (cont ...)de Guadalajara (cont ...)

RCGRCG--1969 1969 Reglamento de Construcciones.Reglamento de Construcciones.
(15 jul. 1969)(15 jul. 1969)
–– Fundamento RDFFundamento RDF--6666
–– Cargas muertasCargas muertas
–– Cargas vivasCargas vivas
–– Cargas vivas por sismoCargas vivas por sismo
–– AISCAISC
–– ACI y/o IMCYCACI y/o IMCYC
–– Combinaciones de cargas incluyendo sismoCombinaciones de cargas incluyendo sismo
–– No se menciona un coeficiente sísmico, ni espectros de No se menciona un coeficiente sísmico, ni espectros de 

diseño, ni normativas de ingeniería sísmicadiseño, ni normativas de ingeniería sísmica
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Reglamentos en la ciudad Reglamentos en la ciudad 
de Guadalajara (cont ...)de Guadalajara (cont ...)

RCGRCG--1988 1988 Reglamento de Construcciones Reglamento de Construcciones 
para el Municipio de Guadalajara.para el Municipio de Guadalajara.
(24 jun. 1988)(24 jun. 1988)
–– Fundamento RDFFundamento RDF--7777
–– Por primera vez se da coeficiente sísmico (c = 0.24) para Por primera vez se da coeficiente sísmico (c = 0.24) para 

el grupo B, y espectro de diseñoel grupo B, y espectro de diseño
–– ACIACI
–– AISCAISC
–– Requisitos para techos con vigueta y bóvedaRequisitos para techos con vigueta y bóveda
–– Requisitos en muros de mamposteríaRequisitos en muros de mampostería
–– Análisis y diseño de losas planasAnálisis y diseño de losas planas
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Reglamentos en la ciudad Reglamentos en la ciudad 
de Guadalajara (cont ...)de Guadalajara (cont ...)

RCGRCG--1997 1997 Reglamento Orgánico del Municipio de Reglamento Orgánico del Municipio de 
Guadalajara.            Guadalajara.            
(29 dic. 1997)(29 dic. 1997)
–– Fundamento UBCFundamento UBC--94, UBC94, UBC--97 y RDF97 y RDF--8787
–– Coeficiente sísmico (c = 0.36), y espectros de diseño para Coeficiente sísmico (c = 0.36), y espectros de diseño para 

diferentes tipos de suelodiferentes tipos de suelo
–– 50% de la carga viva para diseño sísmico50% de la carga viva para diseño sísmico
–– ACIACI
–– AISCAISC
–– Módulo de elasticidad del concretoMódulo de elasticidad del concreto
–– Disposiciones especiales para detallamiento y diseño sísmicoDisposiciones especiales para detallamiento y diseño sísmico
–– NTC para sismo, viento, concreto, acero, mampostería y NTC para sismo, viento, concreto, acero, mampostería y 

cimentacionescimentaciones
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Artículo 1660. RCGArtículo 1660. RCG--9797

Los elementos estructurales de concreto de cualquier Los elementos estructurales de concreto de cualquier 
estructura cumplirestructura cumpliráán con los requisitos mn con los requisitos míínimos nimos 
especificados en el especificados en el ““Reglamento de las Construcciones Reglamento de las Construcciones 
de Concreto Reforzadode Concreto Reforzado”” elaborado por el Comitelaborado por el Comitéé 318 318 
del Instituto Americano del Concreto (ACI). La edicidel Instituto Americano del Concreto (ACI). La edicióón n 
oficial vigente seroficial vigente seráá la la úúltima publicaciltima publicacióón en espan en españñol del ol del 
citado reglamento que el Instituto Mexicano del citado reglamento que el Instituto Mexicano del 
Cemento y del Concreto, A.C. haya hecho. El uso de Cemento y del Concreto, A.C. haya hecho. El uso de 
una ediciuna edicióón mn máás reciente del Reglamento ACI 318 que s reciente del Reglamento ACI 318 que 
no haya sido traducida todavno haya sido traducida todavíía no se contrapondra no se contrapondráá con con 
lo establecido anteriormente en este artlo establecido anteriormente en este artíículo.culo.
DeberDeberáá cumplirse con el capcumplirse con el capíítulo de Disposiciones tulo de Disposiciones 
Especiales para el DiseEspeciales para el Diseñño So Síísmico del Reglamento ACI smico del Reglamento ACI 
318, tal y como lo establece para regiones de elevado 318, tal y como lo establece para regiones de elevado 
riesgo sriesgo síísmico.smico.
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Artículo 1661. RCGArtículo 1661. RCG--9797

El mEl móódulo de elasticidaddulo de elasticidad EcEc, para concreto de peso , para concreto de peso 
normal debernormal deberáá considerarse como 10,000 (fconsiderarse como 10,000 (f’’cc))1/21/2 a a 
menos que mediante pruebas autorizadas por la menos que mediante pruebas autorizadas por la 
SecretarSecretaríía de Control de Construccia de Control de Construccióón se determine otro n se determine otro 
valor. No debervalor. No deberáá tomarse el valor indicado en el tomarse el valor indicado en el 
CapCapíítulo 8 del Reglamento ACI 318.tulo 8 del Reglamento ACI 318.
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Ediciones del ACI 318Ediciones del ACI 318

19631963
–– Teoría elástica (método de diseño por Teoría elástica (método de diseño por 

esfuerzos permisibles)esfuerzos permisibles)
–– Método de coeficientes para losas en dos Método de coeficientes para losas en dos 

direccionesdirecciones

19711971
–– Teoría elástica (método de diseño por Teoría elástica (método de diseño por 

esfuerzos permisibles)esfuerzos permisibles)
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Ediciones del ACI 318 Ediciones del ACI 318 
(continuación ...)(continuación ...)

19771977
–– Método de diseño por factores de cargaMétodo de diseño por factores de carga
–– Método del marco equivalente para el diseño Método del marco equivalente para el diseño 

de losasde losas
–– En el apéndice: Disposiciones para diseño En el apéndice: Disposiciones para diseño 

sísmico, y método de diseño elásticosísmico, y método de diseño elástico
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Ediciones del ACI 318 Ediciones del ACI 318 
(continuación ...)(continuación ...)

19831983
–– Método de diseño por factores de cargaMétodo de diseño por factores de carga
–– Actualización a las disposiciones para Actualización a las disposiciones para 

momentos amplificadosmomentos amplificados
–– Nuevas disposiciones para diseño sísmicoNuevas disposiciones para diseño sísmico
–– En el apéndice: método de diseño elásticoEn el apéndice: método de diseño elástico

19891989
–– Método de diseño por factores de cargaMétodo de diseño por factores de carga
–– Actualización a las disposiciones para diseño Actualización a las disposiciones para diseño 

sísmicosísmico
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Ediciones del ACI 318 Ediciones del ACI 318 
(continuación ...)(continuación ...)

19951995
–– Método de diseño por factores de cargaMétodo de diseño por factores de carga
–– Actualización a las disposiciones para Actualización a las disposiciones para 

momentos amplificadosmomentos amplificados
–– Nuevo método para diseño por torsiónNuevo método para diseño por torsión
–– Nuevas disposiciones para longitudes de Nuevas disposiciones para longitudes de 

desarrollo y traslapes del acero de refuerzodesarrollo y traslapes del acero de refuerzo
–– Actualización a las disposiciones para diseño Actualización a las disposiciones para diseño 

sísmicosísmico
–– En el apéndice: especificaciones para En el apéndice: especificaciones para 

concreto simpleconcreto simple
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Ediciones del ACI 318 Ediciones del ACI 318 
(continuación ...)(continuación ...)

19991999
–– Método de diseño por factores de cargaMétodo de diseño por factores de carga
–– Actualización a las disposiciones para Actualización a las disposiciones para 

momentos amplificadosmomentos amplificados
–– Nuevo método para diseño de murosNuevo método para diseño de muros
–– Actualización a las disposiciones para diseño Actualización a las disposiciones para diseño 

sísmicosísmico
–– Especificaciones para concreto simpleEspecificaciones para concreto simple
–– En el apéndice: factores alternativos para En el apéndice: factores alternativos para 

reducción de carga y resistenciareducción de carga y resistencia
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Ediciones del ACI 318 Ediciones del ACI 318 
(continuación ...)(continuación ...)

20022002
–– Método de diseño por factores de cargaMétodo de diseño por factores de carga
–– Inclusión de los factores de carga ASCE 7Inclusión de los factores de carga ASCE 7--98 y factores de 98 y factores de 

reducción de resistencia modificadosreducción de resistencia modificados
–– Inclusión de un sencillo método de cálculo para una capa de Inclusión de un sencillo método de cálculo para una capa de 

refuerzo en miembros sujetos a flexión y cargas axialesrefuerzo en miembros sujetos a flexión y cargas axiales
–– Eliminación de impedimentos para el uso de concreto de alta Eliminación de impedimentos para el uso de concreto de alta 

resistenciaresistencia
–– Aclaración de las disposiciones para torsiónAclaración de las disposiciones para torsión
–– Modificación de las disposiciones para refuerzo cortante y Modificación de las disposiciones para refuerzo cortante y 

apoyos en losasapoyos en losas
–– Claras disposiciones para miembros parcialmente Claras disposiciones para miembros parcialmente 

presforzados sujetos a flexiónpresforzados sujetos a flexión
–– Actualización a las disposiciones para diseño sísmicoActualización a las disposiciones para diseño sísmico
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Ediciones del ACI 318 Ediciones del ACI 318 
(continuación ...)(continuación ...)

20052005
20082008
20112011
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Factor de carga por sismoFactor de carga por sismo

Sección del ACI 318 Sección del ACI 318 -- 08, R 9.2.1 (c). Los reglamentos modelos de 08, R 9.2.1 (c). Los reglamentos modelos de 
construcción y otras publicaciones sobre cargas de diseño han adconstrucción y otras publicaciones sobre cargas de diseño han adoptado las optado las 
fuerzas sísmicas correspondientes al fuerzas sísmicas correspondientes al nivel de resistencianivel de resistencia, redujeron el , redujeron el 
factor de carga por sismo a factor de carga por sismo a 1.00 E1.00 E

En 1993, el ASCE 7 cambió las fuerzas al En 1993, el ASCE 7 cambió las fuerzas al nivel de resistencianivel de resistencia..

NIVEL DE RESISTENCIA.NIVEL DE RESISTENCIA. Nivel de movimiento sísmico (sismo de diseño) Nivel de movimiento sísmico (sismo de diseño) 
que tiene una probabilidad del 10% de ser excedido en un periodoque tiene una probabilidad del 10% de ser excedido en un periodo de 50 de 50 
años, o un periodo de retorno de 475 años.años, o un periodo de retorno de 475 años.

El reglamento exige el uso del factor de carga antiguo para las El reglamento exige el uso del factor de carga antiguo para las cargas por cargas por 
sismo, aproximadamente sismo, aproximadamente 1.40 E1.40 E, cuando se usan las fuerzas sísmicas , cuando se usan las fuerzas sísmicas 
correspondientes a los correspondientes a los niveles de servicioniveles de servicio de las ediciones anteriores de de las ediciones anteriores de 
estas referencias.estas referencias.

NIVEL DE SERVICIO.NIVEL DE SERVICIO. Nivel de movimiento sísmico (sismo de servicio) que Nivel de movimiento sísmico (sismo de servicio) que 
tiene una probabilidad del 50% de ser excedido en un periodo de tiene una probabilidad del 50% de ser excedido en un periodo de 50 años, o 50 años, o 
un periodo de retorno de 72 años.un periodo de retorno de 72 años.
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Factor de carga por sismo Factor de carga por sismo 
(conclusión)(conclusión)

Para diseñar ante fuerzas sísmicas y utilizar el factor de cargaPara diseñar ante fuerzas sísmicas y utilizar el factor de carga
1.00E1.00E, se debe emplear un espectro de diseño o espectro de , se debe emplear un espectro de diseño o espectro de 
sitio para un periodo de retorno de 475 años.sitio para un periodo de retorno de 475 años.

Cuando se diseñan estructuras de concreto reforzado con el Cuando se diseñan estructuras de concreto reforzado con el 
ACI 318 y el RCGACI 318 y el RCG--97, se debe usar el factor de carga 1.40E y 97, se debe usar el factor de carga 1.40E y 
1.43E donde corresponda.1.43E donde corresponda.

Actualmente el ACI 318Actualmente el ACI 318--11 especifica el factor  1.00E; pero 11 especifica el factor  1.00E; pero 
comenta la aplicación de factores mayores como 1.40E para comenta la aplicación de factores mayores como 1.40E para 
fuerzas sísmicas en niveles de servicio. El ACI 318 no define elfuerzas sísmicas en niveles de servicio. El ACI 318 no define el
sismo de servicio.sismo de servicio.
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Factor de carga por sismo Factor de carga por sismo 
(conclusión)(conclusión)

1.44  
1.8573
2.6767

2.6767  (475) log
1.8573  (72) log

=

=
=

1.09  
1.6990
1.8573

1.8573  (72) log
1.6990  (50) log

=

=
=
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Periodo de retorno para distinta Periodo de retorno para distinta 
vida útil y riesgo de fallavida útil y riesgo de falla

VIDA UTIL (años)VIDA UTIL (años)RIESGO RIESGO 
DE DE 

FALLAFALLA 1010 2020 3030 5050 100100

0.250.25 3535 7070 105105 174174 348348

0.100.10 9595 190190 285285 475475 950950

0.050.05 195195 390390 585585 975975 19501950

0.020.02 495495 990990 14851485 24752475 49504950

0.010.01 995995 19901990 29852985 49754975 99509950
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Periodo de retorno para distinta Periodo de retorno para distinta 
vida útil y riesgo de fallavida útil y riesgo de falla

Periodo de retorno, T = Periodo de retorno, T = 475475 añosaños

Probabilidad de excedencia por año =Probabilidad de excedencia por año = 0.00210.0021 0.210.21 %%

Probabilidad de NO excedencia por año =Probabilidad de NO excedencia por año = 0.99790.9979 99.7999.79 %%

Vida útil, n = Vida útil, n = 5050 añosaños

Riesgo en n años = Riesgo en n años = 0.100.10 10.0010.00 %%

Probabilidad de NO excedencia en n años =Probabilidad de NO excedencia en n años = 0.900.90 90.0090.00 %%
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Periodo de retorno para distinta Periodo de retorno para distinta 
vida útil y riesgo de fallavida útil y riesgo de falla

Periodo de retorno, T = Periodo de retorno, T = 975975 añosaños

Probabilidad de excedencia por año =Probabilidad de excedencia por año = 0.00100.0010 0.100.10 %%

Probabilidad de NO excedencia por año =Probabilidad de NO excedencia por año = 0.99900.9990 99.9099.90 %%

Vida útil, n = Vida útil, n = 5050 añosaños

Riesgo en n años = Riesgo en n años = 0.050.05 5.005.00 %%

Probabilidad de NO excedencia en n años =Probabilidad de NO excedencia en n años = 0.950.95 95.0095.00 %%
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Periodo de retorno para distinta Periodo de retorno para distinta 
vida útil y riesgo de fallavida útil y riesgo de falla

Periodo de retorno, T = Periodo de retorno, T = 7272 añosaños

Probabilidad de excedencia por año =Probabilidad de excedencia por año = 0.01390.0139 1.391.39 %%

Probabilidad de NO excedencia por año =Probabilidad de NO excedencia por año = 0.98610.9861 98.6198.61 %%

Vida útil, n = Vida útil, n = 7272 añosaños

Riesgo en n años = Riesgo en n años = 0.63470.6347 63.4763.47 %%

Probabilidad de NO excedencia en n años =Probabilidad de NO excedencia en n años = 0.36530.3653 36.5336.53 %%
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