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y soluciones 2:parte

EN LA PRESENTE EDICION concluimos
con la publicacion que iniciamos en no-
viembre pasado de los 10 problemas mas
comunes de la mamposteria su plantea-
miento y solucién.

Agrietamiento escalonado
El agrietamiento escalonado es otro proble-
ma comun que aparece en los muros de
mamposteria. En la mayoria de los casos,
el agrietamiento escalonado esta asociado
con asentamiento o deflexion. Al asentarse
o flexionarse el soporte de muros de
mamposteria, ésta trata de seguirlo. Este
movimiento da como resultado grietas
escalonadas.

Las grietas escalonadas que se forman en
las esquinas superiores de las ventanas tam-
bién pueden estar asociadas con la corrosion
de los dinteles de acero, especialmente en
los edificios méas antiguos.

Solucién: el disefio correcto de los cimien-
tosy otros elementos de los muros que sopor-
tan la mamposteria de ladrillo, asi como la
proteccion apropiada de los elementos de
acero, evitan que ocurra este problema.

Corrosion
La corrosién de los metales ahogados en los
muros de mamposteria causa desplaza-
miento y agrietamiento que puede conducir
a fallas del refuerzo y anclaje de los muros,
y reduccion en la resistencia del muro. Los
problemas de corrosion tipicamente ocurren
cuando los elementos de acero no estan
protegidos con sistemas galvanizados o son
recubrimiento apropiado o cuando estos
elementos estan expuestos a humedad
debido al detallado inapropiado o por la falta
de un bota-aguas correcto.

En los edificios mas nuevos la corrosion
es un problema si los iones de cloruro se
introducen en el mortero por el uso de sales
que aceleran el fraguado durante el clima
frio o por la limpieza excesiva con acido
clorhidrico. La limpieza hace que la superfi-
cie de las juntas de mortero se degrade, lo
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que permite una mayor penetracion del
agua y propicia que los iones cloruro sean
depositados en el mortero. Los iones
cloruro aceleran demasiado la velocidad de
corrosion de los elementos de acero
ahogados.

Solucion: la penetracién de iones
cloruro se reduce mucho evitando el uso
de limpiadores acidificadores. Si se tiene
que usar un limpiador acidificador para
remover una mancha particular, dilayalo
y sature la mamposteria previamente a la
aplicacion.

Deterioro por congelacion y deshielo
Resulta tanto de los materiales como del deta-
llado y la construccion. Los problemas de
deterioro del mortero con frecuencia ocurren
cuando no se mezcla de manera apropiada,
lo que es especialmente cierto cuando se
agrega, por descuido, excesiva cal hidratada
0 arena en el mortero. Puede ocurrir el de-
terioro del ladrillo cuando se usan unidades
de resistencia moderada a la intemperie en
exposiciones de clima severo. Estas unidades
inapropiadas a veces son seleccionadas
meramente por razones estéticas.

Sin embargo, en la mayoria de los casos,
los problemas estan asociados —al menos en
parte— con el pobre detallado de la mam-
posteria. Las albardillas y los antepechos a
veces no tienen los bota-aguas convenientes
para evitar que el agua llegue a la parte
superior de las unidades. Estos detalles hacen
que se acumule la nieve y el deshielo. El agua
generada al derretirse la nieve y el hielo sa-
tura porciones de la mamposteria durante
el dia y vuelve a congelarse en la noche.

Tolerancias

Las cuestiones de tolerancia pueden causar
problemas de estética o de detallado y cons-
truccion. A veces, los muros de mamposteria
se construyen fuera de la tolerancia debido
apobres préacticas de construccion. Con mayor
frecuencia, sin embargo, estas cuestiones
estan relacionadas con las tolerancias de
otros sistemas de construccion, tales como
marcos de concreto reforzado y construccion
con acero, lo que permite variaciones mas
grandes que las de los sistemas de muros de
mamposteria.
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Con frecuencia ocurren grandes varia-
ciones en el espesor de las juntas de mortero
si los albafiiles necesitan acomodar cimientos
o elementos de soporte que estan fuera de
nivel. Puede ser que se construyan muros
fuera del plano para acomodar variaciones
en los muros de respaldo o en la estructura
del edificio.

A menudo las grandes juntas de cabe-
zales son el resultado de que los disefiadores
no han considerado las dimensiones
modulares de las unidades de mamposteria
de ladrillo.

Solucion: estos problemas se evitan
disefiando segun las tolerancias y verificando
las condiciones durante la construccion,
antes de empezar la instalacion de la
mamposteria.

Muros que se caen por cargas

de viento
Aunque no es muy comun, las fallas es-
tructurales debido a fuertes vientos se
encuentran entre los problemas mas catas-
troficos. Dichos vientos pueden derribar
muros de mamposteria durante la cons-
truccién, lo que causa un gran dafio a las
propiedades y posibles heridas o muerte a
los trabajadores. Estos colapsos son tipica-
mente el resultado de muros de mamposteria
mal apuntalados.

Algunos muros o componentes de
mamposteria también fallan debido a las
rachas de magnitud después de la cons-
truccion. Los muros de mamposteria pueden
fallar si no estan apropiadamente reforzados
o lechareados. Por ejemplo, supongamos que
hay pilares angostos entre grandes puertas
en las plataformas de embarque. Cargas
considerables estan concentradas en la parte
superior de los pilares. Dependiendo del
grado de apoyo del dintel, la porcién de la
mamposteria para resistir los esfuerzos de
flexion puede ser muy pequefa. Esta junta
puede fallar cuando hay vientos muy fuertes,
si no esta apropiadamente reforzada o
lechareada.

Solucion: los sistemas de apuntalamiento
deben ser diseflados por un ingeniero en
estructuras, que también vigilie y supervise
que se realice un reforzamiento y un le-
chareado correctamente. &
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premezclado
decorativo en
MéXico parte

ESTE MES TERMINAMOS con el
tema de la edicién pasada sobre
el desarrollo alcanzado por el merca-
do del concreto decorativo en México.

Colorantes quimicos y las capas

superpuestas de polimeros
A medida que contintia expandiéndose la
instalacion de concreto estampado, cada vez
se usan mas productos decorativos. Los
colorantes quimicos y los recubrimientos de
polimero ahora se distribuyen en todas las
casas que proveen productos para la
construccion. “Durante los ultimos siete
afios hemos instalado colorantes quimicos
en algunos trabajos residenciales -dice
Federico Jasso, director de operaciones de
Proconsa, una compafiia proveedora de
construccion en Monterrey-. Sabiamos que el
mercado estaba alli, de modo que nos con-
vertimos en distribuidores en el afio 2000. Ahora
ofrecemos seminarios practicos a los contra-
tistas y actualmente tenemos mas de 65 instala-
dores certificados en todo el pais. Hasta la
fecha hay méas de 276 mil m? de instalaciones
con colorantes quimicos, incluyendo casas
residenciales, centros comerciales, restauran-
tes, iglesias y arenas deportivas. Proconsa tra-
baja estrechamente con arquitectos para
alentar la variabilidad del color en sus disefios”.

El mercado para contracubiertas colorea-
dasy coladas en la obra también esta empe-
zando a tener mayor arraigo. Antonio Ehrenz-
weig, propietario de Lithops, en Ledn,
Guanajuato, es un artista con una experien-
cia de varios afios en la aplicacion de
pigmentos quimicos para concreto y marmol.
“Los colorantes quimicos ofrecen muchas
posibilidades creativas” dice él. “Después
de que participamos en las demostraciones
artisticas en El Mundo del Concreto, en
Orlando 2004, mucha gente queria aprender
maés acerca del uso de los colorantes de una
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manera similar a como los artistas usan la
pintura en los lienzos. De modo que ahora
capacitamos contratistas y artistas experimen-
tados en México y en Estados Unidos”.

Los revestimientos decorativos con poli-
meros es la mas reciente tecnologia de México.
Los sistemas de estampado de dos compo-
nentes y un componente aplicado en spray son
los que més se usan hasta la fecha. Se pone énfa-
sisen la capacitacion a los contratistas, en como
preparar adecuadamente superficies de
concreto y reparar grietas para la aplicacion
de capas superpuestas en las clases de entrena-
miento que estan siendo patrocinadas por los
fabricantes y las asociaciones de concreto.

El futuro
Los colores integrales han estado disponibles
en México por algan tiempo, pero su costo
ha forzado a los contratistas y disefiadores a
buscar alternativas. Pero, dado que México
proporciona una cantidad significativa de
pigmentos de 6xido de hierro sintético a Esta-
dos Unidos, es posible que la disponibilidad
de pigmentos genere mas oportunidades para
usar colores integrales para los mercados de
prefabricados y de pavimentacién.

Hay una oportunidad creciente en México
para los contratistas de concreto decorativo,
los fabricantes y los proveedores de concreto
decorativo. Y con una economia estable, México
es un terreno fertil para el desarrollo de nego-
cios, beneficiando a contratistas y proveedo-
res a ambos lados de la frontera.

El autor de este escrito, Fernando Rojas es vicepresidente
de Rotec International en Ledn, Gto., México. Puede
ser contactado en el E-Mail: frojas@rotecsite.com

Visite el sitio en la red de Rotec en www.rotec-
site.com
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los tubos de
concreto

EN LA UNION DE TUBERIAS DE concreto
se distinguen dos tipos de acoplamiento que
son los mas usados: la junta espiga-campana
y la machihembrada. Ambas juntas pueden
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ser rigidas o elasticas. En todo caso, es acon-
sejable la utilizacion de juntas elasticas por
distintas razones de tipo técnico que deben
especificarse con total prioridad y suficiente
anticipacion.

Cuidados especiales
Si la temperatura del ambiente en promedio
supera los 15°C, o el agua residual esta vincu-
lada a temperaturas elevadas deben tomarse
precauciones especiales en cuanto a la uti-
lizacion de tubos de concreto, sobretodo si
hay cantidades considerables de materia
organicay sulfatos, pues en estas condiciones
se produce la formacion de gas sulfhidrico
que ataca y destruye al concreto.

Asi, para proteger los tubos se debe pensar
en la dotacion interna de un revestimiento
interno de material expoxico bituminoso que
permita resistir el ataque mencionado.

Las principales ventajas son:

a) Bajo coeficiente de rugosidad.

b) Pueden ser fabricados para una amplia
gama de resistencias, variando sélo el espe-
sor de las paredes.

¢) Tienen la posibilidad de ser fabricados
en el mismo lugar de las obras.

Los de concreto armado
Los procedimientos mas comunes para la fabri-
cacion de tubos de concreto son el centri-
fugado, la girocompresién y la vibracion, y
s6lo deben llevar armaduras de refuerzo
cuando se trata de grandes diametros.

En los tubos de concreto armado la union
se practica generalmente con el tipo espiga
campana, pudiendo ser la junta rigida o
elastica. Este tipo de tubos se recomienda
fabricar a partir de los 300 mm, hasta los
dos mil mm de diametro.

de prefabricados
presforzados

-
|

POR LO GENERAL, HAY UNA
serie de equipos e instalaciones
necesarios para la fabricacién de
elementos prefabricados presfor-
zados y éstos son, entre otros, los
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silos de almacenamiento, los vibradores de
concreto, las areas de retoque y resane, las
extrusoras, las mesas de colado y anclajes,
los moldes, la dosificadora y mezcladora de
concreto, si se elabora éste en la planta, asi
como el equipo para depositar el concreto
en el molde como los camiones revolvedores,
los gatos hidraulicos y la bomba para el
tensado de los cables, las maquinas solda-
doras para la elaboracién de accesorios, 0
los talleres y el equipo para cortar y doblar
las varillas, placas y los elementos metalicos.

También, cabe tener en cuenta los equi-
pos para cortar cables, ya sea cortadoras o
de oxicorte, las gruas sobre camién o las
portico para el desmolde y el transporte
interno de elementos, asi como los tréilers
con plataforma, las calderas y mangueras
para suministrar vapor en el proceso de
curado acelerado de los elementos y las lonas
para cubrirlos. Finalmente, esta el equipo
para efectuar el control de calidad del con-
creto y del producto terminado.

Por otra parte, destacan los moldes, pues
una planta de prefabricacién debera disponer
de las instalaciones correspondientes inter-
nas para la elaboracion de elementos de
concreto con un alto nivel de calidad, para
lo cual se necesita de moldes que permitan
al personal encargado de la produccién llevar
a buen término la fabricacion de las piezas
capaces de cumplimentar las especifica-
ciones de calidad y de dimensiones del
proyecto en cuestion.

La apariencia en la superficie de cualquier
elemento precolado esta directamente

WwWw.imcyc.com

relacionada con el material y la calidad de
los moldes, los cuales pueden hacerse de ma-
teriales como madera, concreto, acero, plas-
tico, fibra de vidrio con resinas de poliéster,
yeso 0 con una combinacion de los citados.

Por lo general, para la fabricacién de ele-
mentos estructurales los moldes son de ace-
ro, concreto o madera, mientras los demas
materiales son mas usados para las piezas
prefabricadas de fachada.

Los moldes deberéan construirse bastante
rigidos para soportar su propio peso y la
presion de concreto fresco sin deformarse
maés alla de las tolerancias constructivas.

Asi mismo, una de las principales ven-
tajas de la prefabricacion consiste en la
rapidez en la ejecucion de las obras, debido
en gran medida a la velocidad con las que
tienen lugar los ciclos de colado de los ele-
mentos prefabricados, para lo cual se nece-
sita que el método de curado del concreto
acelere las reacciones quimicas que producen
un concreto duradero y resistente.

De esta forma, en prefabricados y en
especial en los pretensados se utiliza sobre
todo el curado a vapor cuya aplicacion
posibilita la elaboracién de piezas pre-
fabricadas de manera econdmica y con
rapidez pues viabiliza el uso diario de los
moldes.

Cabe recordar ademas que en el caso de
las construcciones prefabricadas entre 10 y
30% del costo total se carga al montaje de
los elementos, y por tanto si aumenta el
volumen de la obra disminuye proporcio-
nalmente el costo relativo del montaje.
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