TECNOLOGIA

Realidad

VIRTUAL

en arquitectura
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Imagen que muestra un
de las salas equipadas

para la investigacion en
diseino arquitectonico. L
elementos estructurales
son fotomontaje del aut
: para enfatizar el tema.

\ Fuente: International

Journal of Architectural
Computing (IJAC).
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INTRODUCCION

La elaboracién de un método de disefio es-
tructural asistido por computadora es una
valiosa alternativa que ofrece una nueva
manera de analizar los eventos y condicio-
nes a los que se somete una estructura en
condiciones de servicio. Con este procedi-
miento se logrard un sentido prdctico y un
enfoque de nueva naturaleza en el analisis
de las estructuras en arquitectura.

Los principios estructurales intervienen
de maneraintegral en el disefio arquitecto-
nico. Es por ello que mediante un esquema
virtual del comportamiento de las estruc-
turas, se puede tener un contacto mas
préximo, asi como una sencilla y clara visién
delas mismas estructuras, asegurando con
esto una plena comprension de los funda-
mentos y criterios implicitos. A través de la
aplicacion de la realidad virtual al analisis
estructural es posible tener una herra-
mienta util, de aplicacién completamente
practicay que tiene como objetivos basicos
la mejora de los criterios estructurales en
los disefios arquitecténicos, asi como el
desarrollo de investigaciones a diversos
grados de complejidad.

EL DISENO ESTRUCTURAL

EN LA ARQUITECTURA

El disefio estructural es el procedimiento
mediante el cual quedan definidos los ele-
mentos que integran a las estructuras en
lo referente a los materiales, dimensiones,
uniones, detalles en general, asi como su
ubicacidn relativa en los edificios. Estos
elementos deben presentar un compor-
tamiento adecuado en condiciones de
servicio y tener capacidad para resistir
las fuerzas a las que estén sometidos sin
que se presente ningun colapso, logrando
con ello tanto la confiabilidad de los habi-
tantes como la seguridad requerida de la
construccion y su entorno proximo. Cabe
subrayar que el disefio estructural se divide
en tres aspectos: Estructuracion, Andlisis y
Dimensionamiento.

El objetivo de la Estructuracion es
precisar una geometria general como un
todo, ensus tres dimensiones, tomando en
cuenta las caracteristicas formales y sus
propiedades. Es necesario establecer los
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materiales a emplear, determinar los ele-
mentos integrales definiendo su ubicacién
relativa a la estructura y definir también los
claros a librar y las cargas que actuaran.
Asimismo, se precisan las alturas libres de
los entrepisos, se proponen secciones y
dimensiones tentativas de los elementos
estructurales para posteriormente someter
la propuesta al Analisis, en el cual quedan

Graficos en los que esta

el desarrollo de un calculo
estructural para trabes y
losas de concreto armado.
En el dibujo se incluyen, el
disefo elastico y plastico
bajo los cuales es analizado
el elemento, se obtienen

las graficas de momentos

y cortantes y, finalmente

se definen las propiedades
fisicas (seccion y cantidad de
materiales) que tendra cada
elemento.
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Grafica que
representa un
ejemplo de la
relacion Carga (Ton)
y los Momentos

(T / m) en una
seccion para columna
de 70 x70 cm. en un
calculo de momentos
altimos para
columnas de cuatro
paquetes de acero.
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En esta serie de
graficos aparece

el analisis de un
sistema de losas
con marco rigido. El
programa utilizado
para encontrar

estos resultados
(previo analisis

de propiedades y
caracteristicas de los
materiales) fue STAAD
V.21W.

conceptualizadas las uniones entre ellos.
La etapa final es el Dimensionamiento es-
pecifico de cada elemento.

RESULTADOS A TRAVES DE
METODOS TRADICIONALES

Los procedimientos para llevar a cabo
las soluciones estructurales y las dimen-
siones de los elementos estructurales se
lleva a cabo a través de la realizacién de
operaciones y métodos confiables utili-
zados hace mucho tiempo, por ejemplo el
Método de Cross, la obtencién de cortan-
tes, momentos, etcétera, mediante los
cuales es posible tener una comprension
y una idea mas clara de la importancia
que tienen las estructuras y sus dife-
rentes componentes al estar expuestos
a efectos ajenos, es decir, fuera de su
consistencia (todas aquellas fuerzas
externas aplicadas puntual o repartida-
mente, accidentales o permanentes que
actdan sobre la estructura).

Mediante el desarrollo de diversas pruebas
analiticas se logra la comprension necesa-
ria del sistema para tomar decisiones en la
eleccion de materiales, secciones, tamanos
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y proporciones de las vigas o columnas, es
decir, saber qué cantidad y qué tipo de ma-
terial es necesario para cubrir la demanda
de cargas que afectaran a esos elementos
y asegurar asi una solidez y confiabilidad de
la estructura. Los calculos realizados a tra-
vés de estos métodos siguen siempre una
especie derutina, pues basta sencillamente
con seguir la secuencia de andlisis aprendi-
da parallegar aresolver los requerimientos
generales.

ANALIS[S ESTRUCTURAL
A TRAVES DE MEDIOS
INFORMATIVOS
La practica de la metodologia tradicional
tomada como base para la solucién de
problematicas estructurales de diferentes
tipos se ha ido transformando. A través
del tiempo los métodos tradicionales han
sido paulatinamente desplazados. En la
actualidad, el desarrollo informatico es
una herramienta altamente eficaz que
permite que esos analisis se realicen me-
diante software creados para el disefio y
analisis de estructuras, los cuales no dejan
de tener como trasfondo las bases tedricas
y los métodos tradicionales. Al contar con
estos principios y llevar a la practica su
desarrollo analogo (por computadora) se
busca esaliga entre tradicion y actualidad
con un enfoque mas préximo al comporta-
miento estructural y sus efectos.
Mediante el uso y aplicacién de estos
programas es posible determinar siun dise-
fio estructural es satisfactorio o no a partir
de la introduccidn de datos o informacion
técnica en cuanto a requerimientos de
soporte y estabilidad se refiere. Cabe decir
gue al usar estos programas, se vuelve mas
claro el comportamiento de una estructura,
pudiendo incluso poner a prueba diferentes
materiales, secciones o cargas aplicadas.

Enero 2007



PRODUCTOS PARA CONCRETO

Visita wanw. fester.com.mx y encuentra;

INFORMACION TECHICA
CALENDARIO DE CURSOS GRATUITDS DE CAPACITACION
DIRECTORIO DE DISTRIBUIDDRES

HENHEL DIVESRSON FESTER

Lada sin costoc 01 830 FESTER 7 & 01 800 33 78 377
woaw feser com.my

e=rrall: weh, fester@mouhenkel.com

LR, MARCAL RECITTRALSS POMEDRAD OF HEReEL CAPLR G, OF L




De esta manera se tienen soluciones in-
mediatas que facilitan todo el proceso de
cdlculo, mientras que es posible contar con
una predisposicidn de la informacién final
para su realizacion. Ademas es factible de-
terminar las zonas con mayory menor fatiga,
asi como las distancias y los desplazamien-
tos enlos nodosy enlos diferentes sentidos
segun las condiciones de carga aplicadas.
Por otra parte se puede someter a conside-
racion la aplicacion de cargas simultaneas o
combinadas, las cuales producen un efecto
y deformacion especiales que requieren de
soluciones especificas.

PROPUESTA: LA REALIDAD
VIRTUAL ENFOCADA AL CAMPO
DE LAS ESTRUCTURAS EN
ARQUITECTURA

La importancia que tiene esta tematica en
el campo de la arquitectura sirve para to-
mar conciencia de la necesidad que existe
dentro de la actividad del arquitecto por
tener conocimientos y fundamentos mas
alla de un criterio base y mds proximos
a la realidad del disefio estructural. La
tecnologia virtual es capaz de ofrecernos
una visualizacion previa del disefio de los
objetos arquitectdnicos pero en materia
de iniciativa es importante un desarrollo
similar enfocado a la parte estructural.

Las tecnologias multimedia estan revo-
lucionando los sistemas actuales de infor-
macion, hecho que determina un cambio
dindmico. Finalmente, la revolucion digital
es prospectiva y estd basada en la simul-
taneidad, sincronizacion, y obtencion de
resultados y recursos inmediatos.

El propésito y finalidad generales de
esta investigacion buscan:

—Desarrollar bases tedrico-practicas
gue sustenten los nuevos planteamientos
formales de la arquitectura en sus sistemas
estructurales.

—Proponer nuevas herramientas de
cdlculo que permitan al arquitecto tener
una mayor libertad, no rigida, no conven-
cional; una forma de ver las estructuras no
s6lo como elementos soportantes que se
esconden detrds del disefio final de los es-
pacios, sino como elementos flexibles que
también forman parte de la arquitectura.
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—Permitir que a través de una aplica-
cioninteractiva se pueda obtener unresul-
tado previo del comportamiento estructural
de un problema arquitectonico planteado
asi como su mayor comprension y toma de
decisiones mediante un modelado y simu-
lacion virtual por computadora.

—Alcanzar un mejor nivel profesional
y académico aplicando la tematica es-
tructural, haciendo uso de los recursos,
la infraestructura y los servicios con los
que la propia UNAM cuenta y promociona,
especificamente el caso del Observatorio
de Visualizacién “Ixtli”, el cual se trata, en
términos muy generales, de una sala de
alta tecnologia 3D dirigida a docencia e
investigacion.

—Probar mediante esta experimen-
tacion virtual una alternativa de disefio
estructural contempordaneo.

Cabe decir que “Ixtli” es un lugar de
encuentro multidisciplinario donde las
nuevas tecnologias computacionalesy de
electronica dan vida al trabajo docente
y de investigacion de los universitarios,
“apoderdndose de nuestros sentidos y
percepciones para crear una ilusion to-
tal de tridimensionalidad, posee las mas
avanzadas técnicas de realidad virtual
para disposicién de los académicos en la
ensefanza y la investigacién en todas las
dreas del conocimiento humano”, a decir
de su pdgina eninternet. Para mayor infor-
macion consultar: www.ixtli.unam.mx
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Diversas Imagenes con
analisis de algunos
elementos estructurales
sometidos a prueba
mediante software.

En este caso las imagenes
corresponden a SAP 2000.



