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FOTOS: ADAN GUTIERREZ concreto ha sido un elemento de alta
tecnologia. Se descubrid, por ejemplo, que si se le agregaba
ceniza volcanica a la mezcla, ésta podia fraguar debajo del agua;
incluso si se anadian otros elementos como pelo de caballo o
sangre, el concreto se encogeria menos al fraguar o aumentaria

su resistencia ante las bajas temperaturas.

n la actualidad los investigado-

res del sector de la construccion

han incorporado nuevos mate-

riales que hacen que el concreto

conduzca electricidad o permita
el paso de la luz, por ejemplo. Tal es el caso
de dos jovenes talentos cuyas inquietudes
los han llevado muy lejos atn sin proponér-
selo: establecer su propia compaiiia para
aprovechar su talento.

Como parte de sus estudios de licencia-
tura, Joel Sosa Gutiérrez y Sergio Galvan,
alumnos de la carrera de Ingenieria Civil
de la Universidad Autbnoma Metropolitana
(UAM) Unidad Azcapotzalco, han desarro-
llado tres aditivos para concreto —Critum
AR (de alta resistencia), Critum R e llum—




cuyos beneficios seguramente vendrian a
revolucionar el sector de la construccion.

Se trata del desarrollo de los principios de
tres grandes productos: un aditivo que permite
la generacion de concreto gris normal, meca-
nicamente superior al tradicional y a un costo
menor; otro producto es capaz de formar un
concreto conductivo que deja pasar la elec-
tricidad sin electrocutary que, combinado con
llum (un producto translicido), se obtiene un
concreto completamente innovador.

Gracias a sus invenciones los jovenes
emprendedores, miembros del Institu-
to Mexicano del Concreto y del Cemento
(IMCYC), han recibido diversos reconoci-
mientos, tanto nacionales como interna-
cionales. El mas reciente fue en noviembre
pasado en el certamen organizado por el
Instituto Americano del Concreto, realiza-
do en Denver Colorado, organismo queles
otorgo el tercer sitio enla categoria de estética
por el aditivo Critum. Destaca el hecho
de que en dicho certamen participaron
mas de 200 universidades de 60 paises,
donde se presentaron disefios de concre-
to agradables a la vista y aplicables en la
construccion.

“Se trata de una convocatoria abierta
a las universidades a nivel mundial para
concursar en el disefio de un concreto;
nos inscribimos en la categoria de estética
de un concreto donde 60 por ciento de la
calificacion estuvo a cargo del jurado y el
40% restante por parte de los asistentes.
El tercer sitio obtenido fue satisfactorio”,
sefialé uno de los galardonados.

Ambos talentos mexicanos tienen ape-
nas 24 afnos de edad, sin embargo su corta
edad no ha sido obstdaculo para que aspiren
a consolidar Concretos Translucidos, em-
presa bajo su responsabilidad que, con el
respaldo de Avanza capital, hace posible la
comercializacion de esta nueva tecnologia
en el pais y en el extranjero.

¢DE QUE SE TRATA?

Sosa Gutiérrez y Galvan Cazares explican
que llum es un compuesto que al anadirlo al
concreto se consigue una mezcla translicida,
la cual hace quelas futuras construcciones de
edificios permitan el paso de la luz a través
de sus muros. En ese sentido comentaron que

www.imcyc.com

Las ventajas

la matriz de concreto presentada en el con-
curso se fabricé con cemento, agua, arena,
obsidianay el aditivo llum. La obsidiana, como
agregado expuesto, permitio alamezcla ad-
quirir un acabado que brilla al contacto conla
luz, ddndole un aspecto mas estético.

De acuerdo con el CONACYT, no existe
en el mercado un material con la féormula
del concreto translicido, lo mas cercano es
un concreto conductor de luz (Light trans-
mitting concrete) cuyo nombre comercial es
Litracon.

“Litracon es un concreto tradicional con
un arreglo tridimensional de fibras opticas”,
explica Sosa. Para constituirlo se utilizan mi-
les de fibras 6pticas —con didmetros que van
de dos micrones a dos milimetros—, las cua-
les se ordenan en capas o celdas; en cambio,
el aditivo desarrollado por estos ingenieros
permite obtener, desde su origen, una pasta
translicida. Ademads, aclaran, dicho concreto
tiene una desventaja: la pieza mas grande
lograda con este material mide 30 por 60
metros, mientras que el concreto adicionado
con los aditivos desarrollados por ambos
investigadores puede aplicarse en grandes
volumenes. Conviene subrayar que Sergio
Galvany Joel Sosa también fueron reconoci-
dos con el Premio Santander a la Innovacion
2004-2005, por el aditivo llum.

llum es Unico en su tipo, ya que ademas de
permitir el paso delaluz, le confiere al concreto
15 veces mas resistencia (4,500 kg/cm?) con
nula absorcion de agua; tiene un peso vo-
lumétrico 30 por ciento inferior al comercial
y puede colarse bajo el agua.

Puntualizaron que la innovacién de
ambos no es en concretos, sino en aditivos
para éstos. El mencionado lllum es un adi-
tivo para producir un concreto translucido,
es decir, que permite ver a través de él. “Ba-
sicamente este producto cambia las propie-
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dades 6pticas del concreto dejando quela luz
pase a través de él en diferentes tonalidades
de acuerdo con el aditivo que sele agregue o
el pigmento que se le afada para moderar su
intensidad y tefirlo simplemente”.

Algo que empez6 en las aulas y ahora
se transforma en una empresa en vias de
consolidacién y crecimiento, implica para
los jovenes cientificos “mucho orgullo,
pero también grandes retos porque esta-
mOos en una nueva etapa: somos empre-
sarios, lo cual significa nuevos esfuerzos
y desafios”.

Joel Sosa recuerda que esta odisea
inicié para los dos hace cerca de cuatro
anos, como parte de sus trabajos de in-
vestigacion en la universidad, “de ahi nos
gusto estar experimentando con diferen-
tes materiales e intentar encontrar nuevos
materiales para la construccién”.

PROPIEDADES DE LOS ADITIVOS
Al comentar las caracteristicas de sus
productos, los autores de estos aditivos
mencionan que llum, nombre comercial del
producto, permite cambiar las propiedades
Opticas del concreto para que pase la luz.
Por su parte, Critum AR, es un aditivo
que permite obtener grandes resistencias
a un precio razonable, incluso sustituir
gran parte del cemento por este material
para obtener las mismas resistencias en el
mismo periodo, pero a menor costo sin que
las propiedades mecdnicas, fisicas e incluso
quimicas y de durabilidad se vean afecta-
das. En tanto que Critum, al ser mezclado
con el cemento y una vez endurecido el
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concreto, es capaz de conducir la energia
eléctrica sin la necesidad de cableado, tal
propiedad no representa ningun peligro de
descarga al contacto con él.

Los resultados de suinvestigacién les han
permitido crear concretos (ya sean grises o
transltcidos) capaces de conducir la energia
eléctrica sin necesidad de cableado interno.
“El concreto tiene diversas porosidades, no es
un material petrouniforme, esta conformado
por muchas particulas, entre cada una de
ellas hay intersticios (huecos) lo cual per-
mite que el aditivo —que es suficientemente
fino— penetre por esas oquedades que lo
hacen conductor de la electricidad. Puntua-
lizan que el apoyo recibido tanto del Consejo
Nacional de Cienciay Tecnologia (CONACYT)
como de la UAM y de Avanza Capital para
establecer su compaiiia, son fundamentales
en la consolidacién de la empresa.

En este contexto los aln estudiantes
indicaron que entraron al programa Avance
Ultima Milla de CONACYT mediante el cual
recibieron un financiamiento aproximado
de 7 millones de pesos, asi como el apoyo de
su alma mater que les ha permitido en co-
modato el uso de laboratorios para realizar
pruebas. En respuesta a dicho apoyo ambos
estudiantes hanremodelado y equipado esas
instalaciones con tecnologia de punta.

Como parte de las ventajas de estos
productos, sus inventores destacan su ma-
yor resistencia en menor tiempo y mayor
ligereza que un concreto habitual, aunque
con llum, ademads, se obtiene transparencia.
Todas esas caracteristicas son sinénimo de
construcciones mas seguras y resistentes,
asi como ahorro en acabados, incluso pue-
den construirse fachadas que no requieren
de cristales para suiluminacién. Aligual que
los otros dos aditivos, llum pueden aplicarse
a cualquier construccién, ya sea como ele-
mento estructural o arquitecténico.

De acuerdo con Joel Sosa Gutiérrez y
Sergio Galvan, dichos agregados incluyen
varios polimeros, materiales cementantes
y diversos compuestos derivados del alu-
minio, entre otros. Informaron que para el
primer trimestre de este afo se terminaré
de montar la planta piloto para iniciar la
produccién de sus productos y estar asi en
posibilidad de comercializarlo. Asimismo,
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sefialan que se ha iniciado el contacto con
cementeras, tanto nacionales como extran-
jeras, quienes han mostrado interés por sus
productos. Entre las primeras mencionaron
a CEMEX, mientras que en el segundo rubro,
lo han hecho con la cementeraitaliana Ital-
cimenti, con buenas perspectivas.

El concreto desarrollado por los futuros
ingenieros civiles con los aditivos de su autoria
esresistente hasta 2,500 kg/cm? 6 250 mega
pascales aproximadamente, mientras que los
tradicionales alcanzan unaresistencia de 250
a 300 kg/cm? 6 de 25 a 35 megapascales.

Ademads, es mas ligero en peso por metro
cubico, ya que puede pesar 1,500 kg/m3,
mientras que el convencional alcanza un
peso aproximado entre 2,000a 2,500 kg/m?3.
Cabe decir que el concreto elaborado por
los universitarios es ideal para estructuras
prefabricadas de fachadas o tubos de con-
creto para drenaje, en las cuales se puede
disminuir 100 por ciento el uso de varilla.

Actualmente tienen en proceso 15 solicitu-
des de patente en el pais ante el Instituto Mexi-
cano de la Propiedad Industrial (IMPI) y cuatro
a escala internacional. También pretenden pa-
tentar el producto en Jap6n, China, India, Estados
Unidos, Sudamérica y la Unién Europea.

En comparacién con otros productos de
este tipo, son mads baratos porque permiten
obtener resistencias inclusive superiores a
los otros a un precio mucho menor. También
permite reducir, casi en un 50 por ciento, el
concreto a utilizar en cualquier construccion,
ello podria implicar grandes ahorros para la
industria de la construccion, no sélo para
una persona que construye una casa, sino
en grandes volimenes, sin alterar las propie-
dades fisicas del cemento. Ademas, finalizan,
la preparacion de los concretos no requiere
equipo especial, se realiza con la maquinaria
tradicional al pie de la obra; posteriormente
el concreto se vierte en moldes o cimbras,
donde se compacta para lograr una buena
colocacién del material.

COMO “CIENTIFICOS INVENTORES"
Para Fernando Guarda de Mateo, socio
director de Avanza Capital, empresa que
no solo realiza un plan de negocios, sino
también aporta la asesoria financiera a
Concretos Translucidos a cargo de los jo-
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venes universitarios, “son como todos los
cientificos inventores: estan de aqui para
alld haciendo pruebas y mil cosas”.

Guarda de Mateo manifiesta que los
productos de los jévenes son aditivos, “no
estamos sustituyendo al cemento, los tres
aditivos tienen entre sus ventajas reducir
la cantidad de cemento necesario en una
construccion, con lo cual se obtienen aho-
rros importantes para el comprador. Se
han realizado multiples pruebas, tanto en
los laboratorios del IMCYC como en los de
otros organismos nacionales e internacio-
nales para comprobar las ventajas de los
productos y certificar, de cierta manera,
que los resultados son reales”.

Asimismo, afade el especialista, “se
han hecho pruebas a nivel industrial en
empresas de prefabricados donde hemos
obtenido resultados positivos. Por ejem-
plo, en una empresa de fachadas se logré
eliminar al 100% el acero; en otra empresa
de tubos se redujo, también de manera
significativa, el uso del acero y el grosor
de la capa de concreto. Ahora estamos en
una ronda de capitalizacién para montar
nuestra primera planta de produccién en
masa para capitalizar la empresa”.

Las propiedades mecanicas del concreto
con estos aditivos tienen ventajas por sobre
cualquier concreto comun: resistencia a la
compresion 20 veces mayor; puede ser des-
moldado sin ningn acelerante o aditivo extra
a los siete dias, periodo en el que adquirié
100% de suresistencia en comparacién conlos
28 dias del concreto tradicional; ademas, es
impermeable sinla necesidad de afadirle algo
mas. Por otra parte, resalta que aun cuando
el Gobierno del Distrito Federal mostré interés
para emplear estos aditivos en el helipuerto
dela nueva estacién de bomberos, la falta de
una planta que les permitiera fabricarlos en
volumen, impidio su participacion en dicho
proyecto. “Somos una planta deinvestigacion,
aunque estamos por arrancar la primer planta
de prefabricados para hacer una especie de
vitrobloc, que resultarian mucho mads baratos
que los tragaluces comunes”, finaliza.

CONCRETOSTRANSLUCIDOS S. de R.L. de C.V.
Tel.: 3538 8336
isoza@avanzacapital.com.mx
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—Alta resistencia:

—Menor costo:

—Menor peso
volumétrico:

—Versatilidad
arquitectonica:

—Son aplicables a todo
tipo de estructura:

—Mayor eficiencia
en obra:

—Alta trabajabilidad:



