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jLos Elegidos!

El tema de hoy: la localizacion del nuevo aeropuerto de la ciudad de
México y las voces de inconformidad que se han levantado por doquier,
argumentando desde razones ecolégicas hasta econémicas.

Cualquiera de las posibles ubicaciones que se hubiera asignado habria
causado polémica y problemas, pero la realidad es una: es urgente que
se inicie la que sin duda sera la obra del sexenio, sea donde fuere, no
hay tiempo ya de discusiones o interpelaciones.

obra publica, no se puede demorar mas la derrama que esta obra significa en pesos y centavos
para las familias y las empresas que dependen de la construccion. Pero al parecer, ain no nos
reponemos de la embriaguez que nos significé el poder ejercer el voto, y hemos quedado anclados
en el gusto de impugnar cualquier decision que tome cualquiera de nuestras autoridades, sin
importar el color de su partido, a lo anterior se suma que los partidos tampoco se ponen de Oifiﬂﬂll
acuerdo entre si. Pero llegdé el momento de exigir que cada uno de los funcionarios elegidos haga .
su trabajo.

No se puede demorar mas la construccion del aeropuerto, no se puede demorar el ejercicio de la i

Luis Martinez Arguello
Presidente del IMCYC
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¢Coémo se ve Manuel Milan a si mismo?

Me veo como una persona a la cual los logros y éxitos en la
vida le han costado mucho esfuerzo. Una persona que tiene
motor propio y que, por lo tanto, estd convencida de que hay
que “querer dar hasta el ultimo esfuerzo, el esfuerzo con el
que se logra la anotacion”.

Creo firmemente que el capital humano altamente
capacitado, motivado y con un espiritu de trabajo en equipo,
es el recurso mas valioso con el que puede contar una :
empresa.

Creo que para ser jefe y padre hay que hacerse digno de

reconocimiento mostrando el camino del honor y del trabajo; R,ebcli,én llegado del norte de la
republica, con una cara seria en

hay que ser una persona para la cual mandar no sea un ;e facimente se refleja una

privilegio, sino un honor y una carga. sonrisa amable, el ingeniero
Manuel A. Milan, director general

. . . de la empresa Cementos
Me veo como una persona que se siente feliz y realizado Chihuahua, concedi6 la

con lo que tiene, incluyendo los retos del presente, pero a la siguiente entrevista para
: ; ; Construccion y Tecnologia.

vez, lo suficientemente insatisfecho como para buscar ser

mejor cada dia.

¢Qué lo llevo a estudiar ingenieria?

Mi inclinacion por la ingenieria es una vocacion clara, muy definida. Nunca tuve dudas
acerca de cual seria mi profesion.

¢Hubo algo (alguna anécdota) o alguien que lo llevé a tomar esta decision?

No, la ingenieria venia en mis genes, a pesar de haber crecido en una familia de
médicos.

¢Quién ha sido su personaje inolvidable?

No podria nombrar a una sola persona. He sido afortunado al crecer en una familia con
mucho caracter: valores inquebrantables, disciplina, honestidad, trabajo, busqueda de
logros desde las calificaciones y los deportes hasta la vida profesional, con alegria y
mucho amor y armonia. Mi esposa Margarita y mis hijos Manuel, Juan Carlos y Mauricio
siguen alimentando estos valores. Deberia mencionar a varios maestros, sobre todo los
jesuitas de la secundaria y preparatoria. En ingenieria y el posgrado, hubo varios que

daban su ejemplo y me empujaban al limite. También en mi vida profesional he sido
guiado por verdaderos lideres: Alfredo Martinez Urdal en Ponderosa Industrial y Federico
Terrazas en GCC. Finalmente, muchos amigos y compafieros (as) de trabajo. Recuerdo
sobre todo a aquellos con los que he caminado resolviendo problemas, rompiendo
paradigmas, sufriendo derrotas y levantandonos juntos, recibiendo estimulos y
descubriendo capacidades personales desconocidas.
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¢Cudles son sus metas actuales?

Profesionalmente, el reto es continuar creciendo cualitativa y cuantitativamente. La
dinamica de la empresa no la podemos ni la debemos detener. El equipo directivo debe
encauzar este crecimiento en una forma muy rentable, pero con la debida prudencia para
hacer el mejor uso de nuestros recursos. Asi mismo, estamos inmersos en una
competencia que exige innovacion, creatividad, uso 6ptimo de las nuevas tecnologias.
No debemos ir al ritmo de la industria, sino adelante. En lo personal, mi meta es
mantener el equilibrio entre mi trabajo y mis actividades personales; en especial con mi
familia.

¢Cudles son las metas a futuro?

Que mis hijos sean hombres de bien y mantener una familia integra, vigorosa y unida.
En el aspecto profesional, espero seguir teniendo la fuerza y la visiéon para conducir la
empresa a niveles en que sus accionistas, sus empleados y sus clientes se sientan
cada vez mas orgullosos de ella.

¢Como se ve en 20 anos?

Asi: A pesar de mis 73 afios soy un hombre productivo; dedico parte de mi dia a
trabajos de consultoria, a resolver problemas, a hacer negocios. Lo hago con la misma
pasién de siempre. Apoyo a mis hijos en sus empresas. Viajo mas, leo mas, escucho
mas musica y también escucho mas a mis semejantes. Dedico tiempo a mi institucién
benéfica favorita y pertenezco a dos asociaciones profesionales. Sigo con mi ejercicio
fisico diario y aprendi a jugar golf. Tengo mas amigos. La familia, hoy expandida por
tres nueras y varios nietos, es aun mas unida, ya que ahora le puedo dedicar mas
tiempo y somos mas maduros; un poco mas sabios, pero igual de irreverentes.

En el area profesional y como persona,

écomo le gusta que lo recuerden o hablen de usted?

Espero haber sembrado, tanto en mis hijos como en mis colaboradores, inquietudes
para ser mejores personas y profesionistas; haberles encontrado o ayudado a descubrir

capacidades que ellos mismos no conocian o dudaban tener. Por lo tanto, aspiro a que
me recuerden como un hombre de bien que tendidé la mano para que otras personas

lograran mejorar sus habilidades, su desarrollo, sus valores.

Este articulo le parecioé:



r Elastica o inelastica: he ahi el dilema

Cuando al acero de refuerzo (AR) se le exige desempefar
dos funciones antagdnicas, es obvio que se le esta
demandando demasiado.

Por una parte, debe actuar elasticamente para evitar la !
degradacién del conjunto concreto-acero a fin de resistir
efectivamente cargas sismicas y gravitacionales, y por la
otra, debe actuar inelasticamente para disipar la energia
trasmitida a la estructura por el sismo.

Ambas funciones son indispensables para lograr la
sismorresistencia de las estructuras econémicamente, pero
tiene sentido separarlas, demandando al AR que haga lo
pertinente —proveer resistencia—, mientras la disipacion de
energia se deja a cargo de medios idéneos como son los
amortiguadores metalicos, que funcionan con base en la o )

0 A Y En el disefio sismorresistente
deformacion inelastica del acero. el 66 Celiahe Gl

concreto reforzado se admite la

p s 2t posibilidad de que ante un

Este gmculo trata sobre el dlse.no. de .estructuras ele!sfucas B e e
amortlguadas, capaces de resistir sismos con minimas de comportamiento inelastico en
posibilidades de sustentar dafios estructurales. las vigas, no en las columnas,
para evitar el colapso. Pero este

comportamiento implica cierto

grado de darfio estructural.

Propiedades relevantes del acero

Antes de entrar propiamente en el disefio de las estructuras anteriormente citadas,
conviene hacer algunas precisiones sobre las propiedades mecanicas del acero que son
relevantes a propédsito de su uso como disipador de energia (amortiguador). En este
contexto, la caracteristica mas importante del acero es la ductilidad, entendida como
capacidad para sobrellevar deformacion inelastica, caracteristica que esta muy ligada a
la propiedad del acero cominmente conocida como elongacion.

La elongacion debe entonces ser alta y acompafiada de poco endurecimiento por
deformacion. Con base en ensayos realizados anteriormente, se sabe que el acero al
bajo carbono con 2 410 kg/cm2 de esfuerzo de cedencia, con 3 870 kg/cm2 de esfuerzo
ultimo, y con 39.5% de elongacién en un intervalo de 5 cm, tiene excelente capacidad
para disipar energia, tolerando un nimero grande de ciclos de deformacion.1, 2 El acero
de refuerzo denominado R42, producido en barras de diametros 0.794 cm a 3.81 cm, es
de uso muy generalizado en México.

Las propiedades minimas del acero R42, segun especificaciones de los fabricantes,
son: esfuerzo de cedencia 4 200 kg/cm2, esfuerzo ultimo 6 350 kg/cm2, y elongacién 7
a 11%, dependiendo del diametro, en un intervalo de 20 centimetros. Debe sefalarse
que los valores de las propiedades del acero antes citados resultan de ensayos de
tension simple, y que, por norma, su especificaciéon no considera la reduccion del area
transversal del espécimen de prueba. Esto significa que dichos valores son
sustancialmente menores que los reales, particularmente los referentes al esfuerzo
ultimo y a la elongacion.
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Por ejemplo, el acero SAE 1025 tiene un esfuerzo Ultimo de 3 870 kg/cm2 y una
elongacion de 25% en un intervalo de 5.08 cm; sin embargo, el esfuerzo ultimo real es
de 6 280 kg/cm2 y la deformacion unitaria natural es de 83% al presentarse la ruptura.3

Cuando la deformacion de elementos de acero esta relacionada con la flexién, la torsion
o el cortante directo, como sucede con muchos amortiguadores metalicos, los valores
del esfuerzo real y la deformacion unitaria natural son mas relevantes que los del
esfuerzo y la elongacion resultantes de ensayes de tensidon simple, porque ninguno de
estos fendmenos, flexion, torsion o cortante directo, exhibe la reduccion de area tipica
de la tensién simple.

De las consideraciones anteriores se desprende que, en general, el acero es un material
mucho mas ductil y resistente de lo que indican los ensayos de tension simple.
Juiciosamente utilizado, el acero puede ayudar a reducir sustancialmente los dafios a
las edificaciones causados por los sismos. Marco estructural elastico En relacion con el
disefio sismico de estructuras, el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal
(RCDF-93) especifica que las distorsiones de entrepiso no deben ser mayores de 0.006
(este limite puede extenderse a 0.012 si se cumplen ciertos requisitos).4

Esto significa que el desplazamiento lateral entre dos pisos consecutivos no debe
exceder de 0.006 de la altura del entrepiso, suponiendo que rige el primer limite. Se
considera aqui como punto de partida que debe ser posible disefiar un marco estructural
cuyo comportamiento sea elastico en tanto las distorsiones de entrepiso no rebasen
0.006.

Las vigas y columnas de un tal marco, comparadas con las convencionales, tendrian
secciones transversales mas pequefias; y las cuantias de acero (cociente del area del
AR entre el area total de la seccion de las columnas) aumentarian, dando por resultado
un marco menos rigido pero no menos resistente. Es importante destacar que las
demandas de ductilidad de este marco serian nulas en tanto las distorsiones de
entrepiso estuvieran dentro del limite de 0.006.

Supdngase que el marco elastico que se va a disefiar es de seis niveles, como se
muestra esquematicamente en la figura 1. Por norma, se especifica un valor del factor
de comportamiento sismico Q, que puede ser de 1 a 4, aplicandose este Ultimo a
estructuras para las que se anticipa un comportamiento altamente inelastico. Se justifica

usar Q = 4 en el disefio del marco en cuestion, porque eventualmente éste sera dotado
de amortiguadores que lo capacitaran para disipar energia mediante la gran inelasticidad
(ductilidad) desarrollada exclusivamente por los mismos. Supdéngase ademas que la
estructura proyectada esta clasificada en el grupo B (edificaciones residenciales,
comerciales, industriales y para oficinas, asi como hoteles), que estara localizada en la
zona de terreno compresible del Distrito Federal. EI RCDF-93 especifica un coeficiente
sismico ¢ = 0.4 para estas condiciones.

La carga de disefio sismico Pi, representada en la figura 1, se toma como: donde Wo es
el peso total de la estructura; Wi, Wj, la porciéon de Wo localizada o asignada al nivel i o
al nivel j, respectivamente; hi, hj, la altura sobre la base al nivel i o al nivel j,
respectivamente; y n, el nimero de niveles. Por otro lado, el cortante basal Vo se
relaciona con Wo tal que: La tabla 1 contiene valores del peso por entrepiso Wi, de Pi
proveniente de la ecuacion (1), y del cortante lateral Vi dado por: La figura 2 muestra un



marco plano representativo de cada uno de los seis marcos A, B, C, D, E y F que
forman el marco espacial de la figura 1. Si se supone que Pi, representada en la
direccion X en la figura 1, esta distribuida por partes iguales entre los tres marcos planos
A, B y C, entonces cada marco resiste un tercio de Pi. Si Pi actuara en la direccién Z,
cada uno de los marcos D, E y F resistiria un tercio de Pi.

La figura 2 también muestra las vigas y las columnas identificadas mediante numeros.
Continuando con el disefio de este marco representativo, uno propone, con base en la
experiencia y en el sentido practico, tamafos razonables de las secciones transversales
de las vigas y columnas, procediendo a efectuar una corrida tentativa en un programa de
computadora, suponiendo que la carga sismica es un tercio de Pi.5 Este procedimiento
de ensayo y error continla hasta que, dados ciertos supuestos tamafios de las
secciones transversales de las vigas y columnas, se determina un valor mayor que un
tercio de Pi bajo la accion del cual las distorsiones de entrepiso se aproximan a 0.006.

La tabla 2 contiene tamafos de las secciones transversales que se consideran
aceptables, y la tabla 3 muestra los desplazamientos de entrepiso correspondientes bajo
una carga sismica que resulta igual a 1.40 veces un tercio de Pi.El programa de
computadora citado es apropiado sélo para andlisis y disefio elastico de estructuras.
Légicamente, los resultados presentados en las tablas 2 y 3 son aplicables al marco
espacial de la figura 1, lo cual significa que este marco, cuyas vigas y columnas se
especifican con base en los resultados representativos de la tabla 2, tiene la capacidad
de sobrellevar elasticamente los desplazamientos de entrepiso mostrados en la tabla 3.

El marco en cuestién también tiene la capacidad de resistir elasticamente una carga
sismica igual a 1.40 veces Pi. Marco elastico amortiguado El marco de la figura 1
satisface, por supuesto, requerimientos de resistencia, pero no es necesariamente
capaz de resistir sismos intensos de larga duracion cuya frecuencia dominante se
acerca a la frecuencia natural de la estructura. Este marco sera propenso a resistir
sismos con las caracteristicas citadas si se le provee, segun se esquematiza en la

figura 3, de amortiguadores que a su vez suministran la fuerza amortiguadora Di.

Un valor de Di = 0.5Vi se considera apropiado como primera aproximacion; esto significa
que la fuerza sismica lateral sobre la estructura sera resistida conjuntamente por los
amortiguadores y por el marco estructural, cada cual con igual participacion. Se entiende
que Di actiia en el mismo plano y opuesta a Vi.6 La tabla 1 contiene valores de Vi para
cada nivel del marco de la figura 1; la cantidad de Di que se debe proveer es igual a la
mitad de Vi por nivel. La estructura de la figura 3 consta de un marco elastico equipado
con amortiguadores tipo évalo instalados a lo largo de ciertas diagonales.

El detalle muestra esquematicamente la forma de los amortiguadores asi como su
arreglo para conformar un dispositivo que contiene tantos amortiguadores como sean
necesarios a lo largo de cada diagonal. Un amortiguador tipo 6valo al que se ha
sometido a ensayes exhaustivos esta hecho de solera de acero de 1.27 cm de espesor
y 3.81 cm de ancho, y tiene dobleces de 3.90 cm de radio y una longitud total de 35 cm.
Se requiere una fuerza de 2 760 kg para causar un desplazamiento maximo de + 2.5 cm
en este amortiguador, pero se ha considerado que la fuerza nominal para causar un
desplazamiento cualquiera es: Fn = (2/3) (2 760) = 1 840 kg.6

La cantidad de energia que el amortiguador disipa por ciclo es entonces el producto de
Fn (1 840 kg) por el desplazamiento total (10 cm). Detalles completos sobre las



caracteristicas y los ensayes de amortiguadores tipo dévalo se encuentran en la
literatura.1,2,6 La figura 4 representa la capacidad. del primer entrepiso de la estructura
de la figura 3 para desarrollar comportamiento inelastico (ductilidad), condicion que es
aproximadamente tipica para el resto de la estructura. Ya que Di = 0.50Vi
(correspondiente al lazo de histéresis indicado con linea continua, figura 4), tales
amortiguadores habilitan la estructura para resistir una carga sismica adicional igual a
0.50 Pi. Por lo tanto, la capacidad total de esta estructura para resistir carga sismica
mientras su marco sustenta los desplazamientos elasticos de entrepiso consignados en
la tabla 4, es igual a 1.90 veces Pi, esto es, 90% por encima de la carga sismica de
disefio, lo que representa un margen de proteccion por demas amplio.

Los amortiguadores contribuyen ademas a aumentar la rigidez de la estructura, de modo
que ésta resista adecuadamente las fuerzas del viento.6 La cantidad de amortiguadores
tipo 6valo por entrepiso Ni con la que se equipa la estructura en la direccion X resulta de
considerar que: donde q es el angulo entre la horizontal y la diagonal indicado en la
figura 3.6 Por lo tanto, redondeando el valor de Ni al nUmero par mas cercano, resulta
que: N1 = 66, N2 = 64, N3 = 56, N4 = 46, N5 = 32, y N6 = 16 la misma cantidad de
amortiguadores se aplica para equipar la estructura en la direccion Z. Respecto de las
cuantias de acero, una muestra de las columnas que sustentan los momentos
flexionantes maximos segun el programa de computadora citado fue sometida a analisis
bajo cargas vivas y muertas de diversas magnitudes, utilizando 4 200 kg/cm2 como
esfuerzo de cedencia del acero de refuerzo, 250 kg/cm2 como resistencia del concreto a
la compresion, y 2 320 kg/cm2 como modulo del concreto.

Los resultados acusan una cuantia de acero maxima de 7.8% . Discusion Es obvio que
la cuantia de acero de 7.8% antes sefialada es alta, aunque todavia levemente dentro
del limite especificado por el American Concrete Institute.7 Esto sugiere que disefiar un
marco de concreto reforzado para tolerar distorsiones de entrepiso iguales al limite de
0.006 elasticamente, es llevar las posibilidades al maximo. Si se juzga que esta cuantia
de acero es excesiva, quizas deba considerarse una disminucion en el limite de la
distorsion de entrepiso, el cual podria ser gruesamente 0.004, si se desea que la cuantia
de acero baje aproximadamente a 5% manteniendo comportamiento elastico.

No se debe perder de vista la conveniencia de que el limite de las distorsiones elasticas
de entrepiso sea lo mas alto posible para disminuir la posibilidad de dafio estructural
causado por sismos. Si se optara por limitar las distorsiones de entrepiso a 0.004, en
lugar de 0.006, manteniendo la misma capacidad para disipar energia (lazo indicado con
linea intermitente, figura 4; las areas dentro de los dos lazos son iguales), la fuerza
amortiguadora tendria que incrementarse de Di = 0.50Vi a Di = 0.75Vi En tal caso, la
cantidad de amortiguadores tipo dvalo por entrepiso Ni con la que se equipa la estructura
de la figura 3 en la direccién X, tendria que ser N1 = 100, N2 = 94, N3 = 84, N4 = 70, N5
= 48 y N6 = 24 Se aplicaria la misma cantidad de amortiguadores para equipar la
estructura en la direccion Z. Ademas, segun la figura 4, la capacidad total de esta
estructura para resistir carga sismica seria aproximadamente 1.65 veces Pi, esto es,
65% por encima de la carga sismica de disefio, equivalente a un margen de proteccion
todavia comodamente amplio. Viendo un poco mas a futuro, se podria identificar en todo
esto un buen incentivo para desarrollar concretos y aceros mas resistentes.

Si al acero de refuerzo sdlo se le demanda deformarse elasticamente para proveer
resistencia, entonces su punto de cedencia puede ser sustancialmente mas alto. Los
aceros al carbono son relativamente baratos y se prestan ciertamente para este tipo de
desarrollos. Disponer de concretos y aceros de refuerzo mas resistentes p03|b|I|tar|a
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reaucir iIas cuantias ae acero, 10 cual repercute en una aisminucion ae la congeston aei
acero de refuerzo y problemas asociados.

La instalacion de amortiguadores tipo 6valo sobre diagonales segun se ha ilustrado en
este trabajo debe funcionar efectivamente, lo cual quiere decir que la accion
amortiguadora se hara presente aun a bajas distorsiones de entrepiso, a condicion de
que los miembros diagonales sean sustancialmente mas rigidos que los mismos
amortiguadores. Sin embargo, la instalaciéon de amortiguadores en una estructura puede
hacerse de formas muy diversas; 8,9 incluso en el Centro Nacional de Prevencion de
Desastres se ha sometido a ensayo a los amortiguadores tipo 6valo instalados sobre
contravientos en V invertida con resultados satisfactorios.10 En la figura 3, todos los
entrepisos de la estructura estan habilitados con amortiguadores. Si se juzgara que esto
es demasiado complicado y costoso, se podria optar por instalar los amortiguadores
solo en ciertos entrepisos, por ejemplo en el primero, el tercero y el quinto.

En tal caso, seria apropiado rigidizar los entrepisos segundo, cuarto y sexto mediante

muros de rigidez o contravientos, y también seria necesario determinar de nuevo la
capacidad de la estructura para resistir carga sismica y disipar energia. Se estima que
sera posible hacer este tipo de modificaciones en aras de simplificar la aplicacion de
amortiguadores a las estructuras y, por tanto, disminuir costos, con tal que se proceda
muy juiciosamente. La estructura sismorresistente amortiguada que se ha ilustrado aqui
esta disefiada con base en amortiguadores tipo o6valo y en el Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal. Por supuesto, resultados equiparables se
podrian obtener utilizando otros reglamentos y amortiguadores de diferentes tipos
basados en la deformacién inelastica de los aceros.



r La Razon de la sinrazon

Por Pablo Viadas Aq_.' 1 \/

Al margen de la tragedia de los sucesos del 11 de septiembre
y la espantosa pérdida de vidas humanas que se registé en
el World Trade Center (WTC), el ingeniero civil siempre se
preguntara: ;Como se pudo haber evitado la desapariciéon de
las magnificas torres? Para arrojar un poco de luz al
respecto, aqui se trataran en forma breve sélo dos aspectos:

a) algunos de los principales elementos que se tomaron en
cuenta en su disefio, y b) cémo ocurri6 el colapso.

Los edificios mas altos del mundo

Disefiado por el arquitecto Minoru Yamasaki, con la estrecha
colaboracion de los ingenieros John Skilling y Les Robertson,
el edificio que albergaria el WTC de Nueva York se planed con 417y 415 metros de altura,

como una de las estructuras mas audaces de la historia, que las Twin Towers, uno de los
orgullos de la ingenieria del

alcanzgrl’a alturas sin precedentes en la ciudad de los siglo XX, cuya construccién
rascacielos. tomoé mas de siete afios, se
perdieron en unos escasos

minutos.

Los retos no eran pocos. Habia para resolver cuestiones tan complicadas como era la
construccion de una cimentacion a prueba de terremotos en un terreno proximo al rio
Hudson y, por decirlo asi, directamente comunicado con el océano Atlantico,
conjuntamente con requerimientos tan obvios como desplazar miles de personas a lo
largo de 110 pisos de altura sin que éstas se tomaran horas en llegar a su oficina. Y, por
supuesto, un requerimiento que siempre se tuvo a la vista fue la seguridad; con mas de
400 metros de altura, se trataba de la estructura mas alta del mundo, por lo que las rutas
aéreas y los aviones también debian tomarse en cuenta.

Ademas existia el precedente de que, debido al mal tiempo y la falta de visibilidad, una
aeronave —un bombardero B-25, un avién igual a los que se emplearon para bombardear
Tokio durante la Segunda Guerra Mundial- se habia estrellado contra el Empire State,
en su momento el edificio mas alto del mundo.

Asi, se planed que la estructura trabajaria para los efectos como un tubo rigido hueco de
paredes solidas y desprovisto de ventanas, o al menos para que éstas no interfirieran
con el comportamiento estructural.

Este “tubo” veria aumentada su rigidez al hacer funcionar cada uno de los 110
entrepisos como las celdas o cuadernas de una nave, con lo cual podria resistir las
cargas laterales de los vientos que pudiera provocar un huracan del Atlantico del Norte e

incluso la acometida de un avion de 160 toneladas impulsado a 800 kilémetros por hora,
como pudiera ser un Boeing 707, el modelo mas popular en aquellos afos.

Con todos los hilos en la manos

El sistema estructural, desarrollado por IBM de Seattle, con el que se construyeron las
Twin Towers, no dejoé nada a la suerte y por lo tanto sigue siendo vigente, funcional y
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sencillo. La fachada, de 63 metros de ancho en una planta cuadrada, esta proyectada
como una celosia de acero prefabricada sobre columnas de un metro de espesor.
estrechamente ubicadas en el perimetro del edificio, dejando limpio el centro. Este
sistema de celosia y columnas forman un sistema de “cortina-fachada” que funciona
como la pared del tubo rigido que, en unién con los 110 pisos utilizados como
diafragmas, resistiran las cargas laterales.

El centro del edificio, donde estan los cubos de los elevadores, forma un nucleo rigido
muy solido que hara el trabajo de cargar las cien mil toneladas de peso de la
construccién. Otro de los puntos importantes por resolver seria la resistencia del edifico
al fuego. Nueva York, y Estados Unidos por extensién, tienen una amplia experiencia en
el combate de incendios en rascacielos, y si bien las estructuras de acero ofrecen
enormes ventajas como elementos constructivos, se sabe que son menos resistentes
que las de concreto cuando se exponen a altas temperaturas como las que puede
alcanzar un incendio en un ambito cerrado pero alimentado por aire.

Para tal efecto, ademas de un completo sistema de rociadores para impedir que el fuego
se extendiera, la estructura estaria protegida por materiales refractarios que
proporcionarian el tiempo suficiente para que el edificio fuera evacuado y los bomberos
pudieran hacerse cargo de la situacion. El conjunto no sdlo se extendia hacia las
alturas; en la parte inferior, en toda la dimension de la plaza y los edificios del conjunto
aledafios, existia un centro comercial de dos niveles y siete pisos subterraneos de
estacionamientos mas pasajes y tuneles que comunicaban el sistema hacia otros
conjuntos incluyendo el metro. Y quizas este laberinto de tuneles fue lo que ocasion6 su
desgracia.

Finalmente, el edificio destinado a ser un simbolo en Nueva York, dotado de tan
extraordinarias medidas de seguridad, fue inaugurado el 4 de abril de 1973.

El principio del fin

Una estructura tan espectacular pronto se convirti6 en un simbolo y, como
consecuencia, en un objetivo. En 1993, un camion con media tonelada de alto explosivo
estallé en el sétano de estacionamiento. El propdsito fue comprometer la integridad
estructural del WTC, pero aunque la potente explosién demolié tres niveles, la estructura
en si misma permanecio integra. Ya en ese momento saltaba el nombre de Osama Bin
Laden.

El fatidico 11 de septiembre, en una accion terrorista sin precedentes, destinada no sélo
a danar los edificios sino también a ser presenciada por un inmenso publico, se estrellan
contra las torres dos aviones Boeing 767. La secuencia de hechos y las vistas son de
sobra conocidas y repetidas por la televisién. Pero para tratar de encontrar alguna
explicaciéon de lo sucedido, es necesario, entrar en detalles de los aviones que fueron
utilizados como proyectiles. El 767 es una nave grande, de 160 toneladas de peso,
construida enteramente en aluminio y titanio. Es diez metros mas ancha y larga que un
Boeing 707, el avion que se tomé en cuenta durante el disefio, y también 30 toneladas
mas pesada.

La capacidad de combustible de un 767 es de 90 mil litros de alto octanaje, pero si se
toma en cuenta que ya tenia una hora volando, probablemente los turbofans habian
consumido mas de diez toneladas de combustible, lo cual deja una cantidad muy
importante de material explosivo. Este combustible puede compararse con el efecto que



causa un bombardero B-52 al lanzar 80 bombas inteligentes de una tonelada cada una, o
bien al impacto concentrado de 160 misiles crucero Tomahawk. Aunque también es
necesario hacer notar que ninguna de estas armas hubiera conseguido el resultado tan
devastador como el que se logro.

En otras palabras, no existe un misil con una cabeza de guerra tan poderosa si
exceptuamos las armas nucleares.

La sinrazén

La certeza de lo que sucedié quiza no se tenga nunca, pero se puede especular que en
esos instantes, el avion de 160 toneladas, cargado aun con alrededor de ochenta
toneladas de combustible, acelerado a mas de 500 kilémetros por hora, arremetié contra
la estructura con la fuerza de un ariete. Su masa, aunque enteramente de aluminio,
demolié6 decenas de columnas de acero de un metro de espesor que componian el
sistema de cortina fachada. Muy probablemente el nicleo de elevadores responsable de
cargar las cien mil toneladas de peso del edificio resulté afectado por los efectos de la
masa del avién, los motores y la explosion subsiguiente.

Este dafio inicial se extendié por varios niveles hacia arriba y hacia abajo, demoliendo
columnas y entrepisos y arrasando los contenidos con fuerza devoradora, como pudo
verse en los noticieros. Elevadores, sistemas de emergencia y contra incendio,
rociadores y aspersores, energia eléctrica, todo, sencillamente, desapareci6. Sin
embargo, hasta aqui la integridad del edificio no estaba comprometida. El “tubo hueco”
en torno al cual giraba el disefio original continuaba funcionando. La mayor parte del
sistema de fachada-cortina integrado por las columnas perimetrales habia sobrevivido.

La estructura central, el nucleo con los pozos de elevadores, seguramente habia sido
severamente golpeada, principalmente por la explosion, pues el avion realmente se
desintegré contra las apretadas columnas de la fachada, por lo que sdlo es posible que

las partes méas sélidas como son los motores se constituyeran en verdaderos
proyectiles. Pero como el nucleo estuvo compuesto por un denso sistema de columnas
de acero, es probable que la mayor parte de la estructura continuara transmitiendo las
cargas.

En resumen, el dafio del impacto y la explosién hasta ese momento no era fatal, el
edificio podia sostenerse lo suficiente para ser posteriormente reparado.

Huracan de fuego

Pero contra lo que pudiera pensarse, lo verdaderamente catastrofico fue que ninguna de
las dos aeronaves paso6 de lado a lado. La parte posterior de la fachada, cortina contuvo
los restos de los aviones y esto fue lo que desencadeno el caos. En el interior quedaron
las 80 toneladas de combustible inflamado. Lo anterior, contrasta con lo ocurrido cuando
el bombardero B-25 de 50 toneladas se estrelld contra el Empire State.

El avidn venia de cruzar el Atlantico desde Europa, sus depdsitos estaban casi vacios,
y aunque el impacto demoli6 tres niveles y ocasion6 un grave incendio e incluso uno de
los motores cayd por los cubos del elevador, el dafo se limité al golpe de la nave y un
incendio que se pudo controlar. No fue asi en el WTC. El dafio de cada uno de los
aviones al chocar se pudo haber asimilado, constituir una tragedia, pero no causar el



dafio tan devastador. El verdadero problema fue la deflagracion y posterior incendio de
las casi 160 toneladas de combustible de ambos aviones, confinadas en una estructura
cerrada que fue alimentada de aire —por la parte inferior a través de los sistemas de
accesos y tuneles, y por la parte superior desfogado por las ventanas rotas tanto por el
impacto como por el personal que desesperadamente trataba de huir del incendio.

Este tipo de fuego, que se definié durante los bombardeos urbanos en la segunda guerra
mundial e incluso se presentd durante el terremoto de Kobe, ha sido denominado
“Huracan de Fuego”. Es un incendio particularmente caliente y destructivo que caldea el
aire del entorno, el cual asciende de forma natural, por lo que la succion resultante
aspira por abajo mas aire. De esta forma, el fuego recibe constantemente oxigeno y se
obtiene asi una combustion mas eficiente y de temperatura mas alta. Como rapidamente
se crea un ciclo de expulsiéon y aspiracion, la reaccién se convierte en un monstruo
devorador que alcanza en poco tiempo temperaturas de miles de grados.

En la industria, este mismo efecto se usa en las fundiciones. El 11 de septiembre, este
incendio en una estructura tan alta sentaria el precedente de un huracan de fuego
vertical. Y tales temperaturas se elevarian rapidamente, pues el combustible ardiendo, al
descender por los pozos de elevadores y estar consumiendo grandes cantidades de
oxigeno, lograria que el acero se tornara maleable y perdiera sus propiedades
estructurales. Pero lo mas terrible es que la misma estructura de acero conduciria el
calor hacia todos sus elementos; como en un disipador de calor. Antes de fallar y
provocar el colapso, ya habia transmitido la terrible temperatura de miles de grados

hasta la cuspide, 200 metros por arriba del impacto, y hacia abajo hasta los cimientos, a
casi 300 metros.

Esta tesis del huracan de fuego explicaria las desmesuradas columnas de humo visibles
desde el espacio, y como al irse extendiendo la alta temperatura hacia las profundidades
del complejo lograria comprometer no sélo la estructura sino incluso los niveles
subterraneos inferiores. También explicaria la ausencia de supervivientes entre las
ruinas del complejo e incluso la ausencia de cuerpos, consumidos por la muy alta
temperatura. Segun se puede apreciar en el video, el primer elemento estructural en
fallar fue el nucleo de elevadores, pues los edificios parecen “caerse sobre si mismos”,
como en una implosién que arrastra al sistema de cortina-fachada, también ya dafiado
por la altisima temperatura. Los bomberos de los portaviones y otras naves de guerra
saben que el impacto de un misil no es lo catastréfico: el combate al incendio posterior
es lo mas importante.

Un ejemplo de lo anterior se presentd durante el atentado realizado por una lancha
cargada de explosivos en un ataque terrorista efectuado contra la USS Cole, una fragata
misilera norteamericana. La explosion abrié un enorme boquete que caus6 una decena
de victimas y dafos en tres cubiertas. El efecto fue equivalente al impacto de un misil
Harpoon, pero la tripulacién, bien entrenada, controlé el incendio, y la nave, a pesar del
dafio muy importante, sobrevivid. Es una queja constante de los cuerpos de bomberos
de todo el mundo el pedir que se dote a las construcciones de mejores medidas que
ayuden o prevengan los incendios. El WTC pudo haber sobrevivido a los impactos si en
su disefio se hubieran tomado en cuenta los efectos de un huracan de fuego. Pero la
realidad, que sobrepasa la ficcion, dio paso a lo inimaginable, y a partir de septiembre
pasado ha cargado sobre los hombros de los constructores una responsabilidad mas, ya
que lamentablemente, de ahora en adelante deberan tomarse en cuenta desde el
proyecto medidas de seguridad que incluyan, en lo posible, las iniciativas terroristas.






r Escher en concreto Por Mayra A. Martinez Aq.' 1 \/

En un terreno de siete hectareas ubicado en las faldas de la
Sierra Madre, en San Pedro Garza Garcia, Nuevo Ledn,
colindante hacia el norte con el campus profesional de la
Universidad de Monterrey, se encuentra emplazada la nueva
Unidad San Pedro de Bachilleres.

El proyecto estuvo a cargo del reconocido arquitecto
Bernardo Hinojosa, quien resolvié el conjunto a partir de dos
edificios paralelos de aulas, unidos mediante el centro
administrativo y que conforman la plaza civica, todo en
respuesta a varios factores esenciales: la pendiente del

terreno, las necesidades de orientacion, el deseo de la Con una capacidad final de

. . . , 2,800 alumnos y 16 mil m2 de
universidad de contar con una gran plaza a nivel, asi como construccion, la Unidad San
las exigencias constructivas por periodos autosuficientes. Pedro de Bachilleres sera,

cuando se complete, la
. . preparatoria privada mas grande
De este modo, el esquema funcional es muy simple, con del pais.

base en los ejes de circulacion y para contar con un facil
control visual de todas las areas edificadas.

Completan el conjunto la biblioteca, los salones de laboratorios —en contra de los vientos
dominantes— y el inmueble de la cafeteria, que remata y refuerza al eje principal de las
circulaciones. Los dos edificios de aulas se solucionaron en tres niveles, con 78
salones, en tanto la biblioteca tiene capacidad para 360 estudiantes y el edificio central,
previsto para el personal docente y administrativo de la institucion, alberga un area
techada de reunién de los estudiantes en la planta baja. A su vez, la cafeteria admite al
unisono a 350 comensales, y el centro de ejercicios espirituales en la parte superior del
campus atiende las necesidades de 100 estudiantes.

Un entorno serrano

El esquema formal predominantemente lineal contrasta con el perfil de la Sierra Madre.
La severidad de dicho esquema se rompe con una serie de irregularidades en la fachada,
inspiradas en las transformaciones de la obra grafica de M.C. Escher, a manera de
disonancia formal, mientras los volumenes cilindricos de las escaleras, al acentuar su
verticalidad, suavizan también la horizontalidad. La entrada principal esta marcada
claramente por un hueco de doble altura en la masa del edificio que forma el vestibulo,
por el manejo del color en las paredes de la capilla, por las gradas que dan lugar a la
escalera exterior y por el volumen saliente de la escalera principal. El arquitecto Hinojosa
explica que la unidad esta concebida como un ejercicio de las posibilidades estéticas del
concreto. «Puede decirse que realmente es un ‘edificio de concreto’, en el que éste se
luce como material en multiples aplicaciones, pues las estructuras se dejaron aparentes
y se trataron no sdlo como un elemento utilitario de sustentacion, sino como algo integral
e importante en la solucidn estética general».

Nada de la estructura se esconde, lo que implicd, desde el punto de vista arquitectonico,
un disefo muy cuidadoso de todos los elementos estructurales y constructivos. Por otra
parte, el exterior es de precolados de concreto, que le dan la caracteristica principal de
su imagen. Los pisos son de mosaico de granzéon —cemento con grano de marmol
pulido—, y los aplanados de las paredes, también de cemento y arena, muestran una
textura especial. Al preguntarle como se trabajo el concreto en la obra, Hinojosa explica
que de dos maneras: colado en sitio, pues todos los elementos estructurales se
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manejaron de forma aparente, utilizando diversos tipos de cimbra para obtener distintas
texturas: sonotubo, cimbras de tabetas de madera y triplay, y en algunos casos, cimbra
metalica.

«El hecho de que el concreto fuera aparente impuso un estricto control de calidad, tanto
del material como de los colados, pues el concreto aparente no admite reparacion y
todos los errores se marcan _ enfatiza el arquitecto _. Por eso, en general, se obtuvo
una calidad excelente». Afiade que la otra feceta incluyé los paneles prefabricados de
concreto que forman la fachada, cuya solucion de elementos precolados se desarrollé en
conjunto con la empresa de Prefabricados PRECARSA, SA, de la ciudad de Monterrey.

«La fachada consistié en elementos prefabricados de concreto de 10 cm de espesor
apoyados en las columnas con claros promedio de nueve metros —explica el arquitecto—.
Se disend un sofisticado sistema de sujecion y todos los métodos de anclaje de manera
que prevaleciera una imagen limpia, que no afectara la estética del edificio.»

Asi, estos paneles precolados tuvieron un acabado de concreto con grano de marmol
blanco y otro picoleteado con maquina, realizado en la planta. Se hicieron numerosas
pruebas con distintas combinaciones de grano de marmol, intensidades del picoleteado y
acabados al acido, hasta llegar a la muestra definitiva, que proporcioné una excelente
apariencia. Incluso, en muchos casos el acabado se utilizé por ambas caras, lograndose
que el concreto aparente fungiera como acabado interior, con el consiguiente ahorro de
costo. Cuando se requerian salidas eléctricas en lugares especificos de los precolados,
las mangueras necesarias venian colocadas desde la planta».Sin duda, el sistema de
precolados de concreto contribuy6, como siempre, de manera importante a la rapidez de
la construccion.

Las cualidades del concreto

Hinojosa, que ha preferido el concreto en algunas de sus principales obras, destaca de
este material cualidades como «su calidad estética y su enorme versatilidad, que
permite utilizarlo de muchas maneras y texturas, pues gracias a la combinaciéon con
distintos tipos de agregados se logran mudiltiples colores y efectos. También esta su
accesibilidad técnica, pues el manejo sofisticado del concreto de buena calidad se
puede conseguir a precios competitivos en la realidad del mercado de la construccién y
con la mano de obra nacional, ya que nuestros albafiles son habiles en su manejo, y
con una adecuada supervision se obtienen excelentes resultados».

Otra cualidad, segun Hinojosa, es su durabilidad y bajo mantenimiento en el largo plazo.
«Los edificios de concreto son sumamente resistentes al uso y al abuso, manteniendo,
con los cuidados adecuados, su apariencia estética por mucho tiempo. Este aspecto fue
de primordial importancia en un edificio que albergara finalmente a miles de estudiantes
de preparatoria». De igual modo, destaca la magnifica relacion entre costo e imagen
arquitecténica, ya que segun las experiencias tenidas con el concreto, es uno de los
materiales mas econdmicos que permite obtener una imagen arquitecténica digna e
impactante.

Concepto de diseio

En la Unidad San Pedro de Bachilleres se exploré la idea de la estructura como el
esqueleto del edificio, y los elementos precolados como una piel que lo cubre, metafora
seguida en la solucién de todos los detalles constructivos cuya aplicacion asidua
proporciona una fuerte coherencia formal, ya que en todo el edificio se siguen «las



mismas regias del juego». Un aspecto esencial en las obras de la region, dadas Sus
temperaturas extremosas, son los controles climatico y de iluminacién, por lo que en el
interior de todos los precolados se incluyeron placas de aislante de poliuretano de dos
pulgadas de espesor, en tanto la orientacion del edificio minimiza la exposicion oriente-
poniente y la ubicacién de los pasillos respecto a las aulas protege del sol proveniente
del sur.

Por otra parte, amplios ventanales favorecen la ventilacién, asi como la iluminacién
natural de los espacios de clases, de manera tal que es minima la cantidad de luz
artificial requerida durante el dia. Las ventanas principales estan orientadas hacia el
norte, y se cuenta también con grandes ventanales hacia el sur que contribuyen a la
iluminacion, pero protegidos por los pasillos de la incidencia directa del sol.

Preferencias y motivos

«En mi trabajo arquitecténico he utilizado muy diversos materiales -—advierte
Hinojosa—,pero una preocupacion esencial ha sido que las obras tengan cierto caracter
de permanencia. Por ello, he evitado los ‘materiales fragiles’, que hacen ver muy bien el
edificio al inaugurarse pero a la vuelta de pocos afios quedan en muy malas condiciones.

Ademas, busco materiales versatiles y ‘honestos’, es decir, que en su apariencia
muestren su naturaleza y funcién constructiva, por lo que el concreto es uno de mis
favoritos, y a través de varios edificios he profundizado en su utilizacién y sus
posibilidades. «Actualmente trabajo en el proyecto del edificio de Rectoria de la
Universidad de Monterrey, que tendra 8 500 m2 de construccién aproximadamente, un
inmueble simbdlico cuyo material principal sera el concreto integrado con marmol colado
en sitio y precolados, para continuar asi en la exploracion de las posibilidades estéticas
de este material».



r Ingenieros ayer, financieros hoy Por José Luis Nava Diaz

solitarios a fin de organizarse en comunidades, y dominar, en
suma, la naturaleza, para adoptar su mundo metafisico y
desarrollar cabalmente su capacidad existencial. EI hombre

La ingenieria permitié a los humanos abandonar la oscuridad
de la cueva para vivir al aire libre, alejarse de los paramos $
se preocupd primero por comer y luego por reflexionar. |

De la cueva a la ingenieria 3 J

En la actualidad, el ingeniero civil es el profesional con
capacidad para planear, disefiar, construir, administrar,

mantener y operar obras para el desarrollo urbano, rural, DO

industrial, habitacional y de la infraestructura del pais,
procurando el mejor aprovechamiento de los recursos

materiales y financieros en beneficio de la sociedad.
La profesién de constructor
L. L. L. implica, hoy dia, no solamente
Debe poseer conocimientos de fisica, matematicas vy tener conocimientos técnicos

quimica que le permitan comprender las ciencias de la S"é?«,ademé& f?SP,etar('jaSl
g S o conadiciones economicas ae
ingenieria civil. entomo.

Entender los fundamentos de estructuras, geotecnia, hidraulica, construccion e
ingenieria sanitaria, sistema de transportes y vias terrestres que le permitan proponer
soluciones a los problemas propios de la profesion;

Aplicar las herramientas de la computacion y de la comunicacion grafica en los
proyectos de ingenieria civil; tener conocimientos generales de administracion y
evaluacion de proyectos, y conocer la sociedad en la que desarrollara sus habilidades.

En este contexto, la profesién de constructor implica, hoy dia, no solamente cumplir con
normas técnicas sino, ademas, respetar condiciones econémicas que obligan a un
costeo adecuado de las obras y al célculo de razones financieras para lograr un
desarrollo sustentable para nuestros recursos y un equilibrio entre nuestras regiones y
comunidades.

Con esta perspectiva amplia, se fundé hace 32 afios la Sociedad Mexicana de Ingenieria
de Costos (SMIC), actualmente Sociedad Mexicana de Ingenieria Econémica,
Financiera y de Costos (SMIEFC), por un grupo de profesionales de la construccion de
obras que tuvo la visidon de considerar la ingenieria de costos como una técnica
fundamental de la construccién y se plante6 como propésito central lograr que la
aplicacion de las normas correspondientes proporcionara certidumbre de eficiencia
econdémica a la inversién publica.

La palabra magica: el financiamiento

Los temas que antafio ocupaban la mayor parte del trabajo intelectual de la ingenieria
han pasado a segundo término. Dificilmente se acude a reuniones técnicas para discutir
sobre cuestiones tales como la conveniencia de calcular estructuras de concreto por el
método plastico o el método elastico, la compresibilidad diferencial de las arcillas del
valle de México o la pérdida de pendiente del drenaje profundo.
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Los temas actuales, que se discuten en congresos y seminarios, son los problemas
econdémicos (macro y micro), las dificultades de financiamiento de la inversion y de las
empresas, los graves errores que se cometen en el calculo de precios unitarios y de
montos contractuales, tanto por parte de los ingenieros que trabajan en el sector publico
como en el privado.

El tema del financiamiento cobra relevancia hoy dia. Basta recordar como ejemplo el
caso de las llamadas concesiones carreteras que marcaron el principio del divorcio de la
relacién productiva empresas-gobierno: de los cinco mil kildmetros construidos segun
esta extrafia modalidad, apenas algunos tramos resultaron rentables; el sector publico
alega que los constructores no supieron calcular los costos de las obras, y las empresas
que se estrenaron como financieras, aducen que el gobierno fijo arbitrariamente las
tarifas, haciendo inviable la recuperacion de sus inversiones.

Como en todo divorcio, cada contendiente defiende su verdad, lo cierto es que se
cometieron graves errores de ingenieria financiera. El drama no ha terminado, apenas
comienza con el actual rescate carretero, que se encuentra aun en la fase Il de
emergencia continua.

Y aun hay mas

Pero no solamente el pasado nos alcanza, demos una mirada al presente inquisidor.
Como una segunda parte del mencionado drama, se presenta una actualizaciéon que se
plantea a continuacion. ¢Se debe recurrir a las técnicas y los procedimientos
universalmente aceptados para planear la construccion de aeropuertos, como es el caso
de la terminal aérea de la ciudad de México?, ¢utilizar metodologias para definir los
financiamientos requeridos por el crecimiento del sector eléctrico?, ¢4 realizar los estudios
que ha menester para lograr proteger las cuencas hidraulicas?, ¢planear con rigor
cientifico la forma de explotar la riqueza petrolera? ;Hay que continuar con la discusion,
en ambitos politicos y de grupos econdmicos interesados, que pudiera estar
comprometiendo el crecimiento econdmico del pais y convirtiendo los recursos de
inversion en gastos no recuperables para la sociedad?

Es casi seguro que cualquier encuesta telefonica, aunque se realizara con ligero aseo
metodoldgico, apoyaria la primera propuesta. Resulta importante plantear lo anterior
porque la ineficiencia en el manejo de los proyectos (que generalmente se ofrecen como

botin politico, como premio a la fidelidad conyugal, como pago al amor extemporaneo,
pero que rara vez se encomiendan a los expertos) puede provocar mayores dafios que la
corrupcion y conducirnos a una pérdida casi total, como suele ocurrir en los sistemas de
agua potable o en las autopistas concesionadas.

Afilando el lapiz

Por lo que se refiere al tema econdémico de actualidad, las noticias cotidianas no dan
cabida al optimismo, y tampoco a la esperanza.

El pais se convierte necesaria y fatalmente en un sector de servicios, de manera que si
la industria de la construccion mantuvo en el afio 2000 tasas positivas —aunque
desaceleradas— de crecimiento en los cuatro trimestres, al iniciarse el 2001 aparecieron
las malas noticias para la rama econdémica, porque en el primer trimestre se presentd un



decaimiento de 3.8% en su produccion. Al no concretarse la reforma fiscal en discusion
camaral (que por cierto no queda claro en qué medida impactaria favorablemente a la
inversion), y ante el lento ritmo de crecimiento de nuestros vecinos americanos, que
como todos sabemos estan inmersos en grandes problemas, es previsible que el ajuste
del gasto en inversidén publica se profundice.

Lamentablemente, a casi 200 afios de 1810, nuestra dependencia de economias
extranjeras nos ubica en una posicién dificil. De manera que las expectativas de
expansion de la construcciéon deberan fundarse en probabilidades de financiamiento de
fuentes externas y de busqueda interna de créditos. Para competir por los créditos,
habra que afinar los calculos de costos, estudiar con cuidado los mercados y las
capacidades reales de recuperacion y, en su caso, desarrollar las propias capacidades
gerenciales para operar los proyectos.

Los recursos existen. No es el pais lo que esta en quiebra, sino las estrategias
gubernamentales. No se propone una autarquia, ni un regreso al estatismo industrial; no
la dictadura de partidos politicos, ni el proteccionismo empresarial; no, tampoco, el
paraiso fiscal de la evasién de impuestos, ni mucho menos la conservacién de
privilegios y manipulaciones politicas que han concentrado el ingreso en pocas manos y
han incrementado las zonas urbanas y rurales miserables.

Es dificil aceptar que intensificar el comercio internacional implique comprometer la
autonomia de desarrollo econémico que consagra la Constitucién. Se debe regresar la
actividad creadora de la ingenieria al lugar de donde nunca debi6 salir: la academia, los
colegios, las sociedades técnicas. Desde alli tendran que darse los cambios, desde alli
las respuestas que México requiere para planear su crecimiento, desde alli la solidaridad
de los ingenieros con México y con sus conciudadanos.

Que el pais sepa que los profesionales de la construccion son capaces de planear un
proyecto, costearlo, construirlo con calidad y con seguridad, y que también son capaces

de operarlo para recuperar la inversion. Esto es lo que la SMIEFC ofrece al gremio y a la
sociedad mexicana. Para hacerlo efectivo, refrenda el compromiso de continuar con las
certificaciones, los cursos, intercambios técnicos, colaboraciones, asesorias y, en fin, el
apoyo del gremio constructor en relacién con los temas de financiamiento, evaluacion y
costo de proyectos, asi como con los de ingenieria econémica y con la reingenieria
empresarial.

En alguin momento del pasado reciente se dejo de recurrir a los profesionales de la
planeacién, construccion, costo y operacion de nuestros grandes proyectos y, en
consecuencia, se cayo en un problema de mayor impacto que la propia corrupcion,
como es la ineficiencia en la explotacién de los recursos naturales y humanos. Por ello
se malbaratd la riqueza petrolera y emigran nuestros trabajadores al extranjero. Es
urgente luchar contra la ineficiencia en el desarrollo de proyectos de inversién en obra
publica, para lo cual se requiere la participacion gremial en forma solidaria y organizada.

Es preciso recuperar, para bien de México, el respeto hacia las ingenierias y las
técnicas; no mas obras al vapor que carezcan de los estudios de mecanica de suelos,
de impacto ambiental, hidraulicos, geoldgicos, arquitecténicos y estructurales; pero,
mucho menos, proyectos que no hayan tenido un estudio que permita conocer su
capacidad financiera o su beneficio social. Desarrollar proyectos inmaduros puede
conducir a niveles inaceptables en cuanto a la eficiencia de la inversion, lo cual, en un



pais con escasa capacidad de ahorro interno, representa un peligro permanente de caer
en la nueva forma de dominio extranjero, que es la dependencia financiera mediante
préstamos, deuda avalada e ingreso de capitales claramente especulativos.

La riqueza de un pais se finca en el desarrollo de sus capacidades de producir bienes y
servicios, no en la habilidad para tomar dinero ajeno, prestado o para lavarlo. Es por ello
que los miembros de la SMIEFC, al hacer un recuento de los logros y retrocesos que
ésta ha tenido en sus 32 afios de trabajo en la ingenieria de costos, encuentran que, a
pesar de lo mucho que se ha logrado, todavia falta mas por hacer, que aun faltan
proyectos productivos petroleros para sustraer la riqueza nacional, que falta
infraestructura carretera para el desarrollo regional y capacidad exportadora, que se
requieren obras urgentes para dar seguridad a la poblacién de zonas urbanas, que es
necesario proteger el entorno vital a la par que desarrollar proyectos portuarios y
aeroportuarios de gran magnitud.

La componente técnica que requieren los proyectos que se vayan a desarrollar se puede
obtener de la rica experiencia que la ingenieria ha acumulado en mas de 50 afios de
construir los activos nacionales; las componentes financiera y de costos son un
esfuerzo que requiere la mayor participacion gremial, porque de su éxito o fracaso
dependera la suerte de la inversién en un futuro cercano. Si la técnica y la ingenieria
contindan fuera de la mesa de discusion de los grandes problemas nacionales, el pais
seguird caminando a ciegas por el mundo globalizado, ofreciendo mercancias baratas y
comprando dinero caro y articulos suntuarios.

No hay gobierno de la economia nacional porque no hay doctrina, plan nacional o
estrategia de desarrollo confiables que marquen el rumbo y ritmo de los grandes anhelos
populares, traicionados por los revolucionarios institucionalizados e ignorados por los
hijos del liberalismo econdmico. La ingenieria mexicana ha cumplido con la tarea de
continuar el desarrollo del pais, a fin de obtener la justicia social requerida en las
grandes zonas empobrecidas. Esto siempre se hizo con el cuidado de la calidad en los
productos y con el ahorro en las obras.

Ademas de lo anterior, los ingenieros y profesionales vinculados con la ejecucion de
proyectos deberan incrementar su participacion en la toma de decisiones sobre
planeacion sectorial y regional y sobre financiamiento de proyectos productivos. De esta
manera, estaran respetando el mandato que el Estado les ha conferido mediante una
cédula profesional para participar en el desarrollo econémico nacional, en los términos
de lo asentado en la Constituciéon y en la ley de Planeacion.

Para sobrevivir, el profesional ingeniero del nuevo siglo, del nuevo milenio, debera ser un
ejecutivo capaz de desarrollar y vender proyectos de inversion exitosos y rentables, lo
mismo si la venta se hace al sector publico que al privado, si la rentabilidad es
financiera o social, o bien una ganancia politica



r Espacios abiertos Por Silvia Arias Orozco Aq.

Debido a la eminente importancia del analisis del paisaje
encaminado hacia un adecuado desarrollo de la arquitectura .l_.?

en su medio natural, es necesario establecer una serie de '"“_r_k'_""‘—\._
referencias concernientes a los conceptos utilizados por los
expertos en materia del paisaje.

El estudio del mismo se ha venido realizando por los
profesionistas involucrados en las ciencias naturales como
son los ecoélogos, geodgrafos, bidlogos, etc.

Sin embargo, recientemente, también se le ha dado PR Lo i s
importancia en el area de las ciencias humanisticas como en

el caso de profesionistas del ramo de la arquitectura, el Sl PEIED G, G PoEEs
) e . palabras, todo el ambiente
urbanismo y de la planificacion en general. natural existente en tomo a las

actividades del hombre y de los
demas seres vivos.

Los antecedentes en materia de arquitectura del paisaje no se dan hasta mediados del
siglo XIX, cuando tanto los disefiadores urbanistas como los arquitectos, comienzan a
tomar conciencia de su papel dentro de un desarrollo adecuado de sus proyectos
integrados al ambiente.

La diferencia entre ambos conceptos radica principalmente en que al hablar de paisaje,
se hace referencia a una globalidad del entorno; no asi al referirse a la arquitectura del
paisaje, ya que ésta se planifica de tal forma que respete el paisaje en su forma natural
lo mas posible, con el fin de mantener el equilibrio ecoldgico y evitar los impactos en el
ambiente. Todo ello a través de planes de ordenamiento, de planificacién y de manejo
del suelo de una manera integral hacia un desarrollo sustentable.(1)

Elementos

Con la finalidad de establecer ideas claras respecto al conocimiento del paisaje, asi
como los alcances del mismo hacia la arquitectura, es conveniente establecer a
continuacion los conceptos concernientes al paisaje con base en lo que se considera
mas apropiado dentro de la literatura especializada en la planificacion ambiental.

Los elementos visuales basicos

Cuando una persona observa su entorno puede percibir mayormente lo que su vision
capta; por lo tanto, aqui se hace referencia directa a los elementos visuales que el ser
humano es capaz de captar. Se puede decir que “El paisaje entendido como conjunto de
unidades territoriales con distintas propiedades y caracteristicas, puede ser analizado y
definido a través de los siguientes elementos visuales”.(2)

Segun la clasificaciéon que establece Maria Escribano en sus publicaciones del
Ministerio de Obras Publicas de Espafia (MOPU), los principales elementos visuales
son: la forma, la textura, asi como la linea y contraste, por ultimo el color como
complemento a todos ellos. Lo anterior dentro de un paisaje en el que se analice
detalladamente su entorno.

Componentes

//:I:I'HI::H‘:I
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Ademas de establecer los elementos visuales que conforman el paisaje, se expone
como esta conformado un paisaje segun los diferentes elementos naturales o artificiales.
Varios autores los denominan a efectos practicos como los Componentes del Paisaje y
los agrupan en cuatro grandes areas:

La tierra.

Es factible observar mediante este componente del paisaje el relieve, las texturas y los
diferentes materiales del terreno, asi como la evolucion de la conformacion de la
superficie terrestre de ese entorno. En las costas tropicales del Pacifico se presenta una
gran peculiaridad en cuanto a la conformacion de las playas. A través de varios cientos
de kilbmetros el relieve es bastante accidentado. En el corte transversal se puede
observar una zona de amplia playa en la que inmediatamente después se extiende una
cordillera a lo largo del continente de América Central y del Norte.

El agua.

Este componente del paisaje tiene bastante peculiaridad ya que, como es de imaginar,
la presencia de este elemento en el ambiente es esencial para cualquier forma de vida.
Aporta ademas elementos estéticos que revalorizan el paisaje en un nivel elevado. Al
referirse a un paisaje que esta enclavado en la costa, es factible asimismo encontrar
numerosos rios y lagunas que estan relacionados con el océano. Consecuentemente, la
singularidad del paisaje obtenido por la existencia de cuerpos de agua se considera muy
importante.

La vegetacion.

Es otro componente vital en el paisaje, ya que por si misma proporciona gran variedad
en el colorido y textura dentro del entorno natural o artificial. En la zona costera tropical
del Pacifico existe gran variedad de vegetacion, que va desde varias especies de
palmeras hasta otras variedades de arboles con follaje denso y exuberante en su
mayoria de hojas perennes. Con ello se conforma el habitat vegetal de dicho entorno.
Asimismo pueden llegar a existir algunos arboles de hojas caducas. Por ultimo, las
estructuras o elementos artificiales son componentes inevitables en el paisaje. Debido a
que son la manifestacion de la intervencion del hombre sobre su entorno, que se
representan mediante edificaciones de tipo habitacional o de usos multiples como es el
caso de los centros turisticos, habitacionales o de oficinas, asi como de las
instalaciones, infraestructuras y servicios que éstos conllevan.

Lo realmente importante en este analisis es considerar la forma, los materiales y los

sistemas constructivos con los que se va a realizar una intervencion futura dentro de un
paisaje especifico, tomando en cuenta su tipologia, con lo cual es posible lograr la
integracién global de la arquitectura al medio natural. Precisamente de lo anterior va a
depender la conservacién, el mejoramiento o el deterioro del valor visual y ambiental del
paisaje natural.

El confort visual

La manera como se comunica el usuario con el medio que lo rodea es o puede llegar a
ser distinta. Esto, si se toma en consideracion la intervisibilidad con el exterior que lo
rodea. Los siguientes aspectos dan a conocer una idea mas clara de cémo pueden ser
estas relaciones con el entorno. Dentro de un ambiente de esparcimiento en el que su
paisaje natural propicia por si mismo el relajamiento de los visitantes, éste juega un
papel primordial. Si se analizan desde el punto de vista paisajistico la dimension y la
posicion de las ventanas, que en el caso particular son el elemento de conexién con el



exterior, pueden llegar a determinar el confort visual.

Para ello es necesario tomar en consideracion tres aspectos fundamentales: (4)

e El primero es la Abertura Visual, que es la relacion que existe entre el usuario y lo
que observa hacia el exterior.

e El Dominio Visual, que consiste en el area especifica que el usuario es capaz de
observar en un momento determinado, si ese elemento fuese de su interés.

e Por ultimo, esta la Privacidad Visual, ya que al tener las dos anteriores es
necesario poseer ventanas o vanos mas 0 menos amplios, pero al mismo tiempo
es importante tener la posibilidad de aislarse en ciertas situaciones de mayor
intimidad que el usuario requiera, lo cual se logra por medio de persianas,
cortinas, o lo que es mas interesante, a través de vegetacién exterior
estratégicamente colocada de manera que permita al usuario tener una vision del
paisaje, pero a la vez impida a los peatones tener acceso a las vistas interiores
de la edificacion. (5)

La abertura, el dominio y la privacidad visual representan los elementos necesarios para
obterner el confort visual dentro del paisaje. Aunque al hablar de vegetacién ya se
mencionaron algunos aspectos de la privacidad visual, sélo trataban el aspecto del uso
de la vegetacion como elemento de disefio a nivel arquitectonico. Una vez establecidos
los componentes del paisaje, asi como el estudio de las distintas maneras de visualizar
el entorno, es factible realizar una valoracién del ambiente que permita una futura
intervencion adecuada, que no impacte de manera negativa aquellos elementos verdes
que, ademas de ser indispensables enriquecen la vida espiritual.
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5a. Conferencia Internacional Inovacién en el disefio con enfasis
en carga sismica, edlica y ambiental, control de calidad e
inovacion en materiales/concreto en clima caliente.

Solicitud de Ponencias

El propésito de ésta conferencia es difundir la informaciéon mas actual
del area de disefio y construccion para estructuras nuevas de
concreto; y la reparaciéon, rehabilitacion y mantenimiento de las
estructuras existentes. El objetivo de esta conferencia es reunir a
investigadores, ingenieros y tecnologos para intercambiar nuevas
ideas y explorar nuevas areas de investigacion.

Para mayor informacion visite el sitio del ACI:

http:\\www.aci int.org/events/conferences/conference.htm

FECHAS LIMITES

Recepcién de resimen de 200 palabras: 1/Junio/ 2001

Aceptacion de resumen y notificacion a los autores: 1/Agosto/ 2001
Recepcién de ponencia previa para revision por el ACI: 15/Nov/ 2001
Aceptacion de ponencia previa y notificacion a los autores:
1/Feb/2002

Recepcion de ponencia final: 1/ Mayo/ 2002

Favor de enviar 6 copias de su resumen a:

Phyllys Erebor, Speaker/Manuscript Ltaison ACI International
P.O. Box 9094 Farmington, Hills, Ml 48333-9094, USA

Phone: (248) 848-3784 Fax: (248) 848-3768

Email: PErebor@aci-int.org

Cancun, Q.Roo. 10 al 13 diciembre 2002

7a, Conferencia Internacional Intercem Ameéricas / Comercio ,
Transportes y Manejo del Cemento de EUA, Canada, Centro y
Sudameérica y el Caribe.

1y 2 de Noviembre en Miami, Florida. EUA.

Informes:

Tel: +44 (0) 20 8669 5222

Fax: +44 (0) 20 8669 9926

Email:_info@ontercem.co.uk

web: www.intercem.com

SIGRADI 2001 (5° Congreso de la Sociedad Iberoamericana de
Grafica Digital)
Del 21 al 23 de noviembre en Concepcion, Chile

Informes: Sigradi2001@ubiobio.cl
Web:_www.ubiobio.cl/sigradi2001

XIIl Congreso Anual 2001
Asociacion Mexicana de Fabricantes de Tuberia de Concreto.
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Informes: v v/
Tel: 56-81-99-04

Fax:56-81-55-61

Simposio Bases cientificas para la administracion de desechos
nucleares

Del 26 al 30 de Noviembre en Boston, MA, EUA

Informes:

Tel: 724 779 3003

Fax:724 779 8313

Email:info@mrs.org

Primer Foro

Acero Steel / Actualidad, perspectivas y desafios del mercado del
acero

27 de noviembre en México D.F.

Informes:

Tel: (01) 5543 4443, ext 32

E-mail msaldivar@data.net.mx

Primer Congreso Nacional
Las Mujeres en el Mejoramiento del Habitat
28, 29 y 30 de noviembre en Santiago de Querétaro, Querétaro

Informes:
Colegio de Arquitectos del Estado de Querétaro 56 &
Tel:(42) 2905 4948 .

E-mail: congre_gro_mujeres@hotmail.com

Hotel Fiesta Inn, Querétaro Congreso Macional
Informes/Hospedaje Srita. Margarita Morales 'ﬂ L i
Tel. (4) 196 0000 S o
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XXI Congreso Nacional de Ingenieria Civil
Del 3 al 7 de diciembre en México, DF
Informes:

Tel: (01) 56 06 2323, ext. 45y 56 06 6066
E-mail: XXI congreso@hotmail.com

Bitdcora Profesional de Obra
Se dara a conocer el potencial del uso y manejo de esta herramienta
indispensable en el control de las obras y como un instrumento legal

Del 5y 6 de diciembre en México D.F.
Av. Insurgentes Sur 1846

Informes:

Ing. Angel Sanchez A.

Tel: 5662 3348 y 5662 0606, ext 18

Seminario de orientacion para obtener el registro de Director
Responsable de Obra

Dirigido a los profesionales de la construccion que posean cédula
profesional y un minimo de cinco afos en el ejercicio profesional

Del 10 al 15 de diciembre en Camino Santa Teresa 187, Col. Parques
de Pedregal, Tlalpan, D.F.

Informes:

Tel: 5606 2323 5606 8915 ext. 27 y 44

Directo: 5606 6057 Fax: 5528 0957

Concreto Autocompactado / Diseio de mezclas y producciéon en
la practica

27 y 28 de septiembre de 2001

31 de enero y 1 de febrero de 2002

En Estocolmo, Suecia

Informes: Karin Glad, CBI

Tel: +46 8 696 11 29 Fax: 5661 7159

E-mail: karin.glade@cbi.se
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Del 7 al 11 de abril de 2002 en San Diego, CA, EUA
Informes:

e-mail: billcarruthers@hcis.net

Web: www.cemmicro.org
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Para quien ama el interiorismo
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Fue una grata sorpresa el in- terés que despert6 la Primera
Muestra Internacional de Interiorismo Contemporaneo, que se
abrié al publico el 18 de octubre, presentada por el Consejo
Nacional para la Cultura y las Artes a través del Instituto
Nacional de Bellas Artes, en colaboracion con International
Interior Design Association, IIDA Mexico City Chapter, Disefio
Contemporaneo Internacional y Plazola Editores. Con un éxito
indiscutible que se reflejd en la cantidad de asistentes a la
inauguracion, que segun sus organizadores al momento de
cortar el lazo sobrepasaron las 1000 personas, dio principio
esta exhibicion.

La muestra fue sdlo una de las tres actividades en las que el interiorismo tuvo el papel
protagoénico; las otras dos, no menos importantes, fueron el Primer Congreso Internacional de

Disefio de Interiores, Tradicion y Vanguardia y la Asamblea de la International Interior Design OTINCC
Assaociation, IIDA Mexico City Chapter. Durante el congreso se puso de manifiesto el interés que

tienen los jévenes por conocer la arquitectura y la trascendencia que adquieren los espacios en la

vida cotidiana, en tanto que durante la asamblea llevada a cabo en el Museo Franz Mayer tomo Oﬁﬁcunl
posesion la nueva mesa directiva de IIDA, quedando como presidenta la d.i. Luz Maria Duran oS
Méndez, y como vicepresidente el arg. Juan Bernardo Dolores. Por otra parte, en la misma

ceremonia se distinguié con el caracter de miembros honorarios a reconocidos profesionales como

son Martha Elena Campos Newman, Noldi Schreck, Rubén Mesa, Francisco Serrano y Juan José

Diaz Infante. La calidad de las laminas expuestas permitié apreciar los trabajos de 136

profesionales de la arquitectura. La muestra resulté para el visitante un verdadero festival de buen

gusto, mismo que se puede prolongar a través de la edicion que el arquitecto Guillermo Plazola

presento a los asistentes. Pero este acto no fue mas que la culminacién del esfuerzo que se inicié

en octubre de, 2000 cuando un grupo de 20 arquitectos y disefiadores de interiores retomaron la

iniciativa de los miembros fundadores de la International Interior Design Association, IIDA Mexico

City Chapter: Jorge Loyzaga, Rafael Lépez Morton, Gustavo Coindreau, Gerard Pascal, Carlos

Pascal, Diego Matthai y Adriana Sanchez de Phillips quienes dieron forma definitiva al capitulo

numero 34 de IIDA

EXPOSITORES

Maria Eugenia Albarran, Margarita Alvarez, Juan Zapata, Miguel Angel Aragones, Arquitech,
Humberto Artigas, Antonio Attolini, Martha Elena Campos Newman, Ernesto Carranco, Gabriel
Chavez de la Mora, Design Primaria/Guillermo Quintana, José Yturbe, Juan José Diaz Infante,
Dimo/Héctor Esrawe, Edmons International, Euritmia, Ezequiel Farca, Antonio Farre, Forma
Arqutectos, Bernardo Gémez Pimienta, Teodoro Gonzalez de Ledn, GFA/Gorshtein Fasja
Arquitectos, GIA-A, Grupo Arquitectura /Daniel Alvarez, Gutiérrez Cortina Arquitectos, Francisco

Guzman /Alejandro Bernardi, GVA/Arquitectura de Interiores, Simén Hamui, Agustin Hernandez,
Carlos Herrera Servicios Inmobiliarios, Noldi Schreck, Hines/Robert A.M.Stern/César Pelli,
Industrias Riviera, Alberto Kalach, KMD Arquitectos, Gabriela Lara, LBC Arquitectos, Legorreta +
Legorreta Arquitectos, Liwerant, Macotela, Monjarraz Serrano Arquitectos, Francisco Lopez
Guerra, Estudio Loyzaga, Matthai Arquitectos, Rubén Mesa, Migdal Arquitectos, MAC/Montafio
Arquitectos Consultores, Gina Parlange de Barrios, Pascal Arquitectos, Perkins & Will, Luis
Poire, Alejandro Prieto de Palacios, Pedro Ramirez Vazquez, Rivadeneyra Arquitectos, Antonio
Rueda, Federico Quiroz, Francisco Serrano, Sordo Madaleno y Asociados/Espacio y Color,
Space, TDM, TEN, Diego Villasefior, Rafael Villegas, Zepeda & Veraart Arquitectos.

Calidad, la clave de los buenos negocios
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La insercion de México en los mercados mundiales a mediados de los ochenta y la firma de
tratados de libre comercio han puesto a las empresas y los profesionales que quieren estar a la
altura de las grandes ligas en la necesidad de ofrecer calidad y mas calidad.

Con esta perspectiva, el Colegio de Ingenieros Civiles de México (CICM) y el Organismo Nacional
de Normalizacion y Certificacion para la Construccion y la Edificacion (ONNCCE) celebraron el 4 y
5 de octubre del presente afio en la sede del CICM la Reunién Nacional sobre la Normalizacion y
Certificacion en la Construccion. El tema: la Competitividad de las Empresas de Disefio y
Construccion en el Umbral de la Globalizacion.

Dos jornadas de trabajo y actualizacion, en las que se hablé de la certificacion como un
requerimiento indispensable, ya que materiales, productos, procesos y servicios son susceptibles
de ser certificados.

Preguntas con respuestas Los actores de la industria de la construccion —industriales,
profesionistas, académicos e investigadores, constructores, promotores y desarrolladores,
disefiadores y consultores, empresarios de laboratorios de ensayes, funcionarios del sector
publico— encontraron en este foro respuestas a diversas preguntas: ;Conozco las normas y
regulaciones que debo incorporar en mi proyecto arquitectonico? Para las instalaciones eléctricas,
de climatizacion, especiales e hidraulico-sanitarias, ¢qué productos puedo especificar y garantizar
su suministro en la cantidad necesaria? ;Qué normas debo observar en la fabricacién o
aceptacion de insumos?;Qué es 1ISO 9000 en la construccion? Y para quienes se interesan en la
obra publica, fue muy importante oir como seran las adquisiciones del sector publico y como se
va a calificar la calidad de las obras publicas. Sin duda se desperto el interés de los asistentes,
que buscan incrementar “la cultura de la calidad en México” para poder permanecer en un mercado
que sigue aguardando mejores tiempos.

Grupo MAC, viento en popa

En fecha reciente se constituy6 la nueva sociedad profesional de planeacion de espacios y disefio
de interiores TPG & MAC. Como primer logro, Grupo MAC de México y The Phillips Group de

Nueva York obtuvieron la asignacion del proyecto de las oficinas centrales de la compaiiia
Cementos Mexicanos, que se localizara en la ciudad de Monterrey. El proyecto consiste en
adecuar los espacios de una propiedad existente en Garza Garcia, Nuevo Ledn, con 14 000 m? de
espacios para oficinas y la construccion de un edificio de estacionamiento con aproximadamente
17 000 m2.

La obra representa para TPG & MAC el inicio de una relacion profesional que conjunta calidad,
experiencia y servicios. Con mas de 300 profesionales y oficinas en las ciudades de Nueva York,
Connecticut, Long Island, Londres y México, esta sociedad ofrece servicios para el disefio de
interiores corporativo y comercial. Por su parte, el Grupo MAC obtuvo la asignacion para
desarrollar el proyecto arquitectonico del nuevo edificio corporativo del Grupo Financiero Santander
Serfin, que se localizara en el sur de la ciudad de México y albergara a 1 625 usuarios en 27 000
m? de oficinas. Asimismo, se encargara del disefio arquitecténico de 60 000 m? para la segunda
etapa del centro de entretenimiento y compras Mundo E.



Curso rapido y efectivo en Chiapas

El 4 de octubre pasado, la Gerencia de Ensefianza del IMCYC estuvo presente en la ciudad de
Tuxtla Gutiérrez con el curso Disefio y Construccion de Pavimentos de Concreto Hidraulico. Los
asistentes —invitados de la Contraloria General del Estado de Chiapas— fueron 30 profesionales de
la construccién, provenientes de dependencias gubernamentales del estado. El curso, de ocho
horas, fue inaugurado por el C.P Luis Alberto Gamboa Ricci, subcontralor de Fiscalizacion y
Control del estado de Chiapas, y tuvo como sede el Hotel Arecas. Lo impartieron experimentados
profesionales como los ingenieros Alejandro Serrano Diaz, jefe de Ingenieria y Proyectos de
Cemex Concretos, Aurelio Salazar Rodriguez, consultor independiente, y el M en |. Donato
Figueroa Gallo, gerente de Ensefanza del IMCYC, quien ademas de ser el coordinador, expuso
las conclusiones de las sesiones técnicas. Fueron dos mafanas intensas, la primera de teoria y la
siguiente dedicada a un recorrido técnico por un tramo en reconstruccion en el que se analizaron
los procedimientos constructivos empleados. Esto fue posible gracias a una donacién del Banco
Mundial, a la Contraloria del Estado de Chiapas, del Contralor General, el licenciado Ernesto Diaz
Enriquez, y del licenciado Octavio Beltran, jefe del Departamento de Atencion Ciudadana y
Contraloria Social

Ecologia + Ecologia

Al término de Enviro-Pro Tecomex 2001 y los trabajos del Noveno Congreso Internacional de
Conieco, el licenciado Victor Lichtinger, secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
anuncio6 la creacion del Consejo de Infraestructura Ambiental, organismo destinado a promover la
inversion en obras de proteccion ecoldgica. El ingeniero Carlos Sandoval, presidente del Consejo
Nacional de Industriales Ecologistas (Conieco), resaltdé que en este noveno congreso se habia
contado con la participacién de mas de cien congresistas, quienes presentaron los programas
ambientales de mas de 10 empresas, asi como de programas de cooperacion internacional del
medio ambiente, la Cruzada Nacional por el Agua y el Bosque y la Cruzada Nacional por un
México mas Limpio. En la ceremonia de clausura, que se llevdo a cabo el 2 de octubre, el
presidente del Colegio de Ingenieros Ambientales de México hizo entrega de los premios a las
mejores tesis de ingenieria ambiental de nivel licenciatura y maestria.

Se publicé en...
De inversiones

Define SCT nuevo esquema carretero Las nuevas concesiones carreteras podrian presentarse a
finales de afo o a principios de 2002; sdlo falta resolver el llamado derecho de via y los esquemas
de los proyectos, que seran ‘como un traje a la medida’, informaron los funcionarios de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT). Segun se dijo, en cada proyecto se definira el
porcentaje de participacion de la iniciativa privada. Las bases para el financiamiento seran las
cuotas de peaje, para lo cual se consideraran los aforos. Los constructores, por su parte, piden
que no se retrasen mas alla de este afo las nuevas concesiones de las carreteras.
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Panel estructural de alta capacidad de carga

Con el panel Covintec de 4” se pueden construir losas
de entrepiso de hasta 6 metros de claro y cubiertas de
7 metros. Su capacidad de carga a compresion
soporta cargas propias de construcciones de hasta
tres niveles. El panel esta formado por armaduras de
acero de alambre calibre 10 con esfuerzo de fluencia
superior a los 4,200 kg/cm? estas armaduras estan
unidas por medio de estribos de alambre calibre 14
electrosoldados cada 5 cm.

El ndcleo de panel contiene una serie de tiras de
poliestireno autoextinguible separadas 1 cm de la
reticula exterior; cada modulo mide 1.22 m x 2.44 m x
4” lo que facilita su transportacion y ensamblaje. Los
paneles se unen entre si por medio de fabrimallas,
garantiza la transmision homogénea de esfuerzos y
piezas monoliticas al término de la obra. Se recubre
con mortero cemento-arena 1:4 el espesor final es de
13 centimetros.

Planta matriz Veracruz

Av. Framboyanes Lote 18, manz. 6,

cd. industrial Bruno Pagliali, Veracruz, Ver.

C.P. 91097 covintec@acnet.net
www.panelcovintec.com.mx

Tel. 012 981 00 70, fax. 981 07 87

Punto de venta D.F. Av. Revolucién 94 Col. Escandén
covintec@prodigy.net.mx Tel. y fax 012 614 18 44 y 45

Cinta de enmascatrillar

El lider mundial en productos para enmascarillar, 3M,
anuncié el lanzamiento de ScotchTM Long MaskTM
(Masking Tape Azul). La cinta no permite el paso de la
pintura, se desprende de manera limpia y facil hasta
siete dias después de puesta; incluso cuando se
aplica sobre vidrio expuesto al sol en superficies
pintadas, paneles de fibra prensada pintados,
ceramica, metal, madera lisa, recubrimientos de latex
y superficies calientes. El rendimiento no es afectado
por algunos factores ambientales como son el tiempo,
la temperatura, la humedad y la luz.

Esta disponible en tiendas especializadas de pintura y Sherwin
Williams..

Unidad sellada para equipos de redes

Liebert Corporation presenté FoundationTM, un
sistema integrado y adaptable para proteger equipos
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de redes de cémputo que tiene la flexibilidad de afiadir
caracteristicas y niveles de proteccion, desde un
gabinete sellado hasta un sistema totalmente
integrado para un minicentro de computo. Este
minicentro de computo de disponibilidad continua, con
aire acondicionado de precision, proteccion de
energia, monitoreo y seguridad, se encuentra en una
unidad sellada. Caracteristicas Foundation Exclosure
Systems:

e Amplia oferta en tamafios y opciones para
satisfacer las necesidades especificas de cada
usuario.

e Disponibilidad en paquetes (bundles) con UPS
y monitoreo para simplificar la instalacion.

e Sistema de rieles adaptable que soporta la
mayoria de los equipos de los principales
fabricantes de hardware.

e Pestillos colocados en diferentes niveles de la
puerta que ofrecen mayor seguridad.
Foundation Mini-Centro de Computo

e El soporte integrado de calidad incluye aire
acondicionado, potencia y monitoreo en un
sistema precalificado y aprobado por una
agencia de seguridad.

e La adaptabilidad y movilidad del disefio
soportan el despliegue y relocalizacion del
sistema.

e los sistemas de UPS en linea y de
enfriamiento estan perfectamente balanceados
para garantizar desempefio Optimo. - Un
sistema de enfriamiento de respaldo provee el
enfriamiento adecuado en la eventualidad de
condiciones adversas de alta temperatura y
puede reducir costos operativos a través de
una opcién de ahorro de energia.

Liebert IMS-México IMS-Miami

(614) 841-6259 (305) 740-7055 52-81-60-48
Dale_hunsucker@liebert.com agomez@imsmarketing.com
wsarduy@imsmarkteting.com

Entrepisos versatiles

Galvadeck es el sistema de entrepisos metalicos
fabricado por Galvak que brinda una durabilidad
excepcional. Se fabrica en peraltes de1.5”, 2.5"y 3”, y
en anchos de 2 y 3 pies, lo que lo hace la linea mas
completa y versatil del pais en lo que ha entrepisos

metalicos se refiere. Este sistema es altamente
rarnmendahle nara ecnanctrniiccinnec  verticalee ~omn
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estacionamientos, puentes, hospitales y hoteles, ya -
sea como entrepisos o losas de azotea.

Entre sus principales ventajas se puede mencionar

que permite colados simultédneos vy la integracion de la

losa con la estructura, provee acero de refuerzo

positivo, es una cimbra permanente, se encuentra

disponible en acero galvanizado o galvakolor por el

lado opuesto al concreto y los largos son a la medida

exacta, en calibres del 18 al 24. Como un dato

adicional, es conveniente mencionar que este

producto cuenta con la certificaciéon del Steel Deck

Institute y Underwriters Labs.

Informes: Monterrey 8748-0900 fax 8330 6515
México 5369 2293 fax 5389 4500
Guadalajara 3619 1717 fax 3619 6060

E-mail: ventas@hylsamex.com.mx

http:// www.Hylsamex.com.mx

Sistema de muros estructurales de
poliestireno

Foam block Fanosa es un sistema de muros con
capacidad estructural de bloques constructivos de
poliestireno expandido. El sistema en si mismo es la
cimbra permanente del muro de concreto, provee el
aislamiento térmico y acustico. Los bloques son de
poliestireno de alta densidad de 24 kg/m3 y se unen
entre si con las pestafias que forman parte de la

misma pieza, sin necesidad de utilizar otro material.

Cada pieza mide 1.125 m de largo, 12.5 cm de ancho
y 25 cm de alto. La pieza tiene en el sentido vertical
nueve celdas, y en el sentido hortizontal, un espacio
que permite su reforzamiento con varillas y rellenado
con concreto, lo que da la posibilidad de hacer
construcciones de dos o mas niveles; el desplante se
puede hacer sobre cualquier tipo de cimentacion y
permite cualquier tipo de cubierta.

Tel. (0162) 51 02 03 ext. 219/243
Fabricas de Noreste S.A. de C.V
Carretera a Sahuaripa, Km 4.5
Parque Industrial C.P. 83299.
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Pavimentos de concreto para carreteras




Manuel Zarate Aquino, Aurelio Salazar Rodriguez,
José A. Tena Colunga sta publicaciéon difunde el
conocimiento relacionado con la construccion de los
pavimentos de concreto para carreteras, a fin de
contribuir a la expansion de los mismos.

Un segundo proposito es poner a la disposicion de los
interesados la informacion pertinente, completa y
actualizada que se ha integrado a partir tanto de la
experiencia como de la investigacion @y
sistematizacion  desarrolladas por  reconocidos
especialistas en la materia.

Este libro, el primero de dos volimenes en los que se
integran cuatro partes, contiene los capitulos | y I,
que corresponden a los temas de Proyecto y
Construccion.

Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto
México D.F., 2001, 134 pp..

Reparacion del Concreto Concrete
Repair, volumen |

Una coleccion de 12 articulos de la revista Concrete
Construction, en espafiol. Los titulos a los que se
puede tener acceso en este fasciculo son:
Identificacién del tipo de deterioro, Reparacion basica
del concreto, Preparacion para las reparaciones de
concreto, Preparacion de superficies de concreto para
pintura y recubrimientos, Materiales y técnicas de

reparacion, Epdxicos para la reparacion y restauracion .

de concreto, Reparacion del concreto con materiales

de fraguado rapido, Si la pared tiene filtraciones , |
aprenda a repararla efectiva y permanentemente, |

Concreto lanzado para reparaciones en edificios,

Deterioro debido a la corrosiéon del acero en |

superficies verticales de concreto (parte uno y dos) y
Agentes que atacan el concreto. Un compendio con el
que podra reparar sus construcciones.

Editorial The Aberdeen Group.

Enciclopedia de arquitectura

(1A) Alfredo Plazola Cisneros Alfredo Plazola
Anguiano Guillermo Plazola Cisneros

Esta obra esta integrada por diez tomos y se

estructur6 con dos formatos: el primero para las |

definiciones de términos arquitecténicos y las

biografias ordenadas alfabéticamente, y el segundo |
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para los capitulos. Los capitulos comprenden la
historia resumida del desarrollo arquitecténico de las
principales culturas y paises, con la informacion de
sus estilos, exponentes y obras representativas.

Por otro lado se encuentran los géneros de edificios,
los cuales surgen de una agrupacion de edificios con
caracteristicas comunes de acuerdo con su funcion
basica; se estudian y analizan cada una de sus
partes, asi como la relaciéon que existe entre ellas.
Una obra que sin duda debe ser leia por todos
aquellos que aman la arquitectura.

Plazola Editores Editorial Noriega México, 1995, 554
pp.

En concreto
Arturo Guzman

En este libro, ilustrado con buenas fotografias y muy
bien escrito, se muestra el talento constructivo que
siempre se ha hecho patente en México. Lo anterior
queda de manifiesto con el breve recorrido histoérico
que parte de la arquitectura monumental prehispanica
y la colonial, para llegar subitamente a la época
contemporanea. Se eligieron ejemplos arquitectonicos
realizados en concreto que son ya clasicos y ayudan
a definir el perfil modemno de la ciudad de México. Un
libro para verse y leerse con detenimiento y que dara
al lector muchos buenos momentos.

Camara Nacional del Cemento México, 2001, 259 pp.

Arquitectura mexicana 1948-1998
Sara Topelson de Grinberg (coordinadora)

Elaborar una lista con las 50 obras mas
representativas de la segunda mitad del siglo xx no
fue tarea facil. Para no caer en lo repetitivo, se
tomaron en cuenta diversos aspectos entre los que
figuran el tipo de edificio, su localizacién, la autoria de
las obras y el lenguaje formal, entre otros. El objetivo
fue obtener un resultado diversificado que fuera capaz
de mostrar la evolucién registrada en el pais durante
la ultima mitad de la centuria anterior.

Plazola Editores y la Union Internacional de
Arquitectos, México, 1999, 175 pp..
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Punto de fuga
Ingenieros y arquitectos, juntos por primera vez

En 1868 se funda la primera asociacion de profesionales de la construccién en México.
El 24 de enero de ese afo, algunos jévenes y entusiastas egresados de la academia de
San Carlos se unieron con el objeto de procurar el adelanto de la ingenieria civil y la

arquitectura de todo el pais, para lo cual se constituy6 la Asociacion de Ingenieros y
Arquitectos de México, A.C. (AIAM), con 35 socios fundadores. Su mision era servir de
foro en donde se pudieran exponer los adelantos logrados en la aplicacion técnica. La
vision del compromiso de la profesion que se tenia en ese momento se sintetiza en una
de las frases pronunciadas por el ingeniero Antonio Torrija en la ceremonia de fundacion
de la AIAM: “Nuestra profesion, sefiores, es la mas bella, porque es la mas humanitaria
y es la mas util, porque es necesaria para el adelanto y la civilizacion™..
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