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Anulnciese

jLa Respuesta esta en el viento!

En la preparacion del presente numero, revisando viejas fotografias
encontré algunas muy bellas de conjuntos habitacionales que, por su
calidad y esmero, bien podrian haber sido de cualquier pais del llamado
primer mundo.

Ahi estaba un lago en la unidad de lztacalco con todo y cisnes, la
unidad Lomas de Plateros con las magnificas esculturas de Mathias
Goeritz, el ya desaparecido conjunto Juarez, que ostentaba en cada
descanso de las escaleras nada menos que murales de Mérida. .

Y no pude menos que relacionar aquellas imagenes con las coplas de Jorge Manrique a la muerte
de su padre, en las que menciona, ¢dénde quedd tu hermosura? ;donde quedé tu altivez? La
respuesta es facil: en manos de los habitantes que convirtieron el lago en estacionamientos, una
caseta de vigilancia y depdsitos improvisados de basura; las esculturas de Goeritz en
equipamiento de juego para los nifios y espacios de graffiti para los adolescentes; ...y de los
murales de Meérida, ni hablar, se cayeron con el sismo del 85. Asi que todo se opone a que
podamos, no sélo tener una vivienda digna, sino también una ciudad digna en la que se compartan
las responsabilidades.

El gobierno, es innegable el esfuerzo que hace y ha hecho desde el principio del siglo xx por dar las
facilidades de financiamiento para la construccion de la vivienda, o la vivienda misma; pero,
¢ dénde queda la responsabilidad del usuario?, ¢donde la de la sociedad?, ;ddonde esta el concepto
del cuidar para preservar? Siguiendo con la vena literaria, parece que la respuesta esta en el viento.

Luis Martinez Arguello
Presidente del IMCYC
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r Un lider se hace, no nace ACF!'! \/

¢,Como se ve Javier Prieto de la Fuente a si mismo?

Me considero una persona muy activa, promotora de ideas,
que se identifica con el trabajo en equipo, no como jefe sino |
como un coordinador de inquietudes. Yo estudié ingenieria en
el Tecnoldgico de Monterrey, becado por el futbol americano, lo
que me inculcé una disciplina que me permitié cumplir con los
estudios y el deporte, ademas de participar muy activamente
en la vida estudiantil. Habia actividades que realizar, como
organizar inscripciones, eventos, promover propuestas. Entre
los proyectos recuerdo uno muy importante, el de la
eliminacion del examen profesional, al que veiamos como un
agravio. También hice una maestria en la Universidad de
Carnagie Melon, en la ciudad de Pittsburg, becado por la
Fundacién Rotaria.A mi regreso, me integré a un grupo EN unambiente que proyecta el
. . . . orden y el dinamismo de quien —
industrial en el que el enfoque internacional era muy lo dirige, el ingeniero Javier onncce
importante. Hace 20 afios, esto era muy novedoso para el Prieto de la Fuente, presidente

ambito mexicano, y me hizo involucrar con el comercio Cémierz;: ﬁ%ﬂ;ﬁﬁ:@;ﬁgﬂi

exterior. Estados Unidos Olflc on
Mexicanos(Concamin), externa [Pt

su punto de vista de lider y de
constructor.

Desde siempre, mi carrera ha estado vinculada con algun organismo que tiene que ver con
la globalizacién y el comercio exterior. He trabajado en la compra y fusiéon de empresas de
corte internacional, y actualmente tengo la oportunidad de prestar mis servicios, desde
hace 15 afos, en la empresa global de primer nivel mas grande en México: Cemex.

¢ Quién es su personaje inolvidable?

Puede parecer algo obvio, pero es mi papa, una persona apasionada y comprometida. Su
ejemplo fue muy importante para mi en muchos aspectos. El tuvo una posicién muy
importante como director corporativo de recursos humanos en uno de los grupos mas
importantes de Monterrey en su tiempo, y si bien hubiera podido conformarse con disfrutar
de ese entorno y de la vida familiar y social, prefiri6 comprometerse también con la
sociedad, con proyectos de caracter religioso, social e inclusive politico. Fue primer
alcalde de San Nicolas de los Garza, el quinto municipio industrial de México; le gané al
PRI cuando esto era casi imposible. La sociedad regiomontana lo recuerda por el bien que
hizo.

Esta vision nos la dejo a mi y a mis hermanos, nos ensefié que cuando se hacen cosas
que van mas alla de la familia o de la empresa es cuando realmente se empieza a cumplir
con los objetivos que valen la pena en la vida. El fue ingeniero graduado de la primera
generacion del Tecnoldgico de Monterrey. Sin duda, Luis J. Prieto es la persona que
marc6 mi vida, y desde arriba, estoy seguro -dice Prieto de la Fuente, levantando el pulgar
al cielo- me da la pauta de lo que estoy haciendo.

¢Piensa que el lugar en que se nace en la familia es determinante para el cardcter?

No. esta seria una buena excusa para cartabonar a las personas v a mi no me austa
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hacerlo; todos tenemos posiblidades y capaciadades de desarrollo. En el caso de mi
familia, a los ocho hermanos nos formaron practicamente igual, sin diferencias y con la
oportunidad de desarrollar las propias aptitudes. Y esto me lleva al tema del liderazgo.
Estoy convencido de que el lider se hace, no nace. La sociedad tiene la facultad de
propiciar las circunstancias para que los nifios y jévenes desarrollen sus habilidades,
quizd en unos mejor que en otros, pero la capacidad de liderazgo esta en todos, lo
importante es despertarla lo antes posible, para convertir muchas de esas caracteristicas
en habitos de vida positivos, de orden, responsabilidad y respeto. Esta disciplina le dara al
lider la posibilidad de influir en la sociedad a partir de ser una persona confiable.

Cuando tiene tiempo libre, ;a qué lo dedica?

Mi pasién es el tema del liderazgo. Hace ya 15 afios creé una fundacion que se llama
Seguir, dedicada a los jévenes, para que desarrollen o sigan desarrollando sus
habilidades. Es un grupo que nacié en Monterrey y hoy estd en 15 ciudades de la
republica, en Estados Unidos y en Lima, Peru. Le dedico mucho tiempo a la fundacion;
aunque hay una directora, estoy muy al pendiente, siento que en realidad vale la pena.

¢ Cuando se debe escribir un libro, plantar un arbol y tener un hijo?

Tengo un libro que se llama Piel de lider; es una compilaciéon de experiencias de
personalidades muy importantes que han estado en los seminarios que hemos
desarrollado con los muchachos a lo largo de 15 afios. Revisando sus conceptos, observé
que tienen en comun cinco principios: la vision, que se puede llamar también pasion;
metas de vida muy claras hacia las que se dirigen con paso firme; una actitud positiva,
que es fundamental en los lideres exitosos; persistencia, fallan pero se vuelven a levantar
porque saben que la vida es eso, fallar y levantarse, y la accion, no se quedan con el
"rollo" sino que meten las manos y hacen. Esta es la radiografia de cualquier persona
exitosa.

Tomando en cuenta tales caracteristicas, generé otro libro que profundizara en el tema, y
luego me entrevisté con personalidades tales como el presidente de Espafa Felipe
Gonzalez, el presidente de Filipinas Fidel Ramos, empresarios como Lorenzo Zambrano,
de Cemex, Alejando Junco, de los periédicos Del Norte y Reforma, Gary Tucker, el
chairman de Motorola en el nivel mundial, personas que son un ejemplo de cada uno de
los temas que trato.

Pero también hay personas que no son conocidas, pero que a la hora de leer sus
conceptos, lo menos que puede uno decir es: "este es un liderzaso"; y estoy hablando de
jovencitos que en su vida reflejan estas cinco actitudes aunadas a un proceso de cambio.
Para mi, lo relevante no es escribir el libro, sino inmortalizar una idea de ese libro, y esto
sucede cuando las acciones tienen congruencia con el actuar; esas son las historias que
valen. Esto es lo que trato de hacer en mi vida personal: ser congruente y ver que quien
me conoce me tenga confianza. Plantar un arbol, no es lo importante, sino cosechar el
fruto de hacer las cosas con ganas, con entrega, con pasiéon. Tener un hijo, lo hace
cualquiera, lo que vale es hacerlo crecer, estar orgulloso de él. Tengo ya otro libro, que se
esta revisando en la editorial y que todavia no tiene nombre; son reflexiones que quiero
transmitir a los jovenes.

Escribo para ellos, para que tomen conciencia de que todo lo que estan recibiendo,
alguien lo hizo por ellos, y que por lo tanto lo tienen que merecer, y tienen que potenciarlo.
Por ejemplo, hoy se habla de la democracia, pero deben saber que hace 25 afios y mas
hubo aente aue llead a la carcel. aue sufrié reoresion. aue tuvimos aue hacer muchas



cosas para que se respetara el voto; que esa democracia que estan recibiendo y de la que
disfrutan tiene mucho que mejorar, y que depende de ellos que esto suceda; es ponerlos
en esa confrontacion con una realidad que los haga comprometerse.

¢Piensa que el ser "regio” influyé en su personalidad?

Claro que influy; el entorno puede potenciar esas actitudes de liderazgo. Lo mas cercano
es la familia; si la familia es un promotor, eso se va a apotenciar, pero si lo es la
sociedad, mucho mejor. Aunque hay excepciones, y una es Xdochitl Galvez, que tuvo la
capacidad de ser lider a pesar de haber nacido en un medio que no la ayudé en nada, ella
se quedo ahi e hizo sus oportunidades. EI mensaje es: tu eres uUnico, eres responsable, y
a tus 15 afos puedes hacer algo por México.

¢ Qué piensa hacer en el futuro, cuando termine su vida activa?

Muchas de las cosas que he platicado, las hago y las vivo en familia; mis hijos participan
en todo. Este grupo es un proyecto que a mi me ha tocado dirigir. Me visualizo, cuando
termine mi vida profesional en activo, regresando a la academia: yo fui maestro y me
gusta el contacto con los jovenes. Siento que en México no se hace caso de la
experiencia de la gente grande, y creo que compartir una hora a la semana esta
experiencia con los jévenes en las universidades no sélo transformaria la vida del viejo,
sino que a los jovenes les haria ver el mundo de otra manera.

Y, ¢la construccion?

La construccion esta pasando por un momento critico, que es producto de muchas
circunstancias, de falta de confianza, de un sistema politico que utilizd arreglos y
componendas para controlar. La construccion es la actividad que mas impacto ha sufrido

de las crisis recurrentes de los ultimos afios, porque todo el equipamiento es muy caro.
Quien tenia una perspectiva para la amortizacion del equipo, cuando llegaban esas
recesiones, cada cinco o seis afios, terminaba no pagando, y no podia comprometerse a
incorporar tecnologia moderna porque no sabia si en cinco o seis afos no iba a pasar lo
mismo.

Esa cautela ha golpeado; hoy por hoy, las mas grandes constructoras estan en venta, no
por falta de capacidad, sino a causa de la metodologia que en 71 afios se construyo.
Luego, una apertura rapidisima que nos coloc6 en circunstancias muy complicadas al
ponernos a competir con las grandes firmas constructoras del mundo, que tienen todas las
ventajas de sus economias desarrolladas. En esas condiciones, la industria de la
construccion no puede competir porque no tiene los mismos créditos, los montos, los
intereses.

Asi, de la noche a la mafiana se ve obligada a competir, no en términos de una empresa
constructora contra otra, sino contra una constructora que cuenta con el respaldo de toda
una sociedad. Los grandes proyectos de México se siguen construyendo con firmas
extranjeras y con productos practicamente traidos del extranjero, sin la posibilidad de
darle a la industria mexicana la oportunidad de desarrollarse, porque faltan los créditos y la
tecnologia.

Este articulo le parecio:






r Reparaciones sdélidas a bajo costo

Si, con base en el estudio y analisis de la estructura, se
determina que sus condiciones actuales no resultan
satisfactorias para el uso que se le esta dando, la misma
puede tener problemas estructurales, estéticos, o incluso una
combinacion de ambos. Antes de iniciar cualquier reparacion,
es necesario determinar las causas del deterioro, que pueden
ser muchas y muy variadas: mal disefio, cambio de uso de la
estructura, malos materiales, deficientes practicas
constructivas, exposicion a medios agresivos, exceso de
cargas, accidentes y otras. Una vez hecho esto, hay que
evaluar si lo que ocasioné el dafio sigue afectando la Los ahorros del concreto

P R q lanzado se logran en la
estructura. Después, se deben elegir los materiales |eqyccion del rebote, una mejor
adecuados asi como los métodos y sistemas apropiados calidad y un ambiente méas sano

para la reparacion, preparar la superficie de aplicacion y de trabajo
ejecutar los trabajos para poner la estructura nuevamente en
servicio.

¢Por qué el concreto lanzado?

El concreto lanzado no es algo nuevo, pero su uso y sus aplicaciones se han ampliado
gracias a los avances que ha habido en la tecnologia del concreto, los aditivos y los
equipos. Entre las principales caracteristicas que lo hacen un material excelente para la
reparacion y rehabilitacion de estructuras —generalmente mejor que el concreto colado en
sitio— se cuentan su excelente adherencia a materiales tales como concreto, roca,
madera y acero, lo que permite colocarlo tanto en superficies verticales como
sobrecabeza. El concreto lanzado aplicado correctamente, via humeda o via seca, es
un material de construccion sélido y durable, del que se puede obtener un concreto
denso, con relaciones agua/cemento bajas, de alta resistencia, baja absorcion, buena
resistencia al intemperismo y buena adherencia al substrato, entre otras.

Su empleo se debe a razones de costo o conveniencia, al desarrollo de resistencia a
edades temprana y final, a su flexibilidad en la aplicacién. Ofrece ventajas en diversas
situaciones, por ejemplo, cuando se dan las siguientes circunstancias: - El costo de la
cimbra es muy caro o se requieren cimbras con formas impracticas - Se puede reducir el
ndimero de cimbras o eliminarlas - El acceso al area de trabajo es dificil - Se requieren
espesores variables, o es necesaria la aplicacion en capas delgadas - No se pueden
utilizar los métodos tradicionales de colocacion Via seca Se mezclan cemento,
agregados —secos o con una humedad natural de 3 a 6%—, fibras metdlicas, si estan
especificadas, y, en su caso, aditivos en polvo —por ejemplo, microsilice—, hasta
conseguir una perfecta homogeneidad. La mezcla se carga en la maquina lanzadora, en
ese momento se pueden agregar los aditivos acelerantes en polvo para conseguir
resistencias iniciales altas y disminuir el rebote.

El equipo introduce el material hacia la manguera, mediante el uso de aire comprimido.
El material es transportado a gran velocidad por el aire comprimido hacia la boquilla. En
ésta se introduce por un anillo perforado agua a presion y, si se necesita, un aditivo
acelerante liquido, mezclandose con los demas ingredientes. Cuando la mezcla ya
himeda se lanza a alta velocidad desde la boquilla hacia la superficie, se compacta con
la colocacion. Via humeda En el concreto lanzado via humeda se mezclan el cemento,
los agregados, el agua, las fibras tanto metalicas como de polipropileno y los aditivos,

onncce

(Dificon
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exceptuando el acelerante, hasta conseguir una mezcla homogénea, con la
trabajabilidad adecuada y el revenimiento minimo para poder ser bombeada.

El concreto o mortero se carga en la tolva de la maquina lanzadora y se introduce hacia
la manguera de transporte. El material se transporta hacia la boquilla por presion
hidraulica, desplazamiento mecanico similar al del concreto bombeado (flujo denso) o
mediante aire comprimido (flujo diluido). Se inyecta en la boquilla aire comprimido para
incrementar la velocidad, a fin de descompactar y acelerar el material; es alli donde los
aditivos acelerantes se adicionan habitualmente. Al proyectarse a alta velocidad contra
la superficie, el concreto o mortero se compacta junto con la colocacion. El concreto
lanzado via humeda necesita que se agreguen aditivos acelerantes en la boquilla.

El primer efecto que esto produce es la eliminacion del revenimiento (obtenciéon de una
consistencia seca) mientras el material se encuentra en el aire. Asi, al impactarse
contra la superficie, el concreto se adhiere a ésta e incrementa el espesor de la capa
que se esta colocando. Esta reduccion de revenimiento ocurre en segundos. No hay que
perder de vista que, a mayor relacion agua/cemento, se necesita una mayor dosificacion
de aditivo acelerante para evitar el desprendimiento al aplicarse en superficies verticales
0 sobrecabeza. Cementantes Antes de 1980 hubo muy pocas variedades de materiales
cementantes; en los trabajos de reparacion se utilizé el cemento portland.

La excepcion fue el cemento de alta aliumina, empleado en aplicaciones refractarias.
Con la incorporacion de materiales cementantes suplementarios, tales como fly ash,
microsilice y puzolanas, se crearon nuevos cementos que han tenido gran aceptacion y
excelentes en los trabajos de reparacion. Para elaborar los concretos y morteros
lanzados, se pueden emplear todos los cementos portland existentes en el pais que
cumplan con la norma NMX-C-414-ONNCCE. La eleccion del tipo se hara segun las
necesidades de durabilidad y resistencia particulares de la obra. Fly ash El fly ash se ha
usado en las mezclas humedas de concreto lanzado por las mismas razones que se lo
emplea en el concreto tradicional, es decir: - Mejora la trabajabilidad y bombeabilidad de
la mezcla, aun con fibras - Reduce el calor de hidratacion del concreto, lo cual
disminuye el riesgo de un agrietamiento térmico en secciones de gran espesor - Reduce
las reacciones de alcali-agregado - Incrementa la resistencia al ataque de los sulfatos

Microsilice La microsilice es un subproducto de la industria del silicio o ferrosilicio. Se
obtiene de los gases del horno de arco eléctrico donde se realiza la reduccion de cuarzo
por carbon. En un principio su recuperacion se hizo por razones ecolégicas, y tiempo

después se descubrio su utilidad para el concreto. La aplicacién de microsilice en
morteros y concretos se inicié en Noruega en los afios setenta, pero su difusiéon en
Europa y Estados Unidos se produjo alrededor de los ochenta. Una dosificacion de
microsilice entre un 5y un 15 % sobre el peso del cemento en la mezcla trae consigo
ventajas, entre las que se cuentan las siguientes:

* Mejoras sustanciales en la adhesion y cohesion del concreto en estado plastico

e Mayor espesor de las capas de concreto lanzado en una pasada con poco o
incluso ningun tipo de acelerador - Mejor resistencia al lavado cuando el concreto
fresco se aplica sobre zonas con filtraciones de agua o himedas

e Mejor economia debido a la reduccién del rebote, que incrementa la productividad

¢ Aumento de la impermeabilidad del concreto - Mayor resistencia a la compresion
v a la flexién



e Mayor resistencia a los ciclos de congelacion y descongelacion y a las sales
descongelantes, reduccion de la penetracion de cloruros e incremento de la
resistencia al ataque quimico.

La microsilice se ha empleado en innumerables trabajos de reparacion en todo el mundo,
por los beneficios que ofrece. Puzolanas Las puzolanas son materiales de silicio o silicio
aluminio, de origen natural o industrial. Por si solas poseen poco o ningun valor
cementante, pero al estar finamente divididas y en presencia de humedad, reaccionan
con el hidréxido de calcio del cemento, formando asi compuestos con propiedades
cementantes. El hidroxido de calcio, un producto de la reaccién de hidratacién del
cemento, es su componente mas soluble y fragil.

Sin embargo, las puzolanas reaccionan con él y forman silicatos hidratados, que son la
parte resistente e insoluble del concreto. Se obtienen asi beneficios similares a los del
fly ash. Agregados Los agregados ocupan por lo menos tres cuartas partes del volumen
de concreto, y por ello su calidad es sumamente importante. El agregado no sdlo limita
la resistencia del concreto, puesto que los agregados débiles no pueden constituir
concreto resistente, sino que sus propiedades fisicas y quimicas afectan tanto la
durabilidad como el comportamiento del concreto recién mezclado y del endurecido, asi
como las proporciones de la mezcla y la economia. Deben cumplir con los
requerimientos de la norma ASTM C 33.

Las que siguen son las funciones principales de los agregados:

a) Dar un relleno econdmico para el material cementante, los agregados son mas
baratos que el cemento.

b) Proveer una masa de particulas aptas para resistir la accion de cargas aplicadas, la
abrasion, el paso de humedad y la accion climatica.

c) Reducir los cambios de volumen resultantes de los procesos de fraguado y
endurecimiento y de los cambios de humedad en la pasta de cemento.

Contar con una arena bien graduada es importante para tener la adecuada cantidad de
finos que garantice un bajo rebote, asi como la suficiente cantidad de gruesos para
obtener una buena compactacién. El ACI 506 R define tres granulometrias diferentes
para su aplicacion en el concreto lanzado, como puede observarse en la tabla

1. La granulometria 1 es basicamente agregado fino —arena—; se emplea en los
siguientes casos:

e Trabajos de reparacién de concreto con espesor menor de 50 mm

e Recubrimiento final sobre capas de concreto lanzado con agregado grueso
(granulometria 2)

e Proteccion, para evitar la corrosion de las fibras metalicas en ambientes
agresivos

Para acabados, se pueden utilizar arenas mas finas que las recomendadas en la
granulometria 1, pero habra que considerar que el uso de agregados finos genera una
mayor contraccion por secado, mientras que los agregados gruesos tienden a producir



mayor cantidad de rebote.

La granulometria 2 contiene mayor cantidad de agregados gruesos (relaciéon arena/grava,
70/30), ideal para la mayoria de los trabajos de concreto lanzado y para reparaciones
con espesores que sobrepasan los 50 milimetros.

El empleo de la granulometria 3 es limitado; rara vez se usa en trabajos de reparacion
por el tamafio del agregado, pero también porque su rebote es muy peligroso.

Acelerantes

Los aditivos acelerantes se han empleado durante muchos afios, pero esto no indica que
todos los concretos lanzados deban usarlos; sin embargo, algunos de los beneficios que
nos brindan son los siguientes:

e Desarrollo de resistencias tempranas

® Incremento del espesor de la capa, que puede construirse entonces en una sola
pasada, aumentando la productividad - Disminucion del tiempo de fraguado

e Disminucion del rebote

La dosificacion del acelerante varia de acuerdo con la habilidad del lanzador, la
superficie y la relacion agua/cemento, entre otros factores. A mayor relacion

agua/cemento, mayor dosificacién de aditivo acelerante para evitar que se desprenda al
aplicarse en superficies verticales o sobrecabeza.

Lamentablemente, la mayor parte de los aceleradores tienen efectos adversos sobre las
propiedades del concreto —por ejemplo, la reduccién de la resistencia final-, en
comparacion con un concreto que no los contiene, por lo que el consumo de aditivo
acelerante se debera reducir al minimo —menor cantidad en muros que sobrecabeza.

Existen actualmente en el mercado diversos tipos de acelerantes para concreto lanzado:

Silicato de sodio (waterglass)

Silicatos modificados

Aluminatos (sodio o potasio o combinados)
Libres de alcalis

Las preocupaciones ecoldgicas y de seguridad han llevado a la reduccion del uso de
productos agresivos como son los aluminatos.

Los requerimientos de durabilidad de las estructuras de concreto se han incrementado,
por lo que deben reducirse al minimo la pérdida de resistencia final, asi como el
incremento de la contraccion por secado, el incremento de la porosidad y la
permeabilidad y la disminucion de la resistencia al ataque quimico causada por los
aceleradores altamente alcalinos.

Esto ha llevado a la industria a desarrollar productos con mejor desemperfio, los
acelerantes libres de alcalis.



Estos acelerantes libres de alcalis y no causticos, que se encuentran disponibles en el
mercado, proporcionan seguridad, un ambiente mas sano para el trabajador y un
concreto lanzado de mejor calidad, por lo que no deben emplearse productos peligrosos
como son los aluminatos tradicionales y/o los causticos silicatos.

Debido a la compleja quimica que se requiere para fabricarlos, estos acelerantes libres
de alcalis son ligeramente mas caros que los aceleradores tradicionales. Sin embargo, el
precio del acelerante influye muy poco en el precio del metro de concreto lanzado. Los
grandes ahorros se logran con la reduccion del rebote, con mejoras en la calidad del
concreto y con ambientes mas saludables para trabajar.

Cuando empleamos un aditivo acelerante hay que recordar que “cementos con distintas
composiciones reaccionan distinto”, aunque la composicion quimica no es el Unico
factor que determina la reactividad de un cemento, ya que su fraguado esta
particularmente influido por su finura —el tamafio de su particula—, por la relaciéon
agua/cemento y la temperatura. Por lo anterior, es muy importante hacer pruebas

previas para determinar las dosificaciones éptimas.
Fibras

El concreto lanzado con fibras se desarrollé para la estabilizacion de rocas y tuneles,
pero pronto encontré aplicaciéon en el area de reparacion. El concreto tradicional, al igual
que el concreto lanzado sin fibras, es un material fragil que no resiste los esfuerzos de
tensién, presentando agrietamientos.

Algunas de estas causas son:

e Resistencia a la contraccién por secado
e Contraccion y expansiones por condiciones climaticas
e Deformaciones por cargas o asentamiento

En la mayor parte de los trabajos de reparacién con concreto lanzado, es necesario
incorporar un refuerzo, como el tradicional acero que se emplea en los concretos
tradicionales, la malla electrosoldada y, actualmente, las fibras metalicas o sintéticas
que forman un “refuerzo de tensién discontinuo”.

La adicién de fibras proporciona al concreto propiedades especiales, las cuales
dependen de la cantidad y el tipo de fibra ( naturaleza del material, proceso de
manufactura, dimensién y forma).

La razon principal de adicionar fibras, tanto al concreto como al concreto lanzado, es
proporcionar ductilidad a un material fragil.

Entre los parametros mas importantes para describir la fibra se encuentran los
siguientes:

e Relacién entre la longitud y su diametro equivalente (I/d)
e Resistencia a la tension propia de la fibra
e Forma geométrica



Las que siguen son las caracteristicas mas importantes en el comportamiento del
concreto lanzado con fibra:

e Relacion entre la longitud y su diametro equivalente (I/d)
e Volumen de fibra en el concreto
e Forma geométrica

A mayor relacién I/d y mayor volumen de fibra en el concreto, mejor desempefio en
cuanto a resistencia a la flexién, resistencia al impacto, ductilidad, resistencia al
agrietamiento. Lamentablemente, a mayor relacion I/d y mayor volumen de fibra, mayor
dificultad para mezclar, transportar y colocar el concreto.

Fibras metalicas

Cuando se adicionan fibras metalicas a la mezcla de concreto lanzado, al endurecerse
ésta se obtiene un incremento de la ductilidad, de la capacidad de absorcion de energia,
de la resistencia al impacto y de la resistencia a la flexién, entre otras propiedades.

Al emplear fibra metalica no se debe causar ningun problema adicional; es preciso
mantener la dosificacion exacta de fibra, la calidad de las fibras debe garantizar el uso
optimo y el mejoramiento de la calidad final del concreto, y la pérdida de fibras por
rebote tiene que mantenerse al minimo —su dosificacion esta entre 30 y 60 kg /m3.

Una ventaja que ofrece el concreto lanzado con fibras metalicas es que, mientras la
pasta de cemento mantenga su natural pH alcalino y permanezca libre de grietas, no
sufrira deterioro. La corrosion de algunas fibras solo se presentara conforme avance la
carbonatacion de la superficie del concreto, pero, si esto sucede en un concreto lanzado
de buena calidad, tardara varios afos en penetrar unos pocos milimetros.

No obstante, si la corrosion no se permite por cuestiones estéticas, se puede aplicar
como acabado una capa delgada de concreto lanzado simple.

Otra de las ventajas que ofrece este método es la eliminacion del problema de las
«sombras» (rebote atrapado atras del acero de refuerzo que crea una zona débil) y
oquedades, que en algunas ocasiones se presenta en trabajos de concreto lanzado con
refuerzo. Esos defectos ocurren generalmente por alguna de las siguientes
circunstancias:

e Muy poca presion de aire en la boquilla

e Boquilla muy alejada de la superficie receptora

e Aplicaciéon con un angulo incorrecto respecto a la superficie receptora
e Mala colocacion

Por lo anterior, se puede apreciar que el concreto lanzado con fibras resulta “mas
amigable” y previene problemas potenciales causados por un lanzador inexperto.

Fibras sintéticas

Las fibras sintéticas se emplean hoy ampliamente en trabajos de reparacion realizados



con aplicacion de concreto lanzado via humeda. Se han utllizado principaimente 1as
fibras de polipropileno, pero existen también otras.

Hay dos tipos de fibras, polifilamentos y monofilamentos.

Las primeras so6lo nos ayudan a edades tempranas, cuando el concreto esta en estado
fresco, se dosifican a razén de 1 a 6 kg/m3, principalmente para evitar el agrietamiento
por contraccion plastica, hacen mas cohesivo el concreto y ayudan a mejorar el
acabado, pero una vez endurecido el material, no aportan ningun refuerzo.Las segundas,
monofilamentos, se dosifican entre 8 y 14 kg /m3, soportan esfuerzos de
carga/deformacion y tienen una absorcion de energia similar a las fibras metalicas.

Otra de las ventajas de estas fibras es que no sufren corrosion y mantienen su
integridad en ambientes agresivos.

Diseino de mezclas

El disefio de la mezcla es el proceso de combinar los componentes del concreto —
cemento, agregados, agua, fibras y aditivos— en proporciones predeterminadas para
lograr un propésito particular. No es una combinacién de materiales al azar.

Por lo regular, el disefio de mezcla para el concreto lanzado se basa en la resistencia a
la compresion, aunque, en aplicaciones especiales, pueden requerirse otras
propiedades, tales como impermeabilidad o durabilidad.

Es importante tomar en cuenta, entre otras, las consideraciones siguientes para obtener
el mejor disefio de mezcla:

e ;Qué espesor de capa se desea por pasada?

e ;Es un trabajo en vertical o sobrecabeza?

e ;Hay presencia de agua?

¢,Coémo esta el clima?

¢ Qué resistencia se necesita a edades tempranas?

¢ Dénde voy a mezclar el concreto?, ;como lo voy a transportar? -
¢Va a ser premezclado?

¢A qué distancia va a estar mi equipo?

Una vez determinadas las necesidades propias de la obra, asi como las cantidades
adecuadas de materiales, la dosificacién y el mezclado son pasos extremadamente
importantes para obtener un concreto lanzado de calidad (véanse los ejemplos de la
tabla 2).

En algunos trabajos de reparacion via himeda se emplean también aditivos inclusores
de aire, como ayudas de bombeo y como proteccién contra ciclos de congelacion y
deshielo.

Es muy importante hacer pruebas previas, especificas para cada proyecto,
principalmente cuando no se tiene ninguna experiencia con los materiales de la zona.
Este proceso requiere de tiempo, en algunas ocasiones hasta 45 dias; segun la
complejidad de la reparacion, puede requerir mas pruebas y mayor tiempo. No es un
ejercicio de laboratorio, sino una prueba de campo, que se realiza colocando el concreto



en paneles, con el equipo, personal, materiales y condiciones que se esperan en la obra.
Preparacion de la superficie

Entendemos por preparacion del elemento todos los procedimientos realizados antes de
la limpieza superficial y de la aplicacion de los materiales y productos de reparacion.

Entre esas acciones se puede mencionar las siguientes:

Escarificacién manual
Desbaste con disco
Escarificaciéon mecanica
Demolicion

Sand blast

e Corte con disco

e Lijado manual o eléctrico
e Cepillado

Antes de la reparacion, la superficie debe estar rugosa, sana, limpia y libre de particulas
sueltas, aceites, oxidacion, grasa, algas, pintura, membranas de curado, material
deteriorado o débil que puedan interferir con la adherencia, principalmente con el refuerzo
y los anclajes.

Si la causa del deterioro es la oxidacion del acero embebido en el concreto, es muy
importante remover todos los productos de la oxidacion, determinar si no hace falta
reemplazar el acero de refuerzo y demoler detras de éste como minimo 20 mm para
recubrirlo con el concreto lanzado.

Esto nos ayudara a:

e |ograr un anclaje mecanico del concreto lanzado
e Prevenir el potencial agrietamiento por contraccion en el material de reparacion

Si la superficie de concreto esta sana y lisa, debe escarificarse mediante picado,
escarificado, chorro de agua a presion, sand blast u otros medios mecanicos.

A continuacion, se limpia la superficie con aire y/o agua a presion para eliminar polvo y

particulas sueltas. La superficie debe estar saturada al momento de la proyeccion de las
mezclas, pero sin encharcamientos.

La mamposteria, especialmente la de piedra natural, constituye también un soporte ideal
para el concreto lanzado. En superficies de mamposteria, la preparacion es similar a la
del concreto, se deben eliminar los restos de mortero y lechada, y habitualmente se trata
con chorro de arena antes de aplicar el concreto lanzado. Debe saturarse
completamente la superficie con agua debido a que la absorcion es mucho mayor,
pudiendo resultar en un severo agrietamiento y reduccion de la adherencia del material
lanzado.

Soporte



La naturaleza del soporte tiene una importancia primordial para la adherencia del
concreto lanzado y la obtencion de una reparacion exitosa. Esta propiedad se garantiza
unicamente por un fendmeno mecanico. Durante las primeras fracciones de se gundo del
impacto del chorro sobre la superficie de aplicacion, se forma una delgada capa
compuesta de los elementos mas finos de la mezcla, es decir, la pasta del cemento y la
arena fina.

Esta capa no sélo sirve para incorporar los agregados mas gruesos, sino que penetra
también por la fuerza del impacto en las pequefias irregularidades, los poros y las fisuras
de la superficie de aplicacion, logrando una excelente adherencia entre el concreto
lanzado y su soporte una vez que ha fraguado el cemento.

Es importante que el sustrato no vibre, que soporte el impacto del chorro de concreto y
el peso del material. Si se emplean cimbras, éstas se deben disefar para que faciliten la
salida del aire comprimido y el rebote durante la colocacion.

Colocacion

Al igual que todo método de construccion, el procedimiento de proyeccién se encuentra
sometido a ciertos principios, principalmente en lo que respecta al manejo de la boquilla
y a la composicion del concreto lanzado.

El conocimiento y la observacién de estos principios distinguen al lanzador experto del
que no lo es.

El objetivo de la colocacion de mezclas proyectadas es obtener un concreto o mortero
compacto, resistente y bien adherido, reduciendo al minimo la pérdida de material por
rebote en una operacién continua y uniforme.

En la aplicacion por via seca, el lanzador tiene la responsabilidad de controlar los
siguientes factores:

e E| agua que se afiade en la boquilla

e |a técnica de colocacion, la distancia de la boquilla a la superficie y el angulo de
impacto

e El volumen de aire y la cantidad de material, para lo cual necesita una adecuada
comunicacion con el operador del equipo

El lanzador toma muchas decisiones durante la colocacion, y por ello su habilidad,
experiencia y entrenamiento se vuelven muy importantes. En el concreto lanzado via
humeda, el lanzador soélo controla estos aspectos: - La cantidad de aire en la boquilla -
La técnica de colocacion, la distancia de la boquilla a la superficie y el angulo de
impacto - La cantidad de material, en la mayoria de los equipos (para esto debe
establecer la debida comunicacion con el operador del equipo) Aparentemente, el
lanzador de via humeda tiene un reto facil, en comparacion con el lanzador de via seca.
Sin embargo, es importante recordar que, al no controlar el primero la mezcla de
concreto, ésta debe tener la consistencia deseada antes de descargarla en la bomba.

Rebote



Una de las diferencias entre el concreto tradicional y el concreto lanzado es que en este
ultimo existe el rebote. El fenébmeno del rebote se refiere a las particulas que golpean la
superficie y no se adhieren a ésta. Es indudablemente la principal caracteristica del
concreto lanzado, necesaria para su correcta aplicacion.

Los factores que afectan la cantidad de rebote son numerosos y muy variados. Se
pueden mencionar, entre otros, la naturaleza y la composicion de los agregados, el
disefio de la mezcla, la superficie de aplicacion, la presion de proyeccion, la habilidad
del lanzador, el espesor de la capa y la cantidad de aditivo acelerante.

Durante 2 % de la colocacion del material ocurre 90% del rebote. En las primeras
fracciones de segundo del lanzado, las particulas de mayor tamafio, cubiertas con
pasta, se impactan contra la superficie, quedando adherida a ésta sélo la pasta y
rebotando las particulas de mayor tamafio. Conforme se incrementa el es pesor de pasta
sobre la superficie de aplicacion, se incorporan tamafos mayores de particula y
disminuye notablemente el rebote, aunque una parte del material sigue rebotando.

Acabado y curado

Otra de las ventajas del concreto lanzado es que ofrece una gran variedad de texturas
para el acabado de la reparacioén, entre las que se pueden mencionar la textura rugosa
natural propia del método, el escobillado, con llana de madera o llana metélica, con
esponja o pulida.

El concreto lanzado requiere, como el concreto tradicional, el curado adecuado para

desarrollar todas sus propiedades, situacion que se vuelve mas critica cuando se
emplean aditivos acelerantes.

Es muy importante proporcionar, durante un periodo definido, un ambiente himedo con
temperaturas apropiadas, previniendo la pérdida de agua, para lograr la hidratacion
adecuada del cemento y obtener las caracteristicas deseadas.

Existen diversos procedimientos de curado del concreto, sobre los que el ACI 318
proporciona mayor informacion. Si se emplean compuestos o0 membranas de curado,
éstos deben removerse en su totalidad antes de aplicar la siguiente capa, ya que pueden
afectar la adherencia entre las mismas.

Una buena opcién es el uso de aditivos de curado interno para concreto, ya que no
requieren ningun trabajo adicional para la aplicacion de la siguiente capa y no afectan
adversamente la resistencia ni la adherencia, ademas de que permiten empezar a
trabajar desde el primer minuto y garantizan un curado adecuado.

En todo el mundo se pueden encontrar reparaciones hechas con concreto lanzado, entre
las que se cuentan las siguientes aplicaciones:

e Encamisado y refuerzo de silos dafiados

e Reparacion de almacenes

e Mejora del refuerzo para sismos en diversas estructuras, colocando un armado de
acero de refuerzo para incrementar su espesor mediante la aplicacion de concreto
lanzado



e Reparacion y rehabilitacion de puentes

e Construcciones historicas

® Presas

e Rehabilitacién de tuneles, drenajes y tuberias

e Canales

e Chimeneas

e Concreto refractario en hormos y chimeneas de las industrias cementera y

metalurgica

e Muelles

e Refuerzo de los pilares de madera, concreto y acero

e Edificios histéricos
Es importante que la eleccion de este método se base en el conocimiento, en la
experiencia y en el andlisis de los materiales, las necesidades y las especificaciones del

proyecto. Para obtener un buen resultado se requieren una buena planeacion de la
ejecucion de la obra, una correcta supervision y un aplicador con mucha experiencia y

habilidad.

El concreto lanzado mal colocado puede ofrecer condiciones peores que las que se
estan reparando, por lo que la mano de obra experimentada es primordial para garantizar
una buena aplicacion
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r Las chicas de hoy

La necesidad del hombre de poseer un hogar digno lo ha
llevado a probar novedosas técnicas para la construccion de
vivienda. Sin embargo, hasta hace algunos afios esta
tendencia no ha sido el denominador comun de los
constructores mexicanos, quienes han preferido los sistemas
constructivos tradicionales. Y reducir el area de las
viviendas. Hoy dia esto ya no es posible. La demanda de
mayor cantidad de viviendas a bajo costo hace necesaria la
inversion en investigacion para considerar nuevas opciones,
encontrar soluciones técnicas; hacer lo mismo, pero de
manera eficiente y productiva.

718

El arquitecto Jorge Garcia Bernardini, gerente técnico del Los actuales sistemas
. . constructivos utilizados en la

Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto (IMCYC), vivienda requieren de una

comenta: «La vivienda debe ser un hogar confortable y reingenieria.

seguro, acorde con nuestra cultura y con nuestra

individualidad.

En la actualidad, con los sistemas constructivos tradicionales, se construyen viviendas
sin las condiciones minimas de comodidad y espacio. Ademas, es dificil cualquier tipo
de mantenimiento y reparacidon posterior, y se cuenta con pocas posibilidades de
crecimiento progresivo. Para agravar mas la situacion, los sistemas constructivos
tradicionales encarecen de manera importante el producto final, a causa de desperdicios
de materiales, las modificaciones y las reparaciones, que ocurren durante su
construccion.

»Actualmente, los constructores buscan aumentar la cantidad de viviendas construidas,
reducir el tiempo de ejecucién y el costo final de las mismas con el empleo de algunas
técnicas constructivas. Una de ellas es la utilizacion de losas de cimentacion.

Estas consisten en una estructura plana de concreto armado que, junto con un sistema
estructural de trabes, contratrabes y muros de carga, soporta una carga equivalente a
cinco pisos. El otro sistema muy utilizado es el cajon de cimentaciéon. En materia de
muros, se ha logrado normalizar la fabricacién de bloques, tabiques y tabicones. Las
normas exigen que cualquiera de estos materiales soporten una carga de 60 kg/cm2.
Este hecho garantiza que el constructor no pueda utilizar tabiques que se desmoronen.

«Un tabique de buena calidad debe sonar como una campana de acero. La otra técnica
muy utilizada es fabricar muros de concreto en el sitio mediante el uso de cimbras
metalicas o de madera. Pero esto sigue siendo insuficiente, por lo que es importante
destinar recursos para el desarrollo de nuevas tecnologias y sistemas constructivos, asi
como capacitar al personal que se tenga a disposicion. Ademas, se requiere la

educacién del consumidor para ofrecerle opciones de solucién mas eficientes, aunque
esto conlleve el renunciar a los métodos constructivos tradicionales».

Ensayo y error

El IMCYC, en forma conjunta con el INFONAVIT, trabaja y ensaya con nuevos
materiales. Uno de éstos es el concreto celular, en el que se ha logrado un gran avance.

Por Maria de la Luz Gonzalez Aq_.' 1 \/
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Con este sistema, se puede ahorrar tiempo en el movimiento de los materiales, y
también reducir, tanto el desperdicio de éstos, como la cantidad de mano de obra
empleada.

El concreto celular sera en el futuro una buena alternativa para construir viviendas,
porque ofrece resistencia, estabilidad estructural y comodidad. Con el uso de concretos
especiales, se busca disefar una vivienda mas confortable para climas extremosos, con
temperaturas superiores a 40 °C y por debajo de 0 °C. Usar concretos para la vivienda
equivale a una industrializaciéon de ésta; construir a bajo costo y a un mayor ritmo de
produccién, por encima de los sistemas constructivos tradicionales. Sin embargo, se
necesita capacitar mas al trabajador; en lugar de albafiles, se requieren obreros
industriales. Si se logra esto, seguramente el resultado final sera muy diferente a lo que
conocemos hoy dia. Se debe construir una vivienda mas digna y no sacrificar calidad en
los materiales por razones econémicas.

Aun ninguna entidad de gobiero u organismo se dedica de lleno a la investigacion de
nuevos métodos de construcciéon para la vivienda popular. Por el momento, se esta
trabajando en reglamentaciones y normas. Gracias a una ley federal sobre
normalizacién, emitida en 1992, la iniciativa privada tiene la facultad de elaborar normas
mexicanas voluntarias (NMX) de productos, procesos, servicios y sistemas que tengan
que ver con la calidad de la construccion. EI Organismo Nacional de Normalizacion y
Certificacion de la Construccion y la Edificacion (ONNCCE) elabora actualmente una
norma especifica para la vivienda.

El arquitecto Carlos Avalos, subgerente de Normatividad de Vivienda del Infonavit,
explica la importancia que tiene para todos los organismos de vivienda la evaluacion de
sus respectivos proyectos arquitectonicos de interés social y lo necesario que es la
validacion de los materiales, elementos y componentes que se utilizan en su
construccion.

En lo que respecta a la evaluacion de los proyectos arquitecténicos, se menciona que el
proyecto de viviendas de interés social es desde sus origenes una especialidad, que
busca dentro de las limitaciones econémicas con que opera, evitar que se construyan
areas superfluas que sélo elevan el costo de la construccion, sin proporcionar un mayor
confort a sus habitantes.

Simultaneamente, se vigila la eficiencia y funcionalidad de sus espacios, a fin de que la

familia viva en un ambiente cémodo y sano, que asegure que sus ahorros estan
invertidos en una vivienda digna y decorosa. Por esto, todos los proyectos
arquitecténicos, y los sistemas constructivos que se utilizan son evaluadas por un grupo
de especialistas que velan por el interés de usuario.

Avalos recuerda que, en principio, el Infonavit pagaba a los contratistas por el proyecto
arquitecténico, lo que dio origen a los llamados “Prototipos Infonavit’, que eran un
conjunto de proyectos funcionales que cumplian con las expectativas de los
derechohabientes estos proyectos a la fecha son utilizados en algunas delegaciones.
Actualmente se les ha dado toda la libertad de proyecto a los desarrolladores, quienes
se responsabilizan de los mismos; sin embargo, cuando se manejan las lineas de
créditos dos y tres, que son los conjuntos que nos ofertan y los que se construyen en
terreno propio, los proyectos son evaluados por el Infonavit.



En lo que respecta a la evaluaciéon de los materiales, elementos y componentes con que
se costruyen las viviendas que se ofecen a los derechohabientes, el Instituto, a través
de la gerencia de Normatividad de Vivienda, revisa que el precio de los mismos sea
competitivo, los descuentos sean los maximos que se les ofrecen a los desarrolladores,
y que haya control de la calidad de sus productos y su durabilidad, entre otros factores.
Pero lo mas importante es que el resultado controla la calidad de los materiales con que
se edifican las viviendas que financia el Infonavit y que mediante pruebas de laboratorio,
se asegura que dichos insumos cumplen con las Normas Oficiales (NOM) y/o con las
Normas Mexicanas (NMX) vigentes.

Todo gracias a la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, que fue emitida en
1992 por la Direccion General de Normas, con la cual la iniciativa privada tiene la
facultad de elaborar Normas Mexicanas de tipo voluntario (NMX) para todos los
productos, procesos, servicios y sistemas que tengan que ver con su calidad.

En relacién con esto, el arquitecto Franco Bucio Muijica, director técnico del ONNCCE,
comenta: «Dentro de lo que es la evaluacion de conformidad, se encuentran personas
morales, como son los organismos nacionales de certificacion.

»En el caso de la industria de la construccion, el ONNCCE esta actualmente acreditado
para certificar diversas normas mexicanas y también algunas normas oficiales
mexicanas que tienen que ver con el sector de la construccion. Para ello, se busca el
apoyo de laboratorios de pruebas acreditados o preferentemente acreditados ante la ley.
Se tiene un convenio con 12 o 15 laboratorios del pais para evaluar distintos productos.

»Entre ellos, podriamos citar el laboratorio del IMCYC, el laboratorio del Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua; la Direccion General de Construccion y Operacion
Hidraulica (DGCOH); el Gobierno del Distrito Federal (GDF) y el Centro Nacional de la
Calidad del Plastico, entre otros». La certificacién de producto involucra la evaluacion
del cumplimiento de las normas en las plantas de fabricaciéon y los resultados de los

laboratorios de pruebas. La empresa interesada en certificar su producto se acerca al
ONNCCE.

Este programa consiste en una visita a la planta donde se fabrica el producto, para
evaluar tanto la calidad de los materiales y procedimientos usados por el proveedor
como el personal que participa en la fabricaciéon. La maquinaria y el equipo usados, los
tiempos de entrega, la atencion y el servicio al cliente también se evalian. Muestras de
los productos, o el producto mismo, se envian a un laboratorio acreditado para su
evaluacion, donde personas expertas realizan el andlisis y emiten su aprobacion final o
rechazan el producto. Si ocurre lo primero, el ONNCCE otorga un certificado de
cumplimiento con la norma.

«En México, la normalizaciéon de productos y materiales no ha sido constante en el
sector de la construccion —aclara el arquitecto Bucio—. A raiz de la devaluacion de 1994,
los recursos han sido limitados.

El ONNCCE ha dado prioridad a la elaboraciéon de normas relacionadas con la estructura
de edificacionesque involucran el acero, el cemento, el concreto, los muros de carga. La
falta de interés por una constante actualizacion profesional de constructores y
disefiadores ha dejado de lado el conocimiento pleno de los materiales con que se
construyen las viviendas, dando por hecho de que son adecuados para la construccion.



»El Infonavit ha abierto el Centro de Investigacion y Documentacion de la Casa (Cidoc),
cuya mision es promover la calidad en la vivienda. EI ONNCCE participa activamente
con este organismo para identificar juntos los parametros y sistemas constructivos
adecuados para la construccion de la vivienda, y se emitan todo tipo de normas
relacionadas con el tema.

El Cidoc también evalla la adaptabilidad de las técnicas constructivas con el medio
ambiente, el clima y el tipo de mano de obra con que se cuenta; para que las normas
sean realmente congruentes con nuestro entorno y con nuestra cultura.

»Cabe aclarar que los reglamentos de construccidon de nuestro pais poseen muchos
parametros y criterios validos, pero éstos son regionales y municipales.

Las normas mexicanas tienen un caracter mas institucional porque son federales;
ayudan a identificar aspectos particulares del desempefio de los productos o sistemas
constructivos utilizados en la construccion. EI ONNCCE ofrece una certificacion de
caracter voluntario (NMX), y puede emitir una Norma Oficial Mexicana, si es solicitada
por alguna dependencia del gobierno».

Un interés por evolucionar y crecer

A pesar de que aun falta camino por recorrer, los constructores prueban técnicas

constructivas novedosas, por la constante preocupacion de ofrecer un producto de
calidad a menor costo. Esto ha generado una constante evolucion de las mismas y la
mayor utilizacién de nuevos materiales.

El interés de los constructores y desarrolladores de vivienda por ensayar con nuevos
materiales y técnicas nos abre la posibilidad de industrializar la vivienda. Se necesita de
ellos, pero también del apoyo del gobierno, que destine recursos para la investigacion
permanente.

La aceptacion o rechazo del consumidor por lo nuevo sera fundamental en el futuro. La
magquinaria esta, solo falta echarla a andar.



r Mas y mejor con menos Por Maria de la Luz Gonzalez Aq_.' 1 \/

E | proyecto del actual gobierno para el fin de sexenio es la
construccién de 750 mil viviendas, y a partir de ahi, construir
la misma cantidad cada afo. EI monto disponible para
subsidios en el 2001 es de alrededor de mil 300 millones de
pesos, para la construccion de aproximadamente 40 mil
viviendas.

Esta cantidad estd muy por debajo del déficit habitacional,
que se encuentra entre los 4.5 y 7 millones de casas, y de Elmercado de la vivienda exige

AR ~ _la utilizacién de técnicas
las 230 mil viviendas que 800 empresas construyeron el afio ., strctivas mas novedosas
pasado.

Los sistemas tradicionales de construccion (losas planas de cimentacion, blocks para
muros, y sistemas de vigueta y bovedilla para losas) que se utilizan en la actualidad, no
alcanzan a reducir el problema al minimo, y pueden llegar a disminuir la productividad y
velocidad de la construccion. Sélo 10% de las viviendas construidas utilizaron sistemas
innovadores, en los que predomind el empleo del concreto con resistencias de 150
kg/cm2 para muros y de 200 kg/cm2 para losas.

Ante tal panorama, la «vivienda progresiva», que se promueve desde hace cuatro afios,
comienza a ganar mayor.

Obra:

Conjunto Habitacional «Melchor Ocampo IV» Localidad: Zitacuaro, Michoacan Numero
de viviendas: 38 Superficie de area construida: 60.29 m2 Costo por unidad: $ 190,000
Empresa constructora: Urbanizacion y Edificacion de Proyectos Profesionales, S.A. de
C.V.

Descripcion:

Vivienda en dos niveles, donde la planta baja forma el area social (sala-comedor-cocina
y medio bafo), y la planta alta, el area privada (dos recamaras y un bafio completo);
ambas estan comunicadas mediante una escalera.

Técnicas constructivas:

Muros: De tabique comun asentado con mortero de cemento y arena, reforzado
verticalmente con armados prehabilitados tipo ARMEX y concreto.

Techos y entrepisos: La cubierta y entrepiso son losas macizas, armadas con malla de
refuerzo y concreto.

Cimentacion: Muro de contencion de 0.80 cm de alto, a base de mamposteria de piedra
brasa unida con mortero. Material de relleno tipo volcanico. Losa de cimentacion de
concreto con base hidraulica de tepetate.

Obra:

Fraccionamiento «Villa del Real» Localidad: Mexicali, Baja California Numero de
viviendas: 85 Superficie de area construida: 58.03 m2 Costo por unidad: $ 155,000

onncce
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Empresa constructora: Ingenieria y Obras, S.A.
Descripcion:

Vivienda en dos niveles, la planta baja forma el area social (sala-comedor-cocina y
medio bafo), y la planta alta, el area privada (dos recamaras y un bafio completo);
ambas estan comunicadas mediante una escalera.

Técnicas constructivas:

Muros: De block hueco vertical comun asentado con mortero. Cerramientos de acero y
concreto. Refuerzo vertical a base de castillos ahogados.

Techos y entrepisos: Sistema a base de vigueta-bovedilla. Capa de compresion, de 5
cm de espesor, armada con malla de refuerzo y concreto. Bovedilla de poliestireno.
Cimentacion: Losa de concreto armado y refuerzos en zapatas invertidas y trabes de
liga.

Obra:

Conjunto Habitacional «Los Huracanes I»

Localidad: Solidaridad, Quintana Roo

Numero de viviendas: 62

Superficie de area construida: 45.43 m2

Costo por unidad: $ 192,500

Empresa constructora: Rinoceronte Construcciones Profesionales, S.A. de C.V.

Descripcion:
Vivienda de un nivel (sala-comedor, cocina, bafio y una recamara)
Técnicas constructivas:

Muros: Sistema de paneles y conectores “Royal Building” de PVC machimbrados,
rellenos de concreto. Refuerzos verticales y horizontales ahogados dentro de la
modulacion del sistema.

Techos y entrepisos: Sistema modular de losas prefabricadas “Polilosa”, que se
conforma por un nucleo central (viga de concreto y varilla de acero de alta resistencia)
incorporado a una plancha de material aislante termoacustico. Capa de compresién, de 5
cm de espesor, armada con malla de refuerzo y concreto.

Cimentacion: Losa de concreto armado y refuerzos en zapatas invertidas y trabes de
liga

fuerza por ser una opcién mas econdmica. Consiste en la entrega de un cuarto con
bafio, donde el primero funciona al mismo tiempo como recamara, cocina y comedor.
Esto ofrece la posibilidad de hacer crecer la vivienda de acuerdo con las necesidades de
la persona que la habita.

Sobre el tema, explica la arquitecta Belinda Ramirez, subdirectora general técnica del



Infonavit: «La evolucién de las técnicas de construccion van de la mano con la
necesidad de una mayor productividad en la edificacion de la vivienda y la cantidad de
créditos otorgados a los trabajadores. Solo grandes empresas, como Sadasi, ARA,
GEO, URBI, Casas Beta, y otras, han tenido éxito en el uso de técnicas constructivas
innovadoras, lo que les ha permitido levantar grandes cantidades de vivienda.

»En la actualidad, existe una preferencia por la construccion de viviendas unifamiliares y
multifamiliares en las areas metropolitanas del Distrito Federal, Guadalajara y Monterrey.
Del total de créditos otorgados el afio pasado, 10% correspondid a las primeras y 90% a
las segundas. Son viviendas terminadas que no tienen posibilidad de crecimiento y
modificacion.

»Dentro de este grupo, encontramos una gran cantidad de técnicas constructivas que se
emplean a lo largo de las diversas zonas geograficas del pais, cuya eleccidon depende
mas de las condiciones climaticas existentes que de los problemas de costo. Por
ejemplo, en los estados del Bajio predomina el uso de block para muros; en ciudades
como Cancun y Cozumel, encontramos cimbras permanentes de PVC, con acabados
que se rellenan de concreto; en los estados de la franja fronteriza del norte, se utilizan
mas los sistemas prefabricados como el Panel W y el Covintec».

Oferta para todos

Menciona la arquitecta Ramirez: «El costo de una vivienda terminada esta en el rango
de 180 a 300 mil pesos, contra los 125 mil o 135 mil pesos que cuesta una progresiva.
Estos precios dependen de la ubicacion. Dentro del area metropolitana, una vivienda se
cotiza alto por el costo del terreno. En zonas conurbadas y en pro vincia, los costos son
variables.

»Las localidades mas caras son el Distrito Federal y Tijuana; la mas barata es Mérida,
donde se puede adquirir una casa de 60 m2 con jardin, en un terreno de 160 m2, por 180

mil pesos. En Tijuana, por esta cantidad apenas se podria tener una vivienda
progresivar.

Preocupacion constante

«Las empresas constructoras, en su afan por ofrecer un producto econémico y de mayor
calidad —comenta la arquitecta Belinda Ramirez—, siempre buscan sistemas
constructivos mas eficientes y novedosos. Las empresas de mayor tamafio han
invertido en tecnologias para la construccion, logrando abatir los costos y acelerar el
proceso constructivo.»

En Mexicali, B.C., la empresa Ingenieria y Obras, S.A. de C.V. construy6 el
fraccionamiento «Villa del Real». Se edificaron viviendas de 58.03 m2 (dos niveles), a un
costo de $155,000, con la utilizacion de block hueco vertical comin asentado con
mortero, cerramientos de acero y concreto, refuerzos verticales a base de castillos
ahogados, sistemas de vigueta y bovedilla de poliestireno, y losas de cimentacion de
concreto armado con refuerzos en zapatas invertidas y trabes de liga.

En el centro de la republica, en la localidad de Zitacuaro, Michoacan, se levantd el
conjunto habitacional «Melchor Ocampo 1V». Se construyeron viviendas similares, de
60.29 m2, a un costo de $ 190,000. La empresa constructora, Urbanizacion y Edificacién



de Proyectos Profesionales, S.A. de C.V., levanté muros de tabique comun asentado
con mortero de cemento y arena, reforzados verticalmente con castillos de concreto,
prehabilitados con sistemas ARMEX. Los techos y entrepisos se solucionaron con losas
macizas y la cimentacién requiri6 muros de contencion de 0.80 m de alto, construidos
con mamposteria de piedra brasa unida con mortero.

Por ultimo, en el conjunto habitacional «Los Huracanes I», en la localidad de Solidaridad,
estado de Quintana Roo, la empresa Rinoceronte Construcciones Profesionales, S.A. de
C.V. construyé viviendas de 45.43 m2 (un nivel) a un costo de $192,500. Se utilizaron
sistemas de paneles y conectores Royal Building de PVC machimbrados, rellenos de
concreto para muros, con refuerzos verticales y horizontales ahogados. Los techos y
entrepisos se resolvieron con un sistema modular llamado Polilosa, que consiste en una
viga central de concreto y acero incorporada a una plancha de material aislante
termoacustico. La cimentacion se construyé mediante losas de concreto armado,
refuerzos en zapatas invertidas y trabes de liga.

El papel del Infonavit

Todos los sistemas constructivos se deben someter a una evaluacion. El Organismo
Nacional de Normalizacién, Certificacion de la Construccién y la Edificacion (ONNCCE)
trabaja en una norma de vivienda, y el Infonavit cuenta con normatividad técnica en
materia de disefio y construccion de vivienda. Al respecto la arquitecta Ramirez explica:
«En la Norma Técnica de Infonavit se encuentran los requisitos para que un proyecto

sea aprobado; se sefiala que todos los materiales y productos que se utilizan para la
construccion de viviendas deben estar previamente validados por esta dependencia. El
Infonavit trabaja para que esta norma sea oficial, para que incluya todo el proceso de la
construccion y no solamente aspectos de calidad, para que se puedan emitir certificados
de calidad a constructores y desarrolladores de todo el pais».

Los esfuerzos de estos organismos y de los constructores permitiran, en un futuro
proximo, la obtencion de normas técnicas obligatorias que eleven la calidad del producto
terminado y vuelvan optimos los fondos de vivienda destinados. Esto significa hacer
mas con menos, pero mejor



r Se hace camino al financiar Por Emesto Soto Paez Aq_.' 1 \/
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El fondo para la Vivienda de Interés Social (Fovi) ha sido, a

lo largo de 38 afios, un puntal firme para el desarrollo de la
habitacién popular en México.
Asi lo manifestd el arquitecto Gonzalo Mucharraz, jefe de la
oficina de Proyectos del Fondo de Operacion vy
Financiamiento Bancario a la Vivienda del Banco de México,
en entrevista exclusiva para la revista Construccion vy
q- V]

Tecnologia.

A la fecha, el Fovi ha financiado un millén 700 mil viviendas,

entre nuevas y de uso, agrego. El Fovi, como base del
desarrollo habitacional en
: . . México, ha financiado un millén
La oportunidad del tiempo de crisis 700 mil viviendas, entre nuevas

y usadas.

«La totalidad de las actividades del Fovi se desarrollan en el pais —explica Mucharraz—;
el unico contacto internacional que se tiene es el Banco Mundial (BM), con el que desde
1988 se ha trabajado para obtener créditos favorables para la vivienda de interés social,
y, en este sentido, actualmente se ha insistido en aumentar el numero de
financiamientos.»

Pero no ha sido un camino facil. En 1994, cuando México vivié una de las crisis mas
severas que ha tenido que afrontar en los ultimos afios, y todos los bancos se retiraron
del financiamiento de la vivienda para poder equilibrar y sanear sus finazas, el Fovi
autorizo varias Sociedades Financieras de Objeto Limitado (Sofoles), las que, por decirlo
asi, son pequefios bancos constituidos con capital mexicano, son empresas privadas.

«En este momento —precisa el funcionario—, se han autorizado 15 Sofoles y esta por
autorizarse la ndmero 16. Gracias a ellas, en el momento critico sali6 adelante el
programa financiero de viviendas, ya que, mientras los bancos se retiraron para atender
sus problemas de liquidez y de carteras vencidas, estas sociedades financieras
ofrecieron un apoyo de primer piso a la vivienda de interés social.

»En la actualidad, mediante estas sociedades estamos ubicando nuestros recursos en
todo el pais. Por otra parte, estos organismos crediticios han demostrado, ademas de su
eficacia para financiar la vivienda, una gran habilidad para investigar a los adquirentes y
para cobrar, lo que repercute en un porcentaje bajo de cartera vencida.

»Incluso tienen sus oficinas muy cerca de los adquirentes para facilitarles el pago, y ello
también ha hecho que no se deterioren los conjuntos habitacionales, ya que las Sofoles
estan al pendiente del mantenimiento y de que los condéminos hagan sus pagos y

mantengan el conjunto en un estado agradable.»

El mantenimiento de las unidades habitacionales es un rubro por demas importante,
puesto que sin una voluntad de preservar y cuidar, cualquier bien material se deteriora.
Asi, el adquirente también tiene la obligacién de cuidar el bien que se le ha procurado.

Por lo anterior, el Fovi y la Procuraduria Social, a través de las Sofoles, han tratado de
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que los vecinos se organicen de tal manera que los colonos sean responsables del
mantenimiento de su casa y de la administracion del bien comun.

En opinién del entrevistado, es importante analizar el nimero de viviendas que permita
un buen mantenimiento y un proceso de administracion eficaz —que en promedio es de
50 casas—, y asi evitar los problemas de inseguridad y vigilancia que se tienen, por
ejemplo, en la unidad del Rosario, que cuenta con 17 mil viviendas.

Conciencia de concreto

En cuanto al tamafo de la vivienda que se ofrece, a causa de la insuficiencia de los
recursos se han tenido que hacer malabares para que conserve la dignidad. Buscando
soluciones, se llegdé al hoy muy conocido «Pie de casa», que es un principio tangible
con posibilidades de crecer conforme las condiciones econdmicas de la familia lo
permitan.

«A efectos de este crecimiento, también hemos otorgado facilidades para ampliar la
vivienda a tres o cuatro recamaras, de manera que no sea una vivienda transitoria sino
definitiva, y que la familia consolide su casa y la mejore.»

Con el objeto de dar una vivienda de calidad, el Fovi se asegura de que los materiales
de los sistemas constructivos empleados tengan una durabilidad minima de 30 afios,
mediante una garantia que da el fabricante. En este sentido, el organismo ha otorgado
mas de 107 opiniones técnicas favorables a sistemas constructivos nuevos.

Durante los 38 afios de existencia del Fovi —comenta Mucharraz—, se ha tenido la
experiencia de que, dentro de los nuevos sistemas constructivos que han presentado lo
mejores estandares, 90% de las viviendas estan hechas con derivados del cemento y
del concreto.

Por lo anterior, el Fovi solicité al Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto
(IMCYC) que le presente materiales que permitan mejorar la calidad de los concretos vy,
por consiguiente, de la vivienda. Con esta vision, el IMCYC ha participado inclusive en
la autoconstruccion dirigida y ha sacado a la luz nuevos materiales con los que se
pueden crear mejores ambientes amables, mas habitables.

Un ejemplo claro de estos materiales es el policreto, un agregado artificial patentado
oficialmente que sustituye a los naturales y esta hecho a base de polimeros. Pensado
para aligerar concretos, proporciona a las obras excepcionales propiedades de ligereza,
durabilidad, resistencia y aislamiento.

«Esto es lo que buscamos en las casas, que sean resistentes, ligeras, y que estén
aisladas del ruido y de los elementos naturales —continua el ejecutivo del Banco de
México—. Nuestro pais esta ubicado entre dos grandes océanos: el Atlantico, donde se
forman los ciclones a partir del mes de mayo, y el Pacifico, donde estos fendmenos son
mayores del grado tres y se presentan con vientos de hasta 300 o 400 kilébmetros por
hora, destruyendo todo lo que encuentran a su paso, con un area de afectacion que
comprende desde las costas del istmo de Tehuantepec hasta Baja California.»

Otro fendbmeno natural que causa también inquietud en México son los sismos. Sélo los
estados de Chihuahua, Nuevo Ledn, Coahuila, Durango, Zacatecas y San Luis Potosi no



estan sujetos a este peligro, pero hay que estar prevenidos: basta recordar que en 1985,
cuando se destruyeron mas de mil viviendas —aunque la vivienda de interés social fue la
que menos problemas present6—, gracias a que el Fovi tenia un stock de 500 mil
viviendas, pudo ayudar a los damnificados.

«Ahora bien, volviendo al tema —concluye Mucharraz—, el mantenimiento adecuado y la
organizacion de los propietarios son vitales, puesto que al mejorar la propiedad comun,
los parques, los centros comunitarios, mejora el nivel de vida y se evita tener que
reemplazar viviendas en mal estado, con lo que los recursos se pueden utilizar en
ayudar a resolver el problema habitacional»



r Pasién por la Ciudad Por Isaura Gonzalez Gottdiener Aq.

Polémico e idealista, este artista comparte con Construccion
y Tecnologia algunas reflexiones acerca de cémo el arte
urbano y la arquitectura, en convivencia con la naturaleza, fo-
mentan la calidad de vida en las ciudades, cuando se
realizan con sentido artistico y con-ciencia social en vez de
atender Unicamente a intereses mercantiles.

C y T: ¢Cual ha sido su experiencia con la ciudad?

Esta es una pregunta infinita. La ciudad ha sido una de mis
mayores pasiones; la considero la mayor invencion de la
humanidad, la mas extravagante, la mas original, la mas
radical, la mas inacabable, la mas rica...

; . . A . " Las ciudades son un claro
Una ciudad deberia tener varias cualidades imprescindibles qio ge quienes las gobieman

para que sus habitantes pudieran vivir de una manera plena. v las habitan..
Una de ellas es que ciudad y naturaleza no fueran términos
excluyentes, sino que la presencia de la naturaleza en la vida

cotidiana de los ciudadanos se diera a través de un

entretejido de lo cultural y lo natural.

Otra condicién es -no me voy a referir a las condiciones obvias de que haya servicios,
seguridad, justicia; que doy por sabidas, sino a asuntos de otra indole- que la ciudad
fuera un reflejo de las épocas por las que ha pasado y de los grupos humanos que la
han construido; es decir, que la presencia de la historia fuera parte de la normalidad.

Otra mas, que la ciu-dad permitiera que entre ella y sus habitantes se estableciera una
relacion erotizada, es de-cir, una relacion basada en la conviccion de que la ciudad le
pertenece al ciudadano y el ciudadano le pertenece a la ciudad, es decir, un sentimiento
de pertenencia mutua, un sen-timiento de amor y un sentimiento de placer; y, como
consecuencia de esta trilogia, el respeto.

Existen muchos obstaculos para que esta relacién erotizada se establezca. Uno de ellos
se presenta cuando la imagen de la ciudad no es amable. Cuando una persona, desde
que abre los ojos por la mafiana hasta que los cierra por la noche, recibe toda clase de
agresiones visuales, auditivas, olfativas, ademas de sociales, por parte del lugar en el
que habita, res-ponde en forma igualmente agresiva. Por el contrario, cuando esta
envuelta por la gentileza de lo bello, cuando esta en contacto con la naturaleza, cuando
la ciudad tiene una dimen-sién adecuada que no exija esfuerzos descomunales para
hacer hasta la minima cosa, cuan-do hay un sentimiento de justicia social, cuando la
imagen de la ciudad esta compuesta por elementos que podemos sentir nuestros y no
por anuncios comerciales que privatizan su imagen y la convierten en un objeto que esta

a la venta a quien tenga dinero para pagarlo, entonces, los ciudadanos podemos vivir
felices.

La proliferacion abusiva y monstruosa de anuncios comerciales es sin duda alguna una
de las causas de la violencia de la ciudad hacia el ciudadano y de la respuesta violenta
de éste hacia aquélla. En nuestras ciudades se reflejan todas las perversiones de
nuestro sistema politico, todas las injusticias de nuestro sistema econémico, todas las
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limitaciones de nuestro sentido de cultura. Entonces, sélo cuando tengamos una mejor
sociedad podremos aspirar a tener una mejor ciudad, y viceversa, y para lograrlo
tendremos que pasar por procesos extremada-mente largos y complejos que van a tener
que vérselas con intereses creados poderosisimos, pero, como dice aquel refran chino,
"un viaje de mil leguas comienza por un paso", y tenemos que empezar a dar estos
pasos y luego proseguirlos.

CyT: A través de su obra, ¢ ha dado algunos de estos pasos?

Lo he intentado. Desde luego, creo profundamente en la arquitectura como la principal de
las artes urbanas, y en la escultura como la presencia de los valores trascendentes
dentro de un paisaje dominado por el mercantilismo mas vulgar y mas corriente y por los
valores mas despreciables de la sociedad de consumo. El arte urbano incorpora la
dignidad, la riqueza y el enigma del arte en la vida cotidiana de todos nosotros, se sale
de los museos y de las mansiones y se convierte en una especie de elemento de
justicia distributiva de los bienes culturales.

C y T: Para realizar arte urbano, hay que tener el benepldcito de las autoridades
que fi-nancian estos proyectos. ¢ Cudl ha sido su experiencia en este sentido?

Pienso que hacer arte urbano es dificil en cualquier parte del mundo. Se tiende a verlo
co-mo algo suntuario, como algo inutil, como algo prescindible, como una inversiéon que
no reditla, y eso es parte de la vision mutilada que tenemos de nosotros mismos. Cada
vez mas, nuestras ciudades no son concebidas como lugares para vivir sino para
sobrevivir, y la realidad es que los seres humanos tenemos necesidades de indole muy
diversa, desde las mas elementales de respirar y comer, hasta las mas profundas del
alma y de la sensibilidad. Y la ciudad debe satisfacerlas todas. Si alguno de estos
estratos se queda vacio, la ciudad no estd cumpliendo su cometido, que es ayudar a
sus habitantes a ser felices.

Entonces, en esta deformacion que no es una deformacion en nuestra concepcion de la
ciudad, sino en nues-tra concepcion de los seres humanos que la poblamos-, para que
una autoridad se atreva a emprender acciones que de antemano sabe que van a ser
criticadas, le van a decir, por ejemplo, que con lo que esta gastando en crear un oasis
de belleza en medio del pantano de fealdad se podrian construir tantas aulas, o
pavimentar tantos metros, o meter redes de agua o de drenaje, necesita ser capaz de
enfrentar estas agresiones iniciales y tener fe en que quien rie al ultimo rie mejor; porque

cuando las obras tienen calidad y son de verdad exitosas como transfiguradores del
paisaje cotidiano y colectivo, mas pronto que tarde la gente entiende no con el cerebro
sino con el corazén- su razén de ser, se da cuenta de que sus criticas fueron
equivocadas y se convierte en sus defensora mas fiel. Yo he tenido en este sentido
muchisimas experiencias.

La belleza es un articulo de primera necesidad y, llevada a la escala de lo urbano, es un
factor central de la calidad de vida. Es tal vez el Unico satisfactor urbano que no cuesta
di-nero. Lo mismo cuesta hacer una cosa horrible que una bella. Lo que si se necesita
es ma-yor talento, mayor conciencia, mayor cultura. Pero puesto que es un elemento
central de la calidad de vida, la imagen urbana debe ser vista por las autoridades como
un servicio publico. Hay que disminuir estas deformaciones de la concepciéon que
tenemos de las cosas y reivindicar nuestro derecho a ser felices.



C y T: Para lograr esto, se tendria que comenzar por educar a la gente de un modo
distin-to. Usted impartié recientemente la catedra extraordinaria Federico Mariscal
2000 en la Facultad de Arquitectura de la UNAM. ;Cémo percibié a las futuras
generaciones de arquitectos?

Me conmovié profundamente que no soélo habia personas relacionadas con la
arquitectura, sino que habia gente de profesiones diversas: estudiantes de filosofia,
ingenieros, un banquero, estudiantes de artes plasticas y ciudadanos sin titulo alguno de
especialidad, que estaban ahi porque se trataba de algo que les incumbia.

Esto fue lo emocionante, el que toda esa gente supiera que la arquitectura nos
pertenece a todos, nos afecta. Hubo tal reciproci-dad entre el auditorio y yo, hubo tal
entusiasmo compartido, tal calidez, que la considero una de las mejores experiencias de
mi vida.. Fui completamente feliz, ya que tratamos infi-nidad de temas que se resumen
en uno solo: la vida, con todos sus aspectos intelectuales y naturales; cémo todo se
relaciona con todo, como todo afecta al resto, cobmo no hay com-partimentos en esta
tarea en que estamos empefiados, que es la de seguir vivos, vivos y bien. Cémo
debemos acrecentar nuestro compromiso con la felicidad y la libertad y cémo este
compromiso no puede ser valido si dafiamos a terceros, sean éstos humanos, animales,
vegetales, paisajisticos, historicos, culturales, éticos..., el etcétera mas abarcante que
se pueda imaginar.

Y algo mas, que reflexionar sobre estos temas debe convertirse en parte de la
normalidad en el ejercicio de nuestras respectivas profesiones; no considerar que el
pensamiento es un apartado para filésofos y tedricos, sino parte inseparable del ejercicio
de cualquier actividad. Yo pienso que este planteamiento cal6 muy hondo en las
personas que asistieron, que por cierto fueron muchisimas.

Cy T: Cuando se emprende una nueva obra, la mayoria de las veces se atiende a
intereses econémicos de quienes la pagan, y personales de los creadores, sin

reflexionar sobre como va a integrarse en un contexto determinado y qué impacto
va a causar en la ciudad y en la gente. Ante tales actitudes, ;cual es la opinion de
un creador al que si le importa lo ulti-mo?

Los romanos tenian una expresion muy bella, hablaban del genius locci: el genio del
sitio, el genio del lugar; y el maestro Ignacio Diaz Morales decia, en su lenguaje florido,
que para que una obra de arquitectura fuera legitima debia ser hija de un padre, que era
el creador, y de una madre, que era la tierra. Creo que es muy importante esto. Si tengo
un hijo con una mujer o con otra, el hijo resultara distinto, e igualmente, si una mujer
tiene un hijo con un padre o con otro, el hijo sera distinto.

A mi me parece terrible cuando un arquitecto preten-de tener el mismo hijo con dos
mujeres distintas, es decir, con dos tierras distintas, lo mis-mo en el trépico que en el
polo, en el desierto que en el pantano. Esta incapacidad de dejar-se tocar por el genio
del sitio me parece una inmensa soberbia: es como creerse "autofertili-zable". Y me
parece que con eso se pierde una de las mas grandes riquezas del trabajo pro-fesional
de un arquitecto, que es llegar primero a mirar, a tratar de entender, a dejarse ferti-lizar
por el lugar y, después de esto, engendrar el hijo. Si se suprime, si se cancela la prime-
ra parte, la obra resulta impostada, forzada, ficticia.

Por la arrogancia de nuestros arquitectos, entre otras causas, hemos fracasado en crear



ciu-dades armonicas. La arquitectura mexicana ha producido maravillosos edificios, pero
no ha sido capaz de preservar ni de inventar ciudades armoénicas. Nuestras ciudades
son verda-deros fosos de incoherencia, de desorden, un caos absoluto que ha surgido a
partir de la entronizacién del dinero. Si uno va a Patzcuaro, se encuentra con un
prodigio: es una ciu-dad que no tiene ni un solo edificio notable, ni un gran monumento,
ni una iglesia especta-cular. Es la armonia de lo modesto lo que hace el milagro.

En cambio, en la gran mayoria de nuestras ciudades, la armonia tiene sin cuidado a los
creadores; cada quien quiere gritar mas fuerte: jmirenme, mirenme, mirenme! Se genera
una estridencia en la que todo el mundo quiere llamar la atenciéon, y nuestras ciudades
acaban por ser un circo. Ademas, los publicistas han desarrollado una serie de
estrategias exitosisimas y perversas para lograr que en toda perspectiva notable, en
todo remate visual, en todo espacio importante, lo que mas llame la atenciéon sea un
anuncio comercial. Y ademas, no hemos sabido aprovechar los elementos que podrian
crear un comun denominador digno; sobre todo, el arbolado urbano.

La jardineria deberia ser, en el nivel ciudad, una de las presencias estéticas mas
continuas y mas importantes, pero en nuestras ciudades, ademas de ser enormemente
escasa, gene-ralmente es un elemento mas del desorden visual. No se integra en
absoluto. De tal manera que existen muchas herramientas de las que se puede echar
mano para mejorar, pero, insisto una vez mas, se necesita la voluntad, la conciencia de
que se trata de algo importante, y el talento; no las grandes inversiones. Obviamente,
cuesta mas caro plantar un arbol que no plantarlo, pero los beneficios en término de

inversion son infinitamente altos.

C y T: Otro aspecto en este tema de la jardineria urbana es que, muchas veces, las
inter-venciones se realizan sin estar respaldadas por un proyecto de paisaje que
tenga un estudio real acerca de qué especies son las adecuadas para un lugar
determinado.

Asi es. Tenemos a la vista, por ejemplo, la jardineria que se acaba de hacer hace
algunas semanas en el Paseo de la Reforma; muestra realmente la carencia total de
sentido del espa-cio, de sentido de lo que la personalidad de un sitio pide. El Paseo de
la Reforma, en el tra-mo entre el Castillo de Chapultepec y la Avenida Juarez, tiene los
carriles centrales en am-bos sentidos, luego amplios jardines laterales y después otros
carriles laterales. Si le plantan arboles de gran altura al camellén, como lo acaban de
hacer -pusieron cedros-, ese gran espacio central, que es lo que le da su seforio y lo
que permite tener perspectivas francas hacia los monumentos, se va a seccionar en
dos, y ese espacio espléndido se va a aniquilar.

O bien, para evitar que esto suceda, van a mantener eternamente mutilados esos pobres
ar-boles. Ademas de que sabemos que las coniferas son particularmente inadecuadas
para plantarse en lugares de transito intenso, porque las estomas -los huequitos de las
hojas por donde los arboles respiran- son, debido a su adaptacién a los climas frios,
pequefiisimas, y se obstruyen con los productos de los escapes de los coches.
Entonces, se plantan especies vegetales que ni por razones bioldgicas ni por razones
estéticas son las adecuadas para el sitio, olvidandose de que esos arbolitos creceran, y
tendran efectos catastroficos sobre el paisaje urbano. No se recurre a los especialistas.
Se dejan estos aspectos fundamentales para la estética de la ciudad en manos
improvisadas, no existen planes reguladores de la imagen urbana en los que la
vegetacion se considere el elemento fundamental que es.



C y T: Su obra se encuentra tanto en México como en el extranjero. Hableme de su
expe-riencia internacional y de las ensefianzas que ha obtenido de ella.

En varios momentos de mi vida me he sentido en un callejon sin salida, y entonces, por
un simple instinto de supervivencia, he buscado hacer en otros sitios lo que aqui no
podia. Mi experiencia mas larga en ese sentido fue en Espafia, donde en tres afios pude
realizar mas obras que las que habia hecho en México en los doce afos anteriores.
Espafa es un pais que tiene una verdadera cultura de uso de la calle, un prodigio que
aqui hemos olvidado. Salir a la calle y encontrarla ocupada, en el sentido militar del
término, por multitudes, y encontrar a las parejas con sus nifios en carreola a las tres de
la mafiana cuando hay buen tiempo, es una situacién inconcebible en la ciudad de
México. Algo que me gustaba de los programas culturales desarrollados por Alejandro
Aura en la administracion pasada era que promovian el uso de la ciudad, y esto
repercute hasta en la seguridad. La mejor manera de que las calles sean seguras es
usandolas. Nosotros hemos perdido la noche, la noche se ha convertido en el territorio

del miedo. No se atreve uno a usar la ciudad porque esta sola, y puesto que esta sola,
es peligrosa.

Espafa es como una tierra prometida para el arte urbano; es un sitio natural en el que la
gente utiliza la calle y, por lo tanto, disfruta el arte que alli est4. Ahora bien, este arte es
de dos tipos: uno es el arte publico a secas y otro es el arte urbano; son cosas
diferentes. El arte publico puede estar en cualquier sitio mas o menos accesible a todos:
puede ser un parque, el patio de un edificio publico, el atrio de una iglesia. El arte urbano
es otra cosa. El arte urbano es aquel que hace ciudad, aquel que nace de situaciones
urbanas concretas y reper-cute a su vez en esas situaciones.

Es un arte que no puede ser suprimido sin que la ciudad deje de ser ella misma: si le
quitas a la ciudad de México el Angel de la Independencia, ya no es esta ciudad.
Entonces, es este arte que crea identidad, que se convierte en punto de referencia, que
da a la mancha urbana una estructura simbdlica, que se convierte en image-nes a las
que nos referimos al pensar en la ciudad. Este es, para mi, el gran arte urbano que hay
que promover. El arte que crea la ciudad de todos, no la ciudad de esta persona o de
aquella, de esta clase social o de aquella, de los habitantes de este rumbo o del otro,
sino la ciudad colectiva.

El Angel nos pertenece a todos, el Zécalo nos pertenece a todos. Son elementos
centrales para crear un sentido de identidad y apoyar la solidaridad social, elementos
que pueden existir en el nivel ciudad o en el nivel barrio, porque salvar a los barrios es
otra de las gran-des tareas de los urbanistas. Hay que recuperar la célula pequefia,
manejable, de vecinos, como elemento distinguible dentro de la inmensidad de la ciudad.
No existe en la ciudad de México ni un solo estudio serio acerca de sus unidades
barriales, menos todavia de cémo reforzarlas y volverlas tan autosuficientes como sea
posible, y de como relacionarlas entre si. Por el contrario, se han tomado infinidad de
acciones, como la apertura de los ejes via-les, que destrozaron estos barrios en cuanto
unidades absolutamente entrafiables para sus habitantes, con un desprecio total por sus
sentimientos y por sus funciones, sin que importara la destruccion de su autonomia e
identidad.

C y T: Actualmente existe una nostalgia por la calidad de vida que se encontraba
en estos barrios. Tal vez sea el principio de su recuperacion.



Debemos reinventar los barrios, debemos recrearlos, debemos convertir la ciudad en una
serie de pequefas unidades en donde los vecinos todavia se identifiquen. Hay que decir
que la ciudad de México, por una especie de milagro, conserva muchas de estas
unidades. Una de ellas es el centro historico, que increiblemente sigue teniendo una vida
diferenciada, con sus fiestas, sus costumbres, sus tradiciones. Ahora algunos
urbanistas creen estar descu-briendo una novedad al decir que México es una ciudad
multicéntrica: ha sido multicéntrica desde antes de la llegada de los espafoles, cuando
existian México -Tenochtitlan y México -Tlatelolco como el centro del poder y el centro

del comercio, respectivamente. Luego, al ir creciendo, estos centros fueron absorbiendo
una serie de pequefios pueblos que, en alguna medida y en ciertos casos, siguen
conservando su singularidad. Estos son tesoros que de-bemos rescatar en la ciudad, y
alli donde hayan sido golpeados, hay que repararlos o recrearlos.

Cy T: Al inicio, comenté que la ciudad deberia ser un reflejo de las épocas por las
que ha pasado. Las intervenciones contemporaneas en los contextos histéricos
son muchas veces criticadas. ;Cual es su posicion como creador frente a la
ciudad historica?

Lo unico que no puede permitirse un creador, al hacer obra actual en barrios histéricos o
en poblaciones histdricas, es la imitacion de los estilos del pasado: esto es una mentira
y una traicion a nuestro tiempo. Cuando las obras tienen calidad, toman en cuenta su
contexto y expresan cabalmente su momento histérico, la cultura de su tiempo; la
integraciéon con un medio personalizado es automatica, conviven sin conflicto. Los
ejemplos en el mundo son muy abundantes. En torno a la plaza de San Marcos, en
Venecia, hay entre un edificio y otro diez o doce siglos de distancia, y cada uno se
expresa con el lenguaje de su momento, a pesar de lo cual la armonia de la plaza es
absoluta. En cambio, el centro histérico de la ciu-dad de México esta lleno de adefesios
de gente que quiso llevar su exhibicionismo al cora-zén de la urbe, y a la que tuvo sin
cuidado lo que hubiera alrededor. También hay algunos ejemplos, escasos, pero los hay,
y muy meritorios, de edificios recientes que se incorporan bien.

Cuando uno llega a muchisimas ciudades europeas, siente la presencia de la historia.
Estan las zonas que se construyeron en la época gética, las del siglo XIX y las de los
ultimos afios como unidades mas o menos claras. En Europa nadie pensaria siquiera
que, para que un edificio sea productivo, haya que destruirlo y construir otro en su lugar,
0 que haya que "modemizarlo”. Cuando un director de cine quiere filmar una pelicula que
tenga como es-cenario la Edad Media, hay ciudades en las que puede hacerlo, y cuando
quiere filmar una que suceda en un escenario Art Nouveau, hay lugares para ello. Aqui
todo lo hemos ido despedazando. Nuestro concepto del progreso es monstruoso.
Creemos que para progresar tenemos que pasar sobre las ruinas de lo anterior, en vez
de dejarlas en paz como un valor colectivo y seguir haciendo lo nuestro en el resto del
mundo ancho y ajeno.

En el caso del edificio de la Loteria Nacional, que tuvo tanta importancia como un hito
en el desarrollo de nuestra arquitectura, de repente aparece alguien con ansias
modernizadoras y lo arruina, y lo convierte en una insignificancia, en una nada, en una
especie de mascarada ridicula. En cambio, recientemente se renovd con absoluto
respeto el edifico del Seguro Social. Los pongo como ejemplos de lo que es la razén y la
sinrazoén, la responsabilidad y la irresponsabilidad.
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de la forma y los materiales; ¢;cual ha sido su relacion con estos ultimos?

Asi como la arquitectura debe respetar la naturaleza y respetar la ciudad, y dejar que
una y otra hablen y determinen como debe ser el edificio, otro tanto sucede con los
materiales. Cada material tiene sus limitaciones, sus virtudes, su lenguaje. Yo he hecho
obras de con-creto, de acero, de piedra, de madera, de teja, de palapa, con la conviccion
de que, en de-terminadas circunstancias, tan valido es uno como otro, y tan moderno es
uno como otro. No existen materiales anticuados: ahi esta una de las tantas ridiculeces
de los que creen a ciegas que una tecnologia innovadora produce automaticamente
mejor arquitectura. Justa-mente, el arte es el territorio de lo atemporal.

Una pintura hecha con las Ultimas técnicas de laser o de computacion, no es mejor por
eso que las pinturas neoliticas de las cuevas de Altamira y de Lascaux. Hay mucha
gente encandilada por la técnica, mucha gente deslum-brada por la innovacion, y creo
que justamente el secreto esta en usar la técnica con un sen-tido atemporal. Basta mirar
lo que hizo Luis Barragan con las paredes de adobe y las vigas de madera, o lo que hizo
Juan Rulfo con el lenguaje mas arcaico imaginable. Los convirtieron, gracias a su genio,
en una novedad absoluta, y enriquecieron la arquitectura y la literatura del siglo XX
infinitamente mas que la mayoria de los que usaban los ultimos gritos de la tecnologia o
de la moda.

Son las nuevas visiones las que vuelven nuevos los materiales. Si se usa un recetario,
se fracasara tanto con la teja como con la high tech. Para ser modernos hay que ser
tradicionalistas: la gran arquitectura forma siempre parte de la tradicion. La tradicion es
la suma de visiones, de épocas, de generaciones sucesivas, es la suma de
modernidades. Para hacer una arquitectura responsable, hay que estar ajeno a cualquier
trivialidad y a cualquier moda.
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jAl fin juntos!
Se firmé el convenio de colaboracion IMCYC -
CANACERO

En un marco de buen humor y optimismo, el 25 de julio
pasado se formalizé una relacién que por mucho tiempo -
segun se dijo en tono de broma- habia vivido en amasiato. La
Camara Nacional de la Industria del Hierro y el Acero
(Canacero) y el Instituto Mexicano del Cemento y del
Concreto (IMCYC) firmaron un convenio de colaboracién

Estuvieron presentes en la firma de este importante documento, como testigos de
honor, el licenciado Luis Martinez Argtiello, presidente del consejo directivo del IMCYC,
y el licenciado Guillermo F. Vogel Hinojosa, presidente de la Canacero; como invitados
de honor, el ingeniero AntonioTaracena Sosa, presidente de la Camara Nacional del
Cemento (Canacem), el licenciado Roberto Sénchez Davalos, secretario del consejo
directivo del IMCYC vy el licenciado José Farias Chapa, presidente de la comision de
promocion y uso del acero de la Canacero; como anfitriones, el actuario José Antonio
Gomez Urquiza, director general de la Canacero, el arquitecto Heraclio Esqueda
Huidobro, director general del IMCYC, y la ingeniera Magdalena Saldivar, gerente de la
comision de promocion y uso del acero.

Como invitados especiales estuvieron presentes el arquitecto Franco Bucio Mujica,
director técnico del Organismo Nacional de Normalizacion y Certificacion de la
Construccion y Edificacion (ONNCCE), Miguel Carrera, en representacion del ingeniero
Alejandro M. Elizondo Barragan, de Hylsamex, y el ingeniero Israel Feldman Punsky, de
Siderargica Tultitlan. "Tenemos objetivos y mucho trabajo en comun -dijo Vogel
Hinojosa-, lo que da mucho sentido a que liguemos esfuerzos para que de forma
conjunta saquemos el mayor provecho de nuestras acciones y de cada peso que
invirtamos. Formalizar esta relacion y darle un caracter mas institucional repercutira en
un beneficio mutuo."

Por parte de la Canacero, el convenio quedd bajo la supervision de Promocién y Uso del
Acero, cuyo presidente, el licenciado José Farias, asumid la responsabilidad de darle
seguimiento y apoyo, incluso de manera personal, a esta colaboracion, segun dijo, para
que al darle vida a esta firma, no quede "nada mas en el papel", y se comprometié para
hacer revisiones periddicas de los avances logrados. "El punto de encuentro de estas
dos instituciones -afirmé Farias- es un momento histérico, y lo menos que podemos
esperar es el inicio de buenos trabajos en conjunto, para beneficio de ambos sectores.
Yo me congratulo y me honro, y me comprometo a ello." Como una de las acciones
inmediatas, el ingeniero Luis Martinez Argiello puso en la mesa un ofrecimiento de
colaboracion: el programa Educacion sin Fronteras, que a través de internet alcanza al
publico objetivo, muy amplio; los cuadernos ilustrados que en fecha préxima editara el
IMCYC para ayudar en sus labores a los albaiiles, y el establecimiento de una liga
inmediata con la pagina Web del Instituto, que a la fecha cuenta con un promedio de 50
mil vistas mensuales.

Asimismo, el arquitecto Heraclio Esqueda se comprometié a "no perderle la pisada" al
convenio e impulsarlo. "Hay areas de investigacion muy importantes en las que
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podemos interactuar -coment6 Heraclio Esqueda-, que se ven en un futuro inmediato en
el desarrollo del concreto y del acero, como es el uso de las fibras cortas como refuerzo
del concreto, lo que actualmente ya se empieza a ver en México con fibras importadas,
o el uso de las mallas, que son la respuesta para poder hacer concretos mas delgados,
de menor espesor; incluso estas mallas se pueden incluir para la construccién de
vivienda y competir con materiales sustitutos del block . "Otras areas que tenemos a
disposicién son el ONNCCE, como organismo Nacional de Normatividad para la
Construccion, las paginas de la revista Construccion y Tecnologia y los manuales que
en su momento edit6 Fundidora Monterrey (Manual de Monterrey), un libro de texto
obligado que ya no esta en el mercado y que, como una necesidad en el medio, se tiene
en el fondo editorial del IMCYC. En otras palabras -aclaré Esqueda- es hacer un escalon
al dia para que al cabo de un afo hayamos construido 365 peldafios."

Arquitectura para todos areulleclur
mamicarg
ol emporine

Quienes aman y gustan de la arquitectura, pueden disfrutar,
a partir del 15 de agosto y hasta el 16 de septiembre, en el
Museo de Arquitectura del Palacio de Bellas Artes (tercer
nivel), la exposicién que se realizé en colaboracion con el
Consejo Nacional para la Cultura y las Artes (Conaculta),
Comex y la Federacion de Arquitectos de la Republica
Mexicana, que lleva por nombre Arquitectura Mexicana
Contemporanea. Con amplias y variadas muestras del
quehacer arquitectonico, ejemplifica la expresion del arte y la
construccion que se ha desarrollado en México en las
ultimas décadas.
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CEMEX apoya a sus distribuidores

Con el objeto de desarrollar y fortalecer las funciones de los distribuidores de Cemex, la
multinacional cementera regiomontana y el Instituto Tecnolégico y de Estudios
Superiores de Monterrey (ITESM) anunciaron la realizacién del diplomado "Desarrollo de
los Distribuidores". Con este programa, Cemex busca apoyar a sus distribuidores para
hacer frente a la dinamica de los mercados de manera mas eficiente..

La Cronica, 09-08-01 .

Mundo Corporativo

VivelCA, filial de empresas ICA dedicada al desarrollo de conjuntos habitacionales, que
dirige Bermardo Quintana, y Productos de Consumo Resistol, filial de Grupo Desc,
fabricante de impermeabilizantes, pinturas, aditivos para concreto y productos quimicos
para la construccion, firmaron un acuerdo de colaboracion mediante el cual ultizaran la
mas alta tecnologia de los productos Fester-Acritdon en los desarrollos que VivelCA tiene
en todo el pais. El acuerdo incluye el establecimiento de un mecanismo de colaboracion
tecnolégica para mejorar la calidad y las condiciones de aplicacion de los productos
Fester-Acriton.

Excelsior 10-08-01

Contrasta la afectacion de la construccion con el sector cementero

Durante el segundo trimestre de 2001 se destacaron positivamente los sectores de
bebidas, cemento, comunicaciones y tiendas de autoservicio debido a que sus ventas
crecieron, lo que les permitid sortear las presiones a la baja de sus margenes
operativos, para registrar finalmente un crecimiento positivo de su flujo.

El Financiero, 08-08-01 .

PUNTO DE FUGA
Voces de la Catedral

Siguiendo el principio de los espectaculos de luz y sonido que hace algunos afios
estuvieron de moda en los centros turisticos, en la Catedral de México se hace un
recorrido similar, que no igual. Ahi podra escuchar a distintos personajes de la historia
de México, y bajo luces tenues y sombras parecera que puede dialogar con ellos. Una
experiencia por demas interesante y nueva ya que de otra forma no podria permanecer
en el interior de la Catedral, pues el recorrido se inicia a las 8.15 p.m. y termina a las 10
p.m. El costo del boleto -250 pesos- tiene como fin apoyar la restauracion y
conservacion del templo que, como es sabido, tiene ya varios afos "en capilla". Si esta
usted interesado en hacer este recorrido, tendra que comprar su boleto en el sistema
ticket master o en las oficinas de la Catedral, o en el teléfono 55-18-20-43. Pero haga su
reservacion con tiempo ya que cada vez mas personas desean vivir esta experiencia,
que solo se puede vivir de martes a sabado. Por cierto, si se anima, preparese a tener al
final de su visita una sorpresa. .



r Nuevos Productos Aq.r 1 \!

Reciclado en planta

Esta Unidad de reciclado desarrollada por CIFA, fué
proyectada para tratar residuos de concreto y el agua de
lavado de la bomba de concreto y la mezcladora .

La PROJEKO es un tambor en el cual se lavan el concreto
residual y el retornado. Aspas especiales descargan los
agregados de la mezcla dentro de una pila, mientras que el
agua de lodos rica en finos y cemento se transporta al
tanque de almacenaje.

El trabajo con esta unidad permite proteger el medio
ambiente y realizar economias considerables en la
administracion de la obra por medio de la recuperacion total
de los agregados y el agua de lavado. Por su alta
concentracion de finos, el agua de lodos se puede dosificar
adecuadamente para una mezcla, y aumentar asi la
resistencia del concreto.

CIFA S.p.A

V. Le Remembranze,2

20026 Novate Milanese (ML) ltaly
Tel.02/354761

Fax: 02/3545693

Tix: 330104 Cifa 1

Nuevo sistema de levantamiento topografico

FDesde 1995, Levantamiento de Spectra Precision ha estado
desarrollando un sistema de Levantamiento Total en el que
los sensores constan de sistemas, tanto de estaciones
totales como de GPS, y en el que los denominadores
comunes son un nuevo software de levantamiento y una
nueva unidad de control.

Este nuevo sistema de Geodimeter permite mayores
racionalizaciones ya horros de tiempo para topografos de
terrenos, Topografos hidrograficos, topografos de GIS e
ingenieros civiles..

Spectra Precision AB

Box 64, SE - 182 11 Danderyd, Sweden
Tel: +46 8 622 1000

Fax: +46 8 7532464

Web: www.spectraprecision.com

Manipulador Telescopico

ELos manipuladores telescopicos de AUSA ( en la foto,
modelo THG 3514) son ideales para la moderna construccion
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de tuneles, cuyas técnicas actuales necesitan maquinaria
adaptada de ultima generacion.

Asi, para realizar los trabajos de prolongacion de la linea 3
del metro de Barcelona- una obra que implica un alto grado
de complejidad porque hay que pasar por debajo de la Ronda
de Dalt y de grandes edificios de la zona-, la empresa
Dagrados comprd el modelo AUSA 35.13 Plus, un
manipulador telescopico giratorio de 14 metros..

AUSA Automoviles Utilitarios
Apartado de correos 194
08240 Manresa,

Barcelona, Espafia

Tels: +34 93 874 73 11

+34 93 873 61 39
E-mail:_ausa@ausa.com

Web: www.ausa.com

Calzado de seguridad polivalente

La empresa Lemaitre Sécurité es el primer fabricante de
calzado de seguridad que dota a sus productos de suelas de
estructura concava. Esta suela, unica en el mundo , que ha
sido bautizada PARABOLIC ®, procura una comodidad y
adherencia perfectas, ya sea en suelo esponjoso 0 en pisos
industriales.

La huella se adapta a la naturaleza del suelo gracias a los Y
perfiles modulables de sus tacos, por lo que el calzado

cuenta con una adherencia excepcional sin importar la

naturaleza del suelo.

Esta estructura unica de la suela y de los tacones es objeto
de varias patentes. La emepresa Lemaitre Sécurité busca
distribuidores o socios bien implantados en los sectores del
calzado de seguridad civil.

Lemaitré Sécurite

Jean Michel Heckel

6, Rue de l'industrie

BP 24

f-67350 La Walck France

Tel: 33 3 88 72 28 80 33

Fax: 33 3 88 07 05 37
Email:;jmh@lemaitre-securite.com
Web: www.lemaitre-securite.com
En México Centro Francés de Prensa Industrial y Técnica Marion Locatelli
Tel: 52 5282 98 30 / 31

Fax 52 5282 98 34

Email: cefrapit@ri,redint.com.

Desempanador de espejo & T 5

¢ El producto es facil de instalar y simple de usar. Se trata de
un delgado dispositivo que se adapta detras del espejo de "n
manera tal aile no se nota Al accionar un internintor n a
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calienta generosamente la superficie y con ello evita la
condensacion, sin importar el tamafo del espejo. Consume
menos energia que un foco y es compatible con un
suministro normal de energia de 12 voltios. Esta libre de
mantenimiento e incluye una garantia de 10 afos.

Electric Mirror LLC

Jim Mischel Jr., Esq.,

P.O. Box 2426 Lynnwood, WA 98036 - 2426
Tel: (425) 787 01040

Fax: (425) 787 1143

Web:_www. electricmirror.com.

LIBROS
ACTUALISESE
Normas ASTM

Muestreo del concreto, revenimiento, contenido de aire y
peso unitario.

Una publicacion muy practica dirigida a los proyectistas,
proveedores de materiales, disefiadores y propietarios de las
estructuras de concreto en la que se dan a conocer diversos
aspectos generales de la normalizacién relacionada con el
concreto, como son la eleccidonde los componentes mas
adecuados, las dosificaciones de los materiales, el control
de obra, la influencia de los distintos parametros y las
caracteristicas que deben reunir los materiales y los
procedimientos para normalizar el concreto

IMCYC, México, 2001, 77pp.

Vivienda Vernacula
Gerardo Torres Zarate

A una altura de 2,800 metros sobre el nivel del mar,
Xalatlaco sostiene una silenciosa batalla por preservar su
identidad y sus paisajes, que alguna vez se vieron llenos de
casas de adobe y teja.

Este libro es el resultado de una investigacion que va mas
alla de un simple estudio de los sistemas constructivos o
formales de la vivienda vernacula; el autor interrelaciona los
factores  culturales  tradicionales @ como  elemntos
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determinantes en el 1po ae vivienda que se desarrollo en un
poblado del municipio de Toluca.

Consejo Nacional para la Cultura y las Artes y Gobierno del
Estado de México, 2000, 120 pp.

Concrete Sawing, Drilling and Coring

Todo lo que usted quiere saber sobre cémo cortar el
concreto, lo encontrara en esta breve publicacién- tipo
revista- donde se condensan en 58 paginas 18 capitulos con
valiosos tips que van desde las actividades previas al
cortado del concreto, las herramientas necesarias, el
tratamiento que se debe dar en el aserrado de las juntas de
las losas y los pavimentos, hasta las recomendaciones
sobre como hacer las perforaciones con taladro, o la
extraccién de muestras y corazones.

Una breve publicacion en Inglés ampliamente ilustrada, que
se puede leer en una sentada..

Ediciones The Aberdeen Group, lllinois, EUA, 1998, 58 pp.
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