PRESENTACION

Al desplegar las velas

Con pocas palabras la sabiduria popular ha forjado grandes
verdades. “Un viaje siempre se inicia con un paso”.

Hace nueve afios llegue a la Presidencia del Instituto
Mexicano del Cemento y del Concreto (IMCYC). En aquellos
dias, la globalizacion comenzaba a tomar forma a través de
los acuerdos comerciales, México no imaginaba que viviria el
error de diciembre y la posibilidad de un ataque terrorista al
pais de las barras y las estrellas, sélo era una ficcion.

Hoy el contexto nacional e internacional se presenta muy distinto al que se vivia hace
ya casi una década, y en lo profesional, para mi, ha llegado el momento de iniciar un
nuevo viaje, que requiere de todo mi tiempo y atencién ya que me lleva a desempefiar
labores de comercio exterior que sin duda seran de beneficio para México y para mi vida
personal.

Sin embargo antes de despedirme de mis colaboradores y de mis buenos amigos, tomo
la oportunidad que me ofrecen estas lineas para agradecer a los lectores de la revista
CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA sus opiniones y colaboraciones, a los miembros del
IMCYC su interés y constancia, a los que han solicitado nuestros servicios, su
confianza, y a todos aquellos quienes han recibido capacitacion en el buen uso del
concreto en esta querida institucion, mi reconocimiento por buscar la superacion y la
excelencia.

Por otra parte, no puedo dejar de mencionar que, si bien el IMCYC se fundé formalmente
hace mas de 43 afios sus raices llegan hasta los afios veinte ,lo que lo ubica como un
pilar en el desarrollo de la industria de la construccion mexicana.

Muchas ideas se agolpan en mi mente, muchos recuerdos llegan a mi memoria, pero es
necesario decir adios y dar el primer paso que pondra distancia entre un trabajo que me
gusta y he desarrollado con teson, lo que sin duda me resulta un tanto dificil. Sin
embargo, al tiempo de desplegar las velas y recibir el viento fresco pienso en el mafiana
como el comienzo de un futuro renovado y esperanzador.

Luis Martinez Argtiello
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r Disenadores para la Salud Por Mayra A. Martinez

El reto para los proyectistas especializados en
obras de esta indole, sumamente complejas,
consiste en lograr el equilibrio idoneo entre las
areas disefiadas y los servicios ofrecidos, todo
enmarcado en un concepto cada vez mas flexible y
funcional, sin caer en la anarquia.

Asi, la aplicacion de los nuevos sistemas
constructivos, materiales y acabados, ademas del
aprovechamiento de los elementos bioclimaticos y
de alta eficiencia energética, propicia el surgimiento
de instalaciones operativas y de un mayor confort | 4
para los equipos médicos y, por supuesto, para los
usuarios en general.

El disefio arquitecténico de los centros

Una de las principales firmas de La Florida ~ para la salud exige cada vez
especializadas en el disefio de centros para la TS W I B3l € S0E

L . . espacios para cumplir con una
atencion de la salud es MGE Architects, creada en  serie de requisitos impuestos por las cam-

1982. biantes exigencias tecnoldgicas,tanto de

equipamiento,mobiliario y circulacion,

Durante la ultima década ha sido seleccionada como de los oriterios de atencion.

entre los diez despachos mas relevantes del
surefio estado por el South Florida Business
Journal, ademas haber sido situada en el Top

100 por el National Modern Heathcare Survey, dada su intensa labor en la planeacion,
el proyecto y el disefio de interiores de hospitales, laboratorios, centros de
rehabilitacion, de diagnéstico y tratamiento e instituciones psiquiatricas o edificios de
administracion hospitalaria. MGE esta dirigida por los arquitectos Pedro A. Goicouria
(AIA), José L. Estévez (AIA/NCARB), Rolando Conesa (AIA/ NCARB) y Roberto A.
Smith (AIA/ NCARB), y cuenta con una sede princ-pal en Coral Gable y una subsidiaria
en Boca Raton, ambas en La Florida.

Un recorrido hospitalario

Entre las obras mas relevantes a cargo de MGE erigidas en afios recientes, destacan
las renovaciones del Jackson Memorial Hospital y del Lois Pope Life Center, ambos
ubicados en Miami, y las rehabiltaciones del Boca Raton Community Hospital y del Joe
DiMaggio Children’s Hospital, més hacia el norte de la calida peninsula.

Los cuatro ejemplifican la complejidad y el depurado estilo de trabajo, peculiar de esta
firma, y en todos prevalecié el concreto, considerado el material estructural mas
utilizado en la regidon, dada la gran calidad y entrega atiempo aseguradas por las
compafias proveedoras que laboran en conjunto con las constructoras encargadas v,

también, debido a la amplia disponibilidad de mano de obra.

Al abordar las principales exigencias de la arquitectura para la salud, tanto desde el
punto de vista de las soluciones de disefio, como de los materiales que se deben
utilizar segun las reglamentaciones vigentes en Estados Unidos (EU), y también las
soluciones contra el ruido, la busqueda de la eficiencia energética y la climatizacién
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adecuaciones, los especialistas de MGE explicaron a Construccion y Tecnologia que
“todos los materiales especificados deben responder a los estandares locales,
estatales y federales para acatar los parametros establecidos y asi evitar la
propagacion de incendios, detectar la aparicion de humo o asegurar el control de los
componentes toxicos y los niveles de rendimiento y durabilidad.

“Especificamente para el cuidado de la salud, se hace énfasis en la seleccion de
materiales, en sus texturas, su disefio y colores apropiados. Estos componentes son
esenciales para la realizacion idonea de los espacios hospitalarios o los laboratorios.

.“En la actualidad se busca de manera inequivoca que los pacientes y sus familiares,
asi como el personal médico, se sientan comodos en todo momento. Como arquitectos
y disefiadores, nos esforzamos no so6lo por proporcionar proyectos eficientes y de alto
rendimiento, sino también por disefar espacios que estimulen y favorezcan el proceso
curativo.”

Un concepto de habitual manejo entre los disefiadores de hospitales es el de “green
building” o “edificio verde”. Al respecto, MGE destaca que el mismo “consiste en una
amplia estrategia mediante la cual se busca minimizar el impacto sobre el medio
ambiente y los ocupantes del inmueble a través del uso efectivo de productos que
repercutan menos en el ciclo de costos, con un consumo de energia eficiente y la
mejor calidad del aire, durante el proceso constructivo y en toda la vida util del edificio.

“El desarrollo sustentable se basa no soélo en el superior aprovechamiento del consumo
energético, pues ademas incluye el utilizado por los productos aplicados a la obra.
También, se evitan los elementos toxicos que generen gases, asi como las alfombras,
pinturas o acabados de interiores contaminantes."

Al comentarles que muchos afirman que la industria constructiva de edificios para la
salud es el mayor consumidor de productos quimicos, les pedimos su opinién a partir
de sus experiencias al respecto.

“Probablemente abunden los componentes quimicos en la manufactura de algunos
insumos para la construccion de este tipo de obras. Pero, cada vez mas se encuentran
productos poco dafinos para el medio ambiente, y no pocos productores de materiales
para la construccion y el disefio de interiores estan incorporando los parametros
exigidos en las regulaciones, incluyendo métodos de fabricacién limpios y novedosos
en sus procesos, por lo que, segun nuestra experiencia, no estamos de acuerdo con

esa afirmacion.”.

Sistemas de contratacion

Una singularidad en estas obras, dada su complejidad, es la diversidad de sistemas
para viabilizar los acuerdos entre los clientes y los proyectistas o las constructoras que
son las siguentes.

Contrato General. Se gana mediante una licitaciéon y se establece entre el duefio y el
contratista, quien asumira todo el trabajo, ya sea con sus propios recursos o a través

de subcontratistas.

Gerencia de Construccion (GC). Se establece un contrato entre el propietario y la GC



para una fase previa y otra constructiva, donde la GC no actua ain como contratista. Si
se lleva a cabo la obra o si se plantea el método de: Precio Maximo Garantizado, y se
negociara otro trato. Las dos caracteristicas principales de los servicios ofrecidos
mediante una GC son los multiples contratos y la delimitacion estricta de las diversas
fases del proceso de edificacion.

Administracién de Obra. Se proporciona al propietario todo el apoyo durante las etapas
de disefo, construccion, o ambas, por personas o entidades reconocidas por su
experiencia. Puede incluir valoraciones de tiempo y costos previstos para la toma de
decisiones y las posibles consecuencias, los cronogramas, el control de costos, la
coordinacion de negociaciones y concursos, asi como la planeacién de las entregas de
materiales o de los pasos de la obra.

Disefio / Construccién. Se establece entre el arquitecto y el constructor, una relacién
contractual. Cada parte asume por separado sus diversas responsabilidades.

Llave en mano, comun en México, y el de Precio Maximo Garantizado, en el que el
contratista se compromete a respetar asi un nivel de costo en tiempo y forma.

MGE, segun explican, prefiere por lo general el sistema de Gerencia de Construccion,
por considerarlo mas benéfico para las tres partes involucradas —propietario, proyectista
y contratista.

Para mantener un equipo de trabajo estable de sélo 32 especialistas, MGE se apoya,
segun los requerimientos de cada obra, en consultores de alto nivel, desde la ingenieria
civil y estructural hasta las areas de iluminacion o acustica, por lo que pueden brindar
un servicio integral ante cualquier exigencia de sus clientes, algunos de los cuales
conservan desde hace dos décadas.

Este articulo le parecio:

Articulo Disefiadores para la salud
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r En los origenes del Gigante

Con wuna voz grave, pensada vy franca,
caracteristica de aquellos que saben negociar, el
licenciado

Luis Martinez Argiello recuerda como se dieron
los primeros pasos que hicieron de Cemex un
gigante de talla internacional.

¢Cuando toma contacto con la construccion?

Mi contacto con la construccion se inicia a través
de la industria cementera cuando me incorporo al
equipo de trabajo de Cemex, a finales de 1968, en
Torredén, Coahuila, donde habia una planta de
cemento muy pequefia que producia 150 mil
toneladas al afio. En aquellos afios la produccion Lic. Luis Martinez Argliello.
total de Cemex apenas representaria 4 o 5% del

mercado nacional.

¢Cuanto tiempo estuvo en esa planta, y cual fue su desempeiio en la misma?

Estuve en esa planta dos afios, pero en afio y medio logré hacer crecer su produccion
de 12 mil a 25 mil toneladas. Asi surgi6 la necesidad de un horno nuevo, y para iniciar
la construccion del mismo, por parte de Cemex, llegd el ingeniero Lorenzo Zambrano.

Posteriormente, hacia 1971, las necesidades de la empresa me llevaron a visitar cada
vez con mayor frecuencia sus ofici-nas en Monterrey, hasta que en 1972 me estableci
en la capital regia como gerente de Mercadotecnia y Distribuciéon de lo que era en ese
entonces el grupo Cemex.

Pasado el tiempo y después de un gran esfuerzo de reinversion y de trabajo en equipo,
el grupo llego a cubrir hasta 35% del mercado nacional. Yo desempefié el cargo de
director de Mercadotecnia y Distribucién y mas tarde tuve bajo mi responsabilidad la
planeacion de largo plazo y la planeacion estratégica de todo el grupo, hasta que en
1982, por razones personales, me retiré del grupo.

La primera etapa que vivi con el grupo duré 14 afios. En el transcurso me relacioné con
constructores importantes y funcionarios de gobierno. En aquel entonces se construia
mucha infraestructura, presas, carreteras, puentes, puertos; el pais estaba inmerso en
una fase de crecimiento que Cemex supo aprovechar.

¢Coémo vivio esta primera etapa con Cemex?

Con mucha emocién y mucho nerviosismo, ya que ademas de haber controles de
precios y permisos de exportacion, me toco vivir en 1969 las primeras compras de
plantas de concreto, Concretos Premezclados de Juarez, Concreto Cascajo y Arena de
Torredn, adquisiciones con las cuales se conformé Concretos Monterrey y se llevo toda
la operacion a

la capital regia. Luego se compré una pequeia planta en San Luis Potosi y ahi nacié
Conecratne Cemey niie ee ecrcrihia eon dnhle M

Por Mireya Pérez Estafiol Aq_-' | \/

//:EMEM’I

& ccc|


http://www.imcyc.com/revista/tarifas.htm
http://www.cemex.com/
http://www.cmoctezuma.com.mx/
http://www.gcc.com/

VI IVIVLUU UV YUY U DUV MU UV MUY TV

Me correspondié entonces implementar el inicio de la exportacion hacia la zona de
Estados Unidos, primero a Texas, desde la planta de Monterrey, y luego a California y
Arizona, desde la planta de Ensenada. Desde luego, las exportaciones no eran lo que
ahora. En aquel entonces eran 300 mil toneladas al afio, y el mundo también era otro.

Entre los obstaculos que habia que vencer se encontraba el gobiermno; con-seguir los
permisos de exportacion no era cosa facil ya que el cemento y el concreto eran
considerados un

producto estratégico para el crecimiento del pais. Pero

gracias a estas dificultades aprendi a negociar con éxito.

Mas tarde tuve la oportunidad de estar en Apasco como director de Comercial
Internacional, y después de ocho afios me invitd Lorenzo Zambrano para
reincorporarme a Cemex, primero como asesor y mas

tarde como director de Mercadotecnia del Grupo. En ese entonces Cemex ya cubria
cerca de 70% del

mercado nacional y se consolidaba como un importante exportador; tras la adquisicion
de Cementos Anahuac y Cementos Tolteca. Era considerado un jugador internacional,
y me toco estar presente, hasta finales de 1994, en el area de mercadotecnia; luego me
incorporé a la oficina corporativa en México como asesor y director de Proyectos
Especiales.

¢Coémo se inicia su relacion con el IMCYC?

Hace muchos afos que estoy en contacto con el IMCYC, primero como tesorero,
consejero, vicepresidente, y durante casi nueve afios como presidente.

¢Qué proyectos importantes se trataron en estos aios en el IMCYC?

En contacto con los constructores promovimos e implementamos muchos proyectos,
entre ellos el de pavimentacién urbana, el concreto celular, el estampado, pero sin duda
el mas importante que impulsamos

con el Instituto fue el proyecto carretero de concreto, que hoy es una realidad —
actualmente se tienen

aproximadamente 5 mil kilémetros-carril en todo el pais. Por otra parte, se sigue
incrementando

la pavimentacion urbana y se ha enfocado otro tipo de proyectos como el segundo piso,

que es muy ne-cesario.

Los segundos pisos son cosa de todos los dias en otros paises, son proyectos muy
normales en Oriente,

Europa y Estados Unidos, son estruc-turas que facilitan la transportacion. Continuando
con la respuesta,

puedo mencionar que gracias a la intervencion del IMCYC en el mercado internacional,
desde hace 10 afios apoyamos a los paises miembros de la Federacion Interamericana
del Cemento (Ficem), esta colaboracion se da por ser México el pais mas avanzado en
esta tecnologia.

¢Cual fue la primera experiencia mexicana con las carreteras de concreto?



La primera carretera de concreto mexicana se hizo en 1929. Es la del Desierto de los
Leones, cuya placa

conmemorativa esta sobre la Avenida Insurgentes y Altavista, donde empezaba. Fue el
ejemplo para impulsar las otras carreteras.

Ahora bien, la primera carretera contemporanea que hicimos con Cemex fue en 1993 en
el estado de Morelos, como muestra. Luego construimos un tramo de la carretera
Guadalajara-Tepic, después Tihuatlan-Poza Rica y, para dar un ejemplo cercano al
Distrito Federal de una carretera de nivel internacional, tenemos el tramo Palmillas-
Querétaro, que ya cumplid cinco afios y no ha necesitado mantenimiento alguno.

Con una trayectoria tan amplia, ¢ cuando inicia su vida profesional ?

Tuve necesidad de trabajar desde muy pequefio porque mi padre murié cuando yo tenia
14 anos. Para poder pagar mis estudios en la Universidad Iberoamericana, en principio
trabajé con un tio, en una I-vanderia

y en la apicultura.Ya en la Universidad Iberoamericana, trabajé con Julio Fesler, actual
embajador de México en la India, en Colgate Palmolive, en Olivetti, y después me
independicé, me hice minero explotando el manganeso pero me tuve que retirar por
aquello de que para ser minero se necesita un ingeniero, un minero, y un tonto que
ponga el dinero. Mas tarde tuve un empleo en una agen-cia de automoviles Ford,
posicion que para mi fue estratégica.

En esa agencia me conecté con Cemex, gracias a que logré cerrar la compra de unos
camiones en Torredn, y no en Monterrey como era la intencion. Ahi se inicié mi relacion
con el cemento y la construccion.

¢ Realiz6 algunos otros estudios?Tuve la oportunidad de que Cemex me becara en la
Universidad de Harvard en un programa en administracién avanzada para altos
ejecutivos.

Detras de un gran hombre siempre hay una gran mujer, ¢ quién es ella?

Desde luego, mi esposa: vamos a cumplir 37 afios de casados. Es una gran sefiora,
que se crid en Torredn, y con ella he tenido un matrimonio feliz con cuatro hijos y
cuatro nietos; en ella he tenido un apoyo firme siempre.

¢Qué hace en los tiempos libres?, ¢hay tiempos libres?

Me gusta estar con mi familia, disfrutar a mis nietos, y ya siento que les he restado
tiempo, porque ademas del trabajo me he involucrado en muchas actividades
gremiales.

¢Como cuales?

Soy presidente de la Asociacién Mexicana de Caminos Nacional , fui consejero y
presidente de la Camara del Cemento, tesorero y tres veces vicepresidente de la
Concamin, presidente de la Comision de Comercio Exterior. He estado en las
negociaciones internacionales, primero como coordinador de la mesa de acceso de
barreras no arancelarias para la industria de la Uniéon Europea, que llevamos a buen
término en 1999, y ahora como coordinador de la Coordinadora de Organismos
Internacionales para el Comercio Exterior (COESE), organismo que mas se le conoce
como el cuarto de iunto v es el anino asesor del aohierno en todas las neaociaciones
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mternacmnales de MeX|co ahora me toca la responsabllldad de coordlnar a todo el
sector privado en la asociacion con Japén.

Por lo anterior, siento que debo aprovechar cada minuto que pueda convivir con mi
familia. Me gusta estar con ella, es el mejor lugar del mundo al que yo pueda regresar.

Me gusta leer y me gusta la television e ir al cine, pero también me gusta, como se
dice por ahi, hacer adobes en el tiempo libre, porque soy socio fundador de otro grupo,
que se llama Centro de Estudios Estratégicos Nacionales. En este grupo tenemos entre
afiliadas a 37 instituciones y universidades y con-federaciones, hacemos estudios de
prospectiva para que el pais vaya por buen rumbo.

Esto lo hago porque creo que debemos apoyar a la juventud que tiene muchas ganas
de salir adelante.

A pesar de que las condiciones del pais son mas dificiles para ellos de lo que fueron
para los de mi generacion, siempre hay un mafana, hay un futuro, hay mucho trabajo
por hacerse bien, y esto sélo se logra con preparacion y perseverancia.

Es la era del conocimiento y de la comunicacion, siempre hay que seguir, tomar las
lecciones del pasado, pero manteniendo la mirada puesta en el futuro.

Este articulo le parecio:

Articulo En los origenes del
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rConcreto autocompactable Por J. Arturo Rodriguez Aq.
Sin embargo, no sdélo eso influye negativamente en
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ejecucion de la obra, sino también los dafos causados por eI
h

mal uso de vibradores que afectan el buen desarrollo de las
propiedades del concreto endurecido y su compactado en la
estructura.

Este cambio en la calidad del concreto colocado afecta de
diversas formas las construcciones:

wh -

Entre el concreto premezclado
+ Modifica el comportamiento estructural del elemento 9ueProducen lasempresasy el

) ) concreto que queda colocado
fabricado con concreto, provocando un cambio en su en el elemento de la obra, c GCCl

desempenfio al variar las propiedades mecanicas en diferentes ) ff‘?cudemlemelr)ée ;ﬁisf,duna
g variacion ae la calida epiaa a
secciones de elementos estructurales tales como columnas, ;¢ yeficiencias en las practicas

trabes y losas. constructivas que modifican
negativamente el
comportamiento del material

 Afecta la durabilidad de la estructura al presentar segregacion del concreto por mala
colocacién, derivando en concentracion de finos en la superficie del elemento y
favoreciendo la presencia de fisuras por contraccidn que permiten la penetracion de
agentes agresivos para el concreto y el acero de refuerzo; estos agentes afectan la
durabilidad del elemento. Las oquedades por mala colocacion generan cambios en la sec-
cién, menor adherencia con el acero de refuerzo y exposicién del mismo, asi como
mayor permeabilidad.

Estos problemas son ocasionados por la deficiencia en la calidad de la mano de obra en
la colocacion y el vibrado del concreto, la falta de supervision y la escasa trabajabilidad
de algunas mezclas de concreto.

Los nuevos avances en la tecnologia del concreto han permitido colocar en el mercado el
concreto autocompactable. En éste se garantiza que las propiedades del material en
estado fresco permitiran que el concreto que se coloque en la estructura tendra un
acomodo homogéneo y quedara adecuadamente consolidado, evitando asi los costos por
demoliciones, reparaciones y retrasos ocasionados por una mala consolidacién del
concreto.

Durante afos, las dos principales caracteristicas evaluadas al concreto en la obra han
sido:

« El revenimiento, para el concreto en estado fresco, y
* La resistencia a la compresion, para el concreto endurecido.

Hoy dia, la resistencia a compresion es el requisito minimo que el concreto cumple, a
pesar de lo cual no es un indicativo directo de la calidad del mismo ni del éptimo
desempefo que tendra en la estructura a través del tiempo.

El revenimiento es, hasta ahora, la propiedad del concreto con que se busca
correlacionar la facilidad de colocacion del material y la correcta consolidacién en la
estructura. Sln embargo esta caracteristica no ha ga-rantizado la homogeneldad y
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consolaacion aelr concreto en la estruciura aepliao a que en el proceso ae colocacion
interviene la mano de obra.

Por otro lado, las filosofias actuales de disefio sismo resistente, en su afan de lograr
estructuras con alta ductilidad, han generado elementos congestionados de acero en
aquellas zonas en las que se requiere que la estructura disipe energia por deformaciones
inelasticas, y es precisamente en éstas donde se requiere que el concreto tenga una
adecuada colocacién, pero debido a la gran cantidad de acero de refuerzo, es en donde
se presentan frecuentes problemas de colocacion.

El concreto autocompactable es el resultado de una tecnologia que ha logrado por
primera vez que una propiedad del concreto en estado fresco permita garantizar la
correcta compactacion y consolidacion del material directamente en el elemento
estructural. Esta propiedad es su capacidad de autocompactacion.

De esta forma se logran conectar las propiedades del concreto en estado fresco con el
desempefio del elemento de concreto en estado endurecido, debido a la homogeneidad
en el comportamiento mecanico y la durabilidad del concreto colocado en la estructura.

¢Qué es el concreto autocompactable?

El concreto autocompactable se define como “aquel que tiene la propiedad de
consolidarse bajo su propio peso sin necesidad de vibrado, aun en elementos estrechos
y densamente armados”.

Este concreto pertenece a la familia de los concretos de alto desempefio y tiene la
propiedad de fluir sin segregacion, autocompactandose por si solo, asegurando asi la
continuidad del concreto endurecido.

Ventajas

Una de las ventajas mas importantes de este concreto es la uniformidad estructural que
puede lograrse sin que el proceso de colocacion tenga un efecto negativo, como sucede
con el concreto convencional, en el que a pesar de un alto revenimiento no se puede
garantizar que fluya por el armado si no se asegura la consolidacion por medios
mecanicos.

Ventajas para el constructor

» Buen desempeiio mecanico y de durabilidad de los elementos y las estructuras.

+ Elementos de concreto sin oquedades internas, ni agrietamientos que permitan el
acceso de agentes nocivos para el concreto y el acero de refuerzo como son:

* Los cloruros

* Los sulfatos

* EI CO 2.

+ Se evita la concentracién del agregado grueso en zonas mal vibradas (panal de abeja).
* Reduccion de costos y tiempos asociados con la colocacion y el vibrado.

* Reduccion de herramientas y equipo necesarios para la colocacion.

* Eliminacion del ruido provocado por el uso de vibradores durante el proceso de
colocacion.

* Reduccion de los tiempos de ejecucion de la obra.

Ventajas para el trabajador de la construccion

* Disminucion de los problemas auditivos.
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» Mayor facilidad y, por ende, menor esfuerzo para trabajarlo.

Ventajas para el dueiio

* Reduccion de los costos de mantenimiento y reparaciones.

» Garantia de comportamiento estructural y de durabilidad de su edificacion.
* Mejores acabados.

* Reduccion de costos de ejecucion.

Nuevos conceptos

Los conceptos que hasta hoy son utiles para definir la calidad del concreto, como son la
relacion agua / cemento, la relacion grava / arena y el revenimiento, no son aplicables en
el caso del concreto autocompactable, ya que para el manejo de esta tecnologia se
establecieron en el disefio

de la mezcla otros parametros que permiten controlar las caracteristicas del
comportamiento deseado. Son los siguientes:

Relacién agua / finos

Se establece la relacién entre el contenido de agua y el contenido de finos menores que
la malla num. 100. De acuerdo con el comportamiento de mezclas realizadas en los
laboratorios, se recomienda que esta relacion quede

ubicada entre 0.30 y 0.35. Esta relaciéon considera como finos a todas los materiales y
particulas con tamafio menor a la malla nim. 100, incluyendo el cemento y las particulas
de los agregados que pasan dicha malla.

El contenido de estos finos recomendado para el concreto autocompactable se ubica
entre los 450 y 650 kg /m 3 . En éstos queda incluido el uso de materiales puzolanicos
como el fly ash y la microsilice.

Grava / arena

Esta relaciéon debe estar entre 0.72 y 0.80, significando esto que el concreto

autocompactable lleva una mayor cantidad de arena que un concreto convencional, y es
esta relacion, combinada con el contenido de finos, lo

que define el efecto de autocompactacion.

Este concreto debe cumplir con ciertas caracteristicas:

* Elevada fluidez.

« Alta viscosidad

De tal manera que al ser descargado se extienda por si solo. Estas propiedades no
provocan ni segregacion del agregado grueso, ni sangrado, garantizando asi que el
concreto colocado mantenga la homogeneidad.

Coeficiente de forma del agregado grueso 1

El coeficiente de forma del agregado grueso es un factor que influye en el
comportamiento del concreto en estado plastico, por lo que es preferible el uso de
agregado grueso que no contenga particulas planas y alargadas.

Es conveniente que el coeficiente de forma del agregado grueso sea mayor o igual a
0.20.

El tamafio maximo nominal del agregado grueso recomendado se encuentra entre 3/8” y
1/2”. Tanto la grava como la arena pueden ser cribados o bien producto de trituracion.

Evaluacion del concreto en estado fresco
Uno de los aspectos importantes es la evaluacion en el punto de descarga en la obra, por
lo que las preguntas acerca de como garantizar que el concreto no dejara grandes



oquedades y como saber que se mantendra homogeneo sin segregacion quedan con
respuesta al evaluar el efecto de autocompactacion mediante la realizaciéon de una
prueba muy simple que es la DIN 1048 o mesa de extensibilidad.

Esta es una prueba normalizada en Alemania, que tiene las siguientes caracteristicas:

Equipo formado por

* Un cono truncado de material no absorbente, sin deformaciones, de 20 cm de diametro
inferior y 13 cm de diametro superior, con 20 cm de altura.

» La mesa armada con dos placas del mismo material del cono de 70 x 70 cm de lado.
Estas se encuentran unidas por uno de los lados con un dispositivo (bisagra) que permite
modificar el angulo de unién entre ellas.

* Un pis6n de madera.

Desarrollo de la prueba

El cono se llena en dos capas de igual volumen, consolidando cada capa con el pison,
levantando el cono al terminar el enrasado de la segunda capa. Posteriormente se miden
dos diametros perpendiculares entre

si, y se procede a levantar la placa superior sobre la que descansa el concreto, dejandola
caer desde una altura de 4 cm en 15 ocasiones durante 15 segundos sobre la placa
inferior. La mesa de extensibilidad sirve para evaluar la capacidad del concreto para
extenderse bajo su propio peso y es un indicativo de si el concreto puede colocarse sin
necesidad de vibrado, es decir, si tiene la suficiente fluidez para garantizar el paso del

concreto por las barras de acero de refuerzo sin dejar oquedades. Se encontré que
valores de extensibilidad entre 60 y 70 cm cumplen con el comportamiento
deseado.

Debido a la elevada fluidez del concreto autocompactable, para la realizaciéon de esta
prueba se han incorporado unos cambios para su evaluacion en el presente estudio:

* El primer cambio es que no se ha llenado en dos capas el cono, sino solamente en una
capa.

* El segundo cambio es que en ninguna de las capas se ha utilizado el pison de madera
para compactar el material.

Caracteristicas mecanicas

Toda vez que las propiedades del concreto en estado fresco han cubierto las
especificaciones indicadas, el punto mas relevante lo constituye el definir el
comportamiento del concreto en estado endurecido a partir de

esas propiedades.

A continuacién se presentan los resultados obtenidos con mezclas de concreto
disefiadas a partir de:

* La extensibilidad

« El contenido de finos

* Las relaciones de grava y finos

Desarrollo del experimento para la validacién de la propuesta tecnolégica del
concreto autocompactable.

Disefio de la mezcla
En esta investigacion se compara el comportamiento del concreto autocompactable en
relacion con el comportamiento del concreto convencional que se encuentra identificado
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El concreto testigo quedo identificado como aquel que se ha venido utilizando por afios y
que cuenta con alto potencial para ser colocado en la obra por el método de bombeo;
esto es importante ya que en ese tipo de concreto tradicional tenemos también un mayor
contenido de finos que en un concreto que es colocado de la descarga directa de la olla.
Para poder distinguir en el comportamiento del concreto autocompactable el efecto que
los diferentes agregados serian capaces de producir, en el desarrollo de la investigacién
se utilizaron dos diferentes tipos de agregados, por un lado agregados de origen
andesitico y por el otro agregados de origen calizo.

Materias primas utilizados en la elaboracién de las mezclas

Cemento
» Cemento portland combinado 3 .
Este cemento tiene una resistencia a compresion

Agua

El contenido unitario de agua se dejo libre de forma tal que el concreto demande la
cantidad que pueda requerir para dar la extensibilidad y / o el revenimiento que se ha
marcado para tener el concreto autocompactable.

En cualquier caso, el contenido de agua no excedio de

*+2201/m 3

Relaciones utilizadas en el diseiio de la mezcla
» Agua / finos: 0.31
» Grava / arena: 0.72

Aditivos

Para la elaboracion del concreto convencional se utilizé un aditivo tipo “A”, de acuerdo
con ASTM C 494. Para el concreto autocompactable se utilizé un aditivo tipo “G”,
también de acuerdo con la clasificacion AST C 494.

Desempeiio del concreto
En estado fresco

» Extensibilidad: 65 cm

* Revenimiento: 20 cm

Evaluaciones a realizar en el concreto en estado fresco
» Extensibilidad

* Revenimiento

* Masa volumétrica y contenido de aire

» Aspecto

» Cohesividad

» Sangrado

Mediciones a realizar durante el desarrollo del colado y las pruebas
» Temperatura del concreto fresco

* Demanda de aguaenl|/ m 3

» Temperatura ambiente

* Humedad relativa

* Relaciona/c

* Relacion a / finos

* Relacion a/ a



Evaluaciones a realizar en el concreto en estado endurecido
* Resistencia a la compresion: 1 dia, 3 dias, 7 dias y 28 dias

* Resistencia a la flexion: 28 dias

* Mddulo de elasticidad: 28 dias

 Contraccion por secado: 28 dias y 56 dias

Logistica de desarrollo de las pruebas

La realizacion de todas y cada una de las mezclas tuvo lugar en una planta de concreto
premezclado, y para cada una de ellas se produjeron dos metros cubicos de concreto, de
los cuales se tomaron las muestras para las diversas pruebas.

Resultados

En estado fresco

El disefio de las mezclas de concreto autocompactable se realizé con el objetivo de
mantener fijos dos parametros:

* El contenido de aditivo con relacion al contenido

de finos de la mezcla.

* La extensibilidad inicial del concreto igual 65 + 5 cm.

El fijar el contenido de aditivo inicial y marcarlo como un dato de entrada y no como un
valor de respuesta en las mezclas fue modificando en diferentes proporciones la
demanda de agua para poder tener el efecto de autocompactabilidad deseado. El realizar
modificaciones a la cantidad original de agua provocé una demanda superior a la
especificada originalmente, esta modificacién se vio reflejada en importantes problemas
de segregacion en el concreto.

No en todos los agregados se presentd el fen6-meno en la misma magnitud, y asi,
finalmente, los agregados que tuvieron un mejor desempefio fueron los de ori-gen
andesitico, seguidos de los de origen calizo. En las siguientes fotografias se aprecia el
comportamiento del concreto en estado fresco para los diferentes tipos de agregados.

Concreto en estado endurecido

En el estado actual de resultados, entre los que reportan mayor interés se encuentran los
descritos en las graficas siguientes:

En la figura 3 se muestra la eficiencia que el cemento presentd en los diferentes
concretos. En esta grafica se observa que entre el concreto convencional y el auto-
compactable existe una diferencia atribuible a la modificacion en el disefio de la mezcla.

En la tecnologia del concreto actual, uno de los factores por los cuales el uso de finos en
las mezclas de concreto estructural esta altamente contraindicado es la contracciéon por
secado que éstos pueden provocar en el concreto al generar mayor demanda de agua y /
o aditivos.

En el presente estudio, la evaluacion gir6 en torno a la comparacion de un concreto
autocompactable como el que puede ser comercializado en cualquier tipo de elementos y
un concreto convencional que basicamente es evaluado y solicitado por su resistencia a
compresion.

De acuerdo con los resultados obtenidos mostrados en la figura 4, se observa que el
concreto autocompactable a la edad de 7 dias de curado en el cuarto de secado muestra
una tendencia muy similar a la del concreto convencional.

En la figura 5 se muestran los resultados de la prueba de absorcion comparativos entre el



concreto convencional y el concreto autocompactable. En estas graficas se observa que
el desempefio del concreto autocompactable es muy similar al del concreto
convencional.

En la figura 6 se muestra el desempefo del valor de la constante K para el médulo de
elasticidad. En lo es-pecifico, en esta prueba se evalué el comportamiento del concreto
convencional y del concreto autocompactable, tanto para grava de 10 mm como para
grava de 199 mm, esto con el propdsito de verificar la alteraciéon que el cambio en la
relaciéon grava / arena y / o agua / cemento podria provocar en el desempefio del
concreto.

En general, de estas graficas podemos describir lo siguiente:

» Las mezclas testigo reportan una mayor eficiencia del cemento que las mezclas de
concreto autocompactable.

» En lo referente al agregado, la mayor eficiencia se observa en el agregado de origen
calizo.

* Dentro del comportamiento mecanico de la mezcla, el valor de la resistencia a
compresion no representd un reto importante debido al alto contenido de finos.

Sin embargo, debido a lo mismo, los dos valores de mayor relevancia son el valor de la
contraccion por secado y el del médulo de elasticidad.

* El comportamiento del mddulo de elasticidad indica una disminucion en el nivel
alcanzado. Sin embargo, ese nivel es suficiente para poder garantizar, tanto en concreto
convencional como en concreto estructural, un comportamiento adecuado a lo que el
reglamento de las construcciones especifica en sus Normas

Técnicas Complementarias para concretos clase uno y clase dos.

Conclusiones

1. La tecnologia para producir concreto autocompactable es accesible y alcanzable.

2. Se obtiene concreto mucho mas homogéneo y durable.

3. El exceso de finos no incrementa la tendencia a la contraccion por secado.

4. Se obtiene un producto muy trabajable y amigable al constructor que es facil de
colocar, elimina retrabajo y actividades que generan costo y son fuente de errores.

5. Produce acabados mas tersos y sin huecos.

6. No hay segregacion, es facil de bombear y llena bien las cimbras.

7. Otras caracteristicas como el médulo de elasticidad y la relacidon resistencia a
compresion / tensién por flexion se modifican, por lo que es importante conocerlas para
que los especificadores y calculistas las apliquen en sus disefios y haya concordancia
entre el disefio y la realidad estructural final.

Este articulo le parecio:

Articulo Concreto
Autocompactable
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r Lecciones de la Tierra Cero Por Pablo Viadas Aq_-

Las construcciones cercanas no solo recibieron el impacto
indirecto que la caida de las mas doscientas mil toneladas
de materiales les infringieron al precipitarse los mas de
cien pisos de los que constaban las torres, sino que la
enorme carga térmica que causo el colapso de las Torres
Gemelas hizo que estos mismos materiales estuvieran
envueltos en llamas.

Lo anterior significé que los restos ardientes derramados
sobre los edificios vecinos los hicieron arder por dias
enteros hasta que las brigadas de bomberos pudieron
controlar los siniestros; afortunadamente,

estas construcciones fueron evacuadas antes del colapso.

Muchos de estos edificios, hermosas torres
pertenecientes a la prestigiosa zona financiera de Wall

; . L. Todos fuimos testigos de una
Street, se construyeron a finales del siglo XIX o prinCipios manera u otra del derrumbe de las

del siglo XX, y, paraddjicamente, en tanto sus vecinos Torres Gemelas, ¢pero este

a A A colapso como afecto a los
mas modernos se incendiaron y colapsaron o quedaron tan .~ vecinos, como sufrieron

danados que deberan ser o fuerondemolidos, varias de las consecuencias de la caida de
estas antiguallas las gigantes?.
sobrevivieron y, luego de recibir una remodelacion

completa, tendran una larga vida util.

Dos casos interesantes

Dos ejemplos de lo anterior el WTC 7 y el 90 West, se construyeron dentro de lo que se
ha dado por llamar

la Tierra Cero, los dos se encontraban a la misma distancia de las Torres Gemelas,
apenas al otro lado de una estrecha calle, y los dos recibieron la lluvia de escombros
incandescentes.

Pero mientras el WTC 7, el mas grande y moderno, permanecié apenas unas pocas
horas después del colapso de las torres, el otro, construido a principios del siglo XX,
sobrevivio de manera casi milagrosa a pesar de que permanecié en lla-mas por mas de
dos dias.

El primero, como su nombre lo indica, fue el séptimo edificio del conjunto del Centro
Mundial del Comercio (WTC). Constaba de 47 pisos y una moderna estructura hecha
con viguetas de acero y, al igual que el resto

del complejo, fue construido durante la década de los afios setenta.

La catarata de restos incandescentes de la Torre Norte (WTC 1) que cayeron sobre el
WTC 7 le contagi6 el incendio, y el impacto del inmenso tonelaje al precipitarse a tierra
seguramente lo debilitd. Pero seguln las investigaciones, estas agresiones no fueron la
causa directa del derrumbe total del edificio, sino que al parecer la energia térmica del
combustible inflamado de los aviones se comunicé por la estructura de acero de las
instalaciones subterraneas que estaban interconectadas y debilité la base de la

estructura del edificio, lo que disminuyé la capacidad de carga de la estructura,
nrovocandn el cnlanen
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Se sabe que la intensidad del calor fue tal, que varias secciones del metro y el
estacionamiento cedieron, y en el caso de la cimentacion del WTC 7, no requirié que la
estructura de acero se derritiera, basté que solo se debilitara para que el peso del
enorme rascacielos hiciera el resto del trabajo.

El derrumbe del WTC 7, a su vez, caus6 dafios muy severos a sus vecinos, el Verizon
Building y el edificio de la City University de Nueva York. Afortunadamente, éstos no se
incendiaron, por lo que, a pesar de haber sufrido dafios severos en su estructura, son
recuperables.

Curiosamente, el WTC 6, que estuvo ubicado entre la Torre Norte y el WTC 7, ambos
derrumbados totalmente, permanecié en pie, y aunque con dafos enormes, su
supervivencia se debid a que apenas tenia una docena de pisos, por lo que el peso de
su estructura no estuvo en su contra. Literalmente recibid miles de toneladas de
escombros ardientes, que lo sepultaron en una montafia de fuego. La onda térmica
debilitéd su estructura de acero, y le cre6 un enorme crater en su centro, pero aun asi
resistio; las vigas de acero de su estructura, muy afectadas por el calor y el impacto de
los derrumbes de los edificios anexos, se mantuvieron en pie.

Sin embargo, los peritos que lo examinaron lo encontraron tan dafiado que fue ordenada
su demolicion. Igual suerte tuvieron de los edificios bajos del conjunto, el WTC 4 y el
WTC 5.

En conclusion, las estructuras debilitadas por el calor, al no tener que soportar decenas
de pisos sobre ellas, pudieron resistir mejor la catastrofe.

Es importante aclarar que todas estas estructuras que conformaron el WTC cumplian
con los reglamentos de recubrimientos para la proteccion de las estructuras de acero
contra incendios que hasta ese momento se consideraban suficientes, ya que hasta el
11 de septiembre ningun edificio moderno habia colapsado por un incendio.

El 90 West

Cuando a principios del siglo XX se disefid y construy6 el edificio del numero 90 de la
calle West, la destruccion de edificios por incendios era un peligro cierto y cercano.
Esos fueron los dias en que se reglamento el uso de escaleras metalicas exteriores de

emergencia en los edificios, las que mas tarde se convirtieron en una de las
caracteristicas tipicas de los edificios del West Side de Manhatan y que se extendieron
a todo Nueva York.

En esos afos las condiciones econémicas eran determinantes, y se tuvo un especial
cuidado en evitar las corrientes de aire, lo que se vio reflejado en un importante ahorro
en lo que a calefaccioén se refiriere, es decir se construia con cuidado.

Sin embargo, en la época, y a pesar de tratarse de edificios hechos con estructura de
acero, no existian los recubrimientos antinflamables; la madera, que abundaba en
pisos, recubrimientos y mobiliario, ademas de seca estaba recubierta de peligrosas
lacas y pinturas.



P or otra parte, los sistemas y reglamentos contra incendio tampoco eran muy
avanzados, y en no pocas ocasiones edificios disefiados para oficinas o habitacién
eran habilitados como fabricas de ropa, por lo que se sobrecargaban las instalaciones
eléctricas. En estas condiciones, un pequefio conato de incendio podia desatar una
peligrosa conflagracion.

Cass Gilbert, el arquitecto que construyd el edificio del 90 de la calle West,
seguramente tuvo esto muy en cuenta y dotdé a su estructura de viguetas de acero
remachado de un recubrimiento pétreo hecho con placas de terracota de 4 pulgadas de
espesor, primorosamente talladas, las cuales se ajustaron con precision sobre cada
elemento metalico de la estructura.

De este edificio, que ostenta una hermosa fachada labrada de estilo gotico, se puede
decir que los bloques de cantera dotados de una alma de acero le dan la solidez de una
fortaleza medieval, un sistema constructivo que, en palabras de los peritos que
analizaron la estructura, hoy es econémicamente imposible de reproducir. El edificio fue
severamente golpeado por los escombros de la torre sur al caer, algunas de las vigas
impactaron severamente y, como se ha mencionado, ardié dias enteros. Sin embargo,
luego de una remodelacion, esta estructura seguira prestando servicio quiza mas alla
del siglo XXI.

Lecciones
Entre algunas de las conclusiones que se pueden obtener de lo sucedido en la zona
cero estan:

* Vivimos en un mundo globalizado y muy competitivo. Todas las construcciones son
licitadas al mejor postor, a aquel que es capaz de dar el precio mas bajo y aun asi
obtener utilidades. Es una ecuacion donde la calidad es el elemento a sacrificar, pues
no existe bueno y barato.

» La posibilidad de brindar elementos con capacidades superiores a las de disefio,

como fue el caso de muchos edificios que han sobrevivido al tiempo, queda asi
anulada por los precios estrechos.

* En el otro extremo de nuestra ecuacion, las incégnitas las componen las catastrofes
y los imponderables,
los sucesos imprevistos, por absurdos o descabellados que parezcan, ocurren.

Quizéa en el aspecto geopolitico, el terrorismo internacional no tenga a nuestro pais
como un objetivo, y esperamos que asi sea durante mucho tiempo, pero nada es
seguro.

Este articulo le parecié:
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La industria de la construccién impacta de manera importante
en el comportamiento macroeconémico nacional, debido a la
creacion de empleo y a su detonante multiplicador sobre otras
industrias.

Segun datos del Banco de Comercio Exterior (Bancomex),
esta industria aporta 60% de la formacion bruta de capital fijo
en los paises industrializados y representa entre 10 y 12% del
Producto Interno Bruto (P1B) generado mundialmente.

De esta participacion, 50% corresponde al sector de los
materiales para la construccién y el resto a su valor agregado.

En México, el sector de materiales y ferreteria representa
aproximadamente 21.7% de la industria manufacturera e
integra a mas de 74 mil empresas, de las cuales s6lo 500 mil
plazas, las cuales contribuyeron con 11.5% al total de empleo
generado por la industria manufacturera.

Los grandes de la construcciéon

q o, y los productores que ella
La mayoria de los proveedores del sector —77%— se  , . cia contingan buscando

concentra en el Distrito Federal, Nuevo Ledn, Estado de caminos para sobrevivir al
México, Baja California, Jalisco y Chihuahua. i 6O UIiE) CEeEE
desacelerada.
Con respecto a la produccion, durante el primer semestre de 2002 el PIB de la industria
de la cons-truccidn fue de 256.8 mil millones de pesos, lo que significd un crecimiento de
4.2% con respecto al mismo periodo del afio previo, aunque el valor de la obra construida
disminuy6 428 millones de pesos. Mientras tanto, la produccion de las industrias
metalicas basicas se recuper6 en 9.2%, y en 10% la de los minerales no metalicos.

Comercio exterior

La balanza comercial del sector de materiales y ferreteria fue superavitaria en el primer
semestre de 2002, cuando alcanzé 614.9 millones de dolares. Se movieron
exportaciones por un monto de 2.8 mil millones de délares.

Los productos de mayor exportacion fueron llaves, valvulas y partes de metal, hierro y
acero manufacturado, herramientas de manos. Entre los principales destinos estuvieron
Estados Unidos —-91%— y América Latina, con 5 por ciento.

En el mismo periodo, las importaciones realizadas por el sector alcanzaron un monto de
2.2 mil millones de ddlares. Los principales productos importados fueron: tornillos,
tuercas, pernos de hierro y acero, herramientas de mano, valvulas y sus partes. El origen
principal de las importaciones se mantuvo en Estados Unidos —75%—, la Union Europea —
11%— y América Latina —4 por ciento. En este informe, se consideraron 293 empresas

proveedoras de materiales para la construccion, las cuales se catalogaron en 18
categorias. Los insumos con mayor participacion en los costos de produccion son el
cemento, el concreto y sus productos derivados —12.58%—, acero —9.48%—, material en
general —7.81%—, agregados pétreos —5.19%— y quimicos —2.93%-. Por otro lado,
maquinaria y equipo en general alcanzaron una participaciéon similar —-50.9%— a la que
logré el conjunto de las 17 categorias localizadas.
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LOS INSUITIOS uu£ados erl €1 proceso ae Consurucclion se airgieron prncipatmerite d ooras
de infraestructura —66%-—, y el resto al sector de la vivienda. En suma, el origen de los
suministros es principalmente extranjero —54 por ciento. El informe arroj6 un dato
interesante: la tendencia actual de las empresas participantes en la construccion es la
diversificacion de sus trabajos.

En anos anteriores, era posible dividir las empresas en las dedicadas a las grandes obras
de infraestructura, las de vivienda o cualquier otra especialidad, pero en los ultimos afios
el entorno de desaceleracién econdmica ha afectado severamente a varias empresas, y
en particular a las del sector de la construccion, que se han visto obligadas a buscar
nuevos nichos de mercado, tanto nacional como internacional, no importando la
especialidad.

Asi, en este informe se dividieron los insumos en dos grandes rubros, que se integraron
de la siguiente manera: en infraestructura se consideraron las obras de vias terrestres,
hidraulicas, maritimas y fluviales, instalaciones y urbanizacion, construccion industrial,
mientras que en las de vivienda se in-tegraron las obras de edificios no residenciales,
vivienda y otras construcciones.

Asi las cosas, los grandes de la construccion y los productores que ella arrastra
continian buscando caminos para sobrevivir al entorno de una economia desacelerada.
La diversificacion del mercado y la apertura comercial constituyen una oportunidad de
desarrollar nuevas estrategias de negocio y sobrevivir.

Este articulo le parecio:
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r Para consultar la inteligencia virtual 2

La segunda entrega,en orden alfabético,por el
laberinto virtual de Internet,alrededor del enunciado
“Edificios Inteligentes ”.

INVENSYS

Este corporativo es un lider global en el campo de
la industria de la automatizacion y de los controles.
Con cabeza en Londres, la empresa opera en todo
el mundo a través de sus cuatro grandes
divisiones: Sistemas de software, Sistemas de
automatizacion, Sistemas de energia y sistemas
de control. La compafia, con mas de 90000
empleados, abarca desde los sistemas avanzados
de control y las redes para las plantas
automatizadas y ambientes controlados de
edificios, hasta los aparatos electronicos vy
controles de edificios residenciales y aplicaciones
comerciales de iluminacién, ademas de sistemas
de generacion eléctrica para las industrias de las
telecomunicaciones, la tecnologia de la
informacion. http://www.invensys.com/.

JOHNSON CONTROLS

“Esta empresa comprende la gestion de edificios
mejor que ninguna otra. Con mas de 115 afios en la
industria, su experiencia en controles de miles de
edificios es incomparable. Por eso los propietarios
y administradores de edificios comerciales,
institucionales y publicos en todo el mundo
prefieren a Johnson Controls para maximizar la
comodidad, productividad, seguridad y eficacia en
el uso de energia”. Asimismo, la empresa disefia,
fabrica e instala sistemas de control automatico de
calefaccion, ventilacion y aire acondicionado de
edificios, asi como equipos de alumbrado y
seguridad contra incendios. Su sistema Metasys®
para la administracién de instalaciones automatiza
los sistemas mecanicos de un edificio para lograr
un éptimo nivel de comodidad, con un consumo
minimo de energia. El sistema vigila los sensores
de incendios y el acceso al edificio, controla el
alumbrado, lleva un registro del mantenimiento de
los equipos y ayuda a los encargados del
mantenimiento a la hora de tomar decisiones.
http://www.johnsoncontrols.com/corp_profile/sp.htm

LUCENT TECHNOLOGIES

Cuenta con personal altamente calificado “que
brinda asesoria técnica en la atencion y solucion
para el mantenimiento y soporte de las redes” de
sus clientes; “asi como la capacidad de monitoreo
para la deteccion de fallas de equipo, incluso antes
de que el cliente lo detecte”. Ademas, son
poseedores de los Laboratorios de prueba para
equipos de Transmisién, Switching y Datos mas
efectivos. Lucent Technologies, que se beneficia
directamente de las innovaciones de los Bell Labs
concibe y comercializa entre los operadores y las
empresas, los sistemas, el cémputo y los servicios

nanaradne nar lac nilavace nanararinac da

Por Mauro Barona

Este es un corto paseo, en orden alfabético, por el laberinto virtual de

Aquil \”
Internet, donde con mucha paciencia se pueden encontrar toneladas de

sorpresas alrededor del enunciado "Edificios Inteligentes". //
CEMEX
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telecomunicaciones. http://www.lucent.com.mx/

MOTOROLA

Con mas de 40 afos de operaciones en el pais,
Motorola de México es lider proveedor en los
mercados nacionales de produc-tos y sistemas de
radio, telefonia celular, radiolocalizacion,
soluciones inteligentes integradas, tecnologia de
transmision digital de audio, Internet y telefonia
para las redes de Television por cable, y de redes y
soluciones multimedia de integracion de voz, datos
y video-monitoreo. Mantiene wuna planta de
manufactura de teléfonos celulares en Chihuahua y
otra de manufactura de decodificadores digitales de
sefal en Nogales, Sonora. Actualmente, da empleo
a 5961 personas en todo el pais.
http://www.motorola.com.mx/
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Calendario de los diplomados que el IMCYC, ofrecera por Internet en 2003

s nee L [everobeniluolserr A ecmex|

Diplomado en Tecnologia del Concreto 20 22
Diplomado en Residencia y Supervision de Obras 20 21 14 29
de Concreto

Geosintéticos 2003

Fecha:11-14 de febrero 2003 ‘ GCC I
Sede: Atlanta, Georgia

Organiza: DIFAI Conference Management

Descripcion: Conferencias dedicadas al uso avanzado de los geosintéticos como un

material para las obras de ingenieria y el cuidado del ambiente.

Tel: + 1 651 222 2408

www.gosinthetics2003.info

Habitat Expo 2003

Fecha: 5 al 8 de marzo

Sede: WTC de la ciudad de México

Organiza: Tradex Exposiciones Internacionales

Descripcion: Abarcara los géneros de casas, jardines, hoteles, restaurantes,
negocios, oficinas y centros recreativos.

El programa de conferencias estara a cargo de Bernardo Gdmez Pimienta, Ricardo
Moriega, Claudio y Christian Gantous, entre otros.

Informes: 56 05 10 44

Fax: 56 0 51 80

Email: malu@tradex.com.mx

Seminario para construccion

Fecha: 25 de marzo

Organiza: El Consulado Britanico Monterrey.

Descripcion: Conferencias de Empresas Lideres del Reino Unido, en materia de
Disefio y Tecnologia para la Construccién.

Contacto: Ing. Horacio Licon

Lic. Alejandra Rodriguez

Tel.: (81) 83 56 53 59

Email: acero@ukconsulate.org

(Solicitar formato de inscripcion)

Evento Gratuito. Cupo Limitado. Sujeto a Registro y Confirmacién

Ave. Ricardo Margain Zozaya 240 Edificio Corporativo Campestre, 2do. piso Col.
Valle del Campestre CP. 66265, San Pedro Garza Garcia, NL.

Tel. +52 (81) 83 56 53 59

Fax. +52 (81) 83 56 53 79

Email: arodriguez@ukconsulate.org

Website: http://www.tradeuk.com

Maquinaria y construccion
Fecha: 27-30 de marzo de 2003
Sede: Atenas, Grecia
Organiza:Techoekdo Tiki S.A.
Descripcion: Feria de maquinaria
para la construccioén de obras
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Qrandes y pequefas
Informes: +30 10 6800476
www.techoekdotiki.gr

USA/ México International Industrial Expo 2003

Fecha: 4 al 6 de junio

Sede: Cintermex Monterrey, Nuevo Leén (México)

Organiza: Penton Media Inc.

Descripcion: Forma parte de una serie de eventos industriales y de tecnologia que la
empresa estadounidense realiza en todo el mundo.

Informes: www.iisexpo.com

info@scsi.com.mx.
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La 5a Conferencia Internacional del ACI
y la entrega de reconocimientos

Con gran escenario de fondo, en la ciudad de
Cancun,Quintana Roo,los dias 10,11,12 y 13 del
pasado diciembre se celebré la 5 2 Conferencia
Internacional 2002 del Instituto Americano del
Concreto (ACl),la cual tuvo como tema: La
Innovacién en el Disefio con Enfasis en las Cargas
del Medio Ambiente, Viento y Sismicas. El Control
de la Calidad y las nnovaciones en Materiales,
Elaboracién y Colado en Clima Caliente.

Este importante encuentro,que fue convocado por el ACI Internacional, ACI Centro
/Capitulo Sureste de México, ACI Capitulo Noreste de México y el Instituto Mexicano
del Cemento y del Concreto (IMCYC), realizé su ceremonia de inauguracion el lunes 9
de diciembre a las 18:30 hrs.con la presencia del presidente internacional Terry Holland,
quien nombré como presidente de la Reunién Ejecutiva Internacional a V.Mohan
Malhotra y como secretario a William R.Tolley.

Los trabajos de la conferencia se iniciaron formalmente al dia siguiente con la Sesién
Plenaria,que fue presidida por nuestro director general el arquitecto Heraclio Esqueda y
contd con la asistencia de importantes constructores y especialistas del concreto de
nivel internacional y la represen tacion de los siguientes paises:Canada, Estados
Unidos, Nueva Zelanda, Francia, Italia, Grecia, Brasil, Chile, Japén, Libano, Corea,
Espafia, Polonia, Egipto, Paises Bajos, Australia, Costa Rica, India, Republica
Dominicana y Argentina.

En los cuatro dias de intensa actividad, las mesas de trabajo estuvieron a cargo de
H.P.Lim Katonah (Nueva York), de Estados Unidos; Raymundo Rivera-Villarreal
(Universidad Auténoma de Nuevo Ledn), de México; Sergio M.Alcocer (Universidad de
México), de México; Khaled Awad (ACTS), de Libano; Lou Valenzuela (Cemex), de
Estados Unidos;Jorge Garcia Bernardini (IMCYC),de México;D.J.Belarbi (Universidad de
Missouri-Rolla), de Estados Unidos;Khayat Kamal (Universidad de Sherbrooke),de
Canada;Carlos Siller (Geo Hogares Ideales),de México;Peter Snow (Owners Corninig
Corporation),de Estados Unidos;Fernando J. Fernandez (Master Builders Technologies
/América Latina),de Estados Unidos;Grover Vargas (S| Corporation), de Estados
Unidos;Juan Gomez-Pastor (Lanamme), de Costa Rica; Pedro Silva (Universidad de
Missouri-Rolla), de Estados Unidos; John T.Wolsiefer (Norchem Concrete Products), de
Estados Unidos ;Kal Hindo, de Estados Unidos; Antonio Guerra (A.J.Guerra
&Associates); Paulo Helene (Universidad de Sao Paulo), de Brasil; H.S.Lew (National
Institute of Standards and Technology), de Estados Unidos,y Gorge Hoff (Hoff

Consulting LLC), de Estados Unidos.
Por otra parte,entre las ponencias presentadas podemos mencionar algunas que desper
V. Mohan Malhotra, presidente de la Reunién Ejecutiva Internacional.

Por otra parte, entre las ponencias presentadas podemos mencionar algunas que
desper-taron especial interés entre los asistentes:“El comportamiento sismico de
conexiones excéntricas de viaa-columna R/C baio caraas secuenciales en dos
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Unidos;“Lo nuevo del ACI 318 ”, también presentada por James K.Wright, “La evolucion
del concreto en las estructuras urbanas de la ciudad de México ”,presentada por José
Riobdo,de México,“Los superfluidificantes:desarrollo para el siglo XXI ”,presentada por
Nelu Spiratos,de Canada,y “El

papel del ACI en la sustentabilidad y la tecnologia del concreto ”,presentada por Terry
Holland, de Estados Unidos.

Por otra parte,destacados profesionales como Roberto Meli (Universidad Nacional
Auténoma  de México),Paulo Helene (Escuela Politécnica de Sao
Paulo,Brasil),Raymundo Rivera-Villarreal (Instituto de Ingenieria Civil de la Universidad
Autonoma de Nuevo Ledn,México)y Antonio Guerra (A.J.Guerra &Associates,Republica
Dominicana)fueron galardonados en la Conference Awards Reception por la importante
contribucién que han hecho a la tecnologia del concreto.

Sin embargo, dos de los eventos que despertaron mayor interés fueron las dos cenas
de gala en las que se hizo entrega de los reconocimientos especiales que el ACI
Internacional otorga anualmente.

Uno de estos reconocimientos se le otorgé al arquitecto Heraclio A.Esqueda Huidobro,
director general del Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto, por las muchas
contribuciones que ha hecho a la industria del cemento y del concreto,en tanto que el
otro lo recibio el Ingeniero José Riobdo,presidente de Grupo Riobdo y presidente de la
Sociedad Mexicana de Ingenieria Estructural,por el importante aporte que ha hecho a la
ingenieria,la educacién y la industria del concreto.En las dos ocasiones se externaron y
expusieron importantes facetas de los galardonados,y se resumieron en breves palabras
lo que sin duda fueron afios de arduo trabajo y formacion.

Premios internacionales para la Corporacién Geo

La National Association of Investors Corporation,NAIC, convocé a los premios
Nicholson Awards, en donde Corporacién Geo obtuvo el premio al “Best Annual Report ”
en la categoria de homebuilding. Los resultados fueron publicados en el ndmero de
enero de 2003 de la revista Better Investing. Por otra parte,también Corporacion Geo
obtuvo el premio llamado “Award of Distinction ” en el concurso Creativity 32,donde
trabajos de mas de 40 paises compiten como los mejores disefios de los reportes
anuales.Como un complemento y estimulo a la calidad de los trabajos seleccionados,
éstos seran publicados en el libro del mismo nombre en el primer semestre del presente
ano.

Un crecimiento para el mercado de Ti

International Data Corporation (IDC), el proveedor lider mas grande de inteligencia
tecnolégica, analisis de la industria,informacién de mercados y consultoria para
constructores, proveedores y usuarios de informacion tecnoldgica,realizé un balance del
afo 2002 y dio sus expectativas para el presente afo.

IDC de México precis6 que a lo largo de 2002 la recesion econdmica que afecta a
nuestro pais impidi6 impulsar las inversiones en tecnologia y soélo el financiamiento
permitié mantener las ventas de PC.

Para este 2003,en cambio, el mercado mexicano puede esperar la inclusién de los
siguientes factores:



* Una mayor participacion de proveedores en aigunas lineas de negocio como
handhelds

 Consolidacion de las estrategias de lanzamiento de los productos que se anunciaron a
finales de afo.

» Un mercado que experimentara desarrollos que mantendran una estrecha relaciéon con
los promedios de crecimiento de la economia en su conjunto.

» Consolidacion de los lideres de mercado (reordenamiento de las estrategias de
aquellas empresas que se consolidaron),reenfoque en la participacion de mercado de
las lineas de producto que tradicionalmente han sido las mas fuertes.

En suma,se concluyd que para los meses por venir puede esperarse un crecimiento
sostenido y equilibrado en toda la industria de tecnologias de la informacién y
telecomunicaciones.

20 mil mdp para el Centro Histérico

En un esfuerzo conjunto,la iniciativa privada invertira este afio 20 mil millones de pesos
para hacer obras en el corredor Reforma-Centro Histérico,y el gobierno del Distrito
Federal,invertira 335 millones de pesos.

Hay por lo menos diez proyectos inmobiliarios en esta zona: edificios corporativos,
hoteles, la nueva sede del Senado de la Republica, el hotel Alameda, la construccién de
las oficinas de la Secretaria de Relaciones Exteriores, del Tribunal Superior de Justicia,
la Plaza Juarez, un proyecto de vivienda,zonas comerciales,estacionamientos y la
etapa final de la Torre Mayor.

Se publicé en:
Los duefios de la Torre Optima tienen 30 dias para demoler

- Ademas, en 10 dias deberan pagar la multa por 12 millones de pesos por haberse

excedido en la altura que especificaba la licencia de construccion expedida por la
delegacion Miguel Hidalgo

-Los propietarios del edificio corporativo Torre Optima Tres, ubicado en Las Lomas de
Chapultepec, que clausuro recientemente la delegacion Miguel Hidalgo, cuentan con 10
dias naturales para saldar la multa de 12 millones de pesos y con 30 para demoler los
22 metros de altura que construyeron de mas. De lo contrario, las autoridades
solicitaran la intervencion de un juez.

Periddico: CRONICA, PAG. 39
17/01/2003

Las caidas del distribuidor de San Antonio

El director del Fideicomiso del Mejoramiento de las Vias de Comunicacion en la ciudad
de México, Rodrigo Rey Moran, reconocié que los accidentes de la semana pasada en
la construccion del distribuidor vial de San Antonio no fueron a causa del viento, sino
atribuibles a fallas en la seguridad. Rey Moran aseguré que existe un programa riguroso
de verificacion de calidad, con el que se espera no tener mas accidentes en el futuro.

Periddico: CRONICA, PAG. 39
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Carreteras, a un paso de la bursatilizacion

Calculos no oficiales consideran que el gobierno federal podria obtener alrededor de mil
500 millones de ddlares con la emision de certificados bursatiles garantizados por los
ingresos de esas autopistas. Tan sdlo las tres carreteras cuyos derechos se encuentran
ahora en el FARAC, generaron a Capufe ingresos por casi 4 mil 300 millones de pesos
durante 2002. Esta cifra representé casi 70 por ciento de los ingresos generados por el
organismo. La México-Puebla es la més rentable de todo el sistema de autopistas de
peaje en el pais. Por esa via circularon un total de 36 millones 778 mil 202 vehiculos
durante el afio pasado. En orden de importancia le sigue la México-Querétaro, donde se
registr6 un aforo de 26 millones 466 mil automotores y, finalmente, la Querétaro-
Irapuato, por donde circularon 12 millones 996 mil 202 unidades, también, durante el afio
anterior.

Periddico: LA JORNADA, PAG. 23
16/01/20083.

Empresas mexicanas, a conquista del mercado chino

Lejos de amedrentarse por la incursion de China en la Organizacién Mundial, Cemex,
Grupo Modelo y otras seis empresas mexicanas, a las cuales se sumara Gruma,

decidieron entrar en ese territorio asiatico, que

cuenta entre sus principales atractivos a mil 200 millones de consumidores potenciales
de sus productos.

Durante el periodo de mayo de 1998 a marzo de 2002, inversionistas mexicanos
concretaron seis proyectos de inversion de empresas establecidas en la Republica
Popular de China por un monto aproximado de 178 millones de dodlares. Asimismo,
existen cuatro empresas del pais mas poblado del mundo con interés en arrancar
operaciones en México, lo que implicaria recursos por 121.5 millones de dodlares. Hasta
2001, la balanza comercial entre México y China presentd un déficit de tres mil 754.5
millones de ddlares para nuestro pais.

Periddico: EL FINANCIERO, PAG. 33
13/01/2003-
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Concreto profesional antibacteriano

Entre los productos de Cemex se encuentra el
conreto profesional Antibac, especial para construir
ambientes limpios y totalmente desinfectados ya
que inhibe y controla el crecimiento y el desarrollo
de bacterias.

Se recomienda como imprescindible en lugares del tipo de laboratorios, restaurantes,
hospitales, guarderias y cualquier aplicacion en la que la limpieza y la salud son
factores determinantes.

Entre las ventajas del producto se pueden mencionar que no contiene compuestos
toxicos ni materiales pesados, lo que ofrece una alta seguridad en su manejo, mantiene
su actividad antibacteria durante toda la vida util de la estructura presenta una mayor
permeabilidad

Informes:
Tel: 01 800 900 0 100

WWW.cemexmexico.com.

Recubrimientos

Entre los recubrimientos texturizados, la firma Loba
presenta su linea de pastas acrilicas con base agua
para dar acabados particulares a cualquier espacio o
superficie interior o exterior.

Su aplicacion es sencilla, vienen listos para usarse,
no necesitan preparacién alguna.

Para lograr una buena adherencia del producto se requiere de una superficie limpia, seca
y firme; debido a la flexibilidad del mismo se evitan las fisuras y una buena resistencia
al impacto.

Presenta una buena durabilidad tanto en interiores como en exteriores, todos los
productos son lavables con detergentes comunes empleando un cepillo suave o agua a
presion.

Se puede adquirir en distintas presentaciones que se adaptan a cualquier presupuesto.
Informes:

Campeche 143 — 101

Col. Condesa, MéxicoD.F. 06170

Tel. y fax: (55) 5211 5758
www.loba.com.mx

Para superficies de trabajo

Carian Aa NiinAnt ae 11na ciinarfiria eAlida artifirial I
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que combina funcionalidad y belleza. Por sus
cualidades de asepsia, resistencia al ataque de
productos quimicos, facil limpieza, ser
termoformable, no porosa, con uniones
imperceptibles, dificil de rayar, se utiliza en cocinas,
bafios, hospitales, hoteles, muebles, laboratorios y
oficinas.

Informes:

Homero 206

Col. Chapultepec Morales
México D.F.

Tel: 5722 1000.

LIBROS

ACTUALISESE

Guia para la mediciéon, mezclado,

transporte y colocacion del concreto. @

Editado por: IMCYC

Autor: ACI 304-00

Pp: 66

2002

Una guia en la que se establecen los procedimientos m ;
para lograr buenos resultados en la medicion y el n

mezclado de los ingredientes para el concreto, en el -E -
transporte a la obra y su colocacion. ¢
Los primeros seis capitulos son de naturaleza j !
general y se aplican a todos los tipos de proyectos y ﬂ“

de concretos.

4]
i

Los cuatro capitulos siguientes tratan sobre el concreto con agregado preco-locado,
colocacion, bajo el agua, bombeo y transportacion por me-dio de bandas. Finalmente,
los tres ultimos capitulos se refieren al concreto de peso pesado, concreto para blindaje
contra la radiacién de concreto ligero, y medicion volu-métrica y equipo para el mezclado
continuo del concreto.

México / Argentina / Architects
Editado por: COEDI MEX
Autor: Guillermo Pérez M.
Pp 199 Architects
2002

En este libro, que originalmente fue editado en
inglés, se proporciona una guia sobre los métodos
utilizados para estimar la resistencia del concreto en
el sitio, tanto en una construccién nueva como en
una ya existente.

El temario incluye martillo de rebote, resistencia a la
penetracion, arranque, desprendimiento, velocidad
de pulso ultrasénico. madurez v cilindros colados en




obra.

Un libro de gran formato, con una buena presentacion, de pasta dura, en el que se puede
admirar a través del despliegue de grandes fotografias, planos, croquis de mano del
autor y breves textos escritos en inglés, cémo la obra de treinta y nueve arquitectos
mexicanos y argentinos establece un dialogo generado por los espacios y los valores
contemporaneos.

Entre los nombres y las obras que destacan se encuentran Agustin Hernandez y César
Pelli, que se entrelazan con el quehacer de los jévenes profesionales que son, mas que
una promesa, una realidad.

Concreto Arquitectonico CONCRETO
ARQUITECTONICOD

Editado por: IMCYC

Autor: Heraclio Esqueda H.

Pp: 170

1996

En nueve capitulos se proporciona una amplia
orientacion para las personas que desean iniciarse
en el apasionante mundo del concreto
arquitectonico.

En este libro se reunid, organizé y analizé la
informacion que existe de manera dispersa sobre el
tema, para difundir los aspectos mas importantes
que inciden desde el proceso de disefio hasta la
terminacion de la obra. Entre los temas que el lector
podra encontrar ampliamente desarrollados en este
manual, estan los revestimientos para cimbras y
moldes, la fabricacion del concreto arquitectonico,
los sistemas de produccion, transporte, montaje y
seguridad, las normas y tolerancias y los nuevos
materiales utilizados en la industria del concreto

precolado.

Informes y ventas: Jorge Juarez, Insurgentes Sur 1846, Col. Florida Tel.: 56 62- 06 06
ext. 29 e-mail: jjuarez@mail.imcyc.com
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Punto de fuga
El IMSS cumple 60 afos

A fines de 1942, el entonces presidente Manuel
Avila Camacho creé la Secretaria del Trabajo y |
Prevision Social y envié al Congreso de la Unién una i
iniciativa para fundar un organismo publico ;
descentralizado, con personalidad y patrimonio
propios, que seria el responsable de organizar y
administrar la seguridad social de los trabajadores.

Esta iniciativa, aprobada el 19 de Enero de 1943, dio
origen a la creacion del Instituto Mexicano del
Seguro Social (IMSS), el que, dirigido por un consejo
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de publicada la ley.

Las primeras oficinas estuvieron en el nimero 10 de la avenida 16 de septiembre, en los
pisos cuatro, cinco y seis. Pagaba una renta mensual de 2 100 pesos y el horario de
trabajo se establecio de 9 a 13 y de 17 a 20 horas de lunes a viernes, y los sabados de
9 a 14 horas.

El primer Consejo Técnico del Instituto es-tuvo integrado por el licenciado Antonio Carillo
Flores y el doctor Alfonso Diaz Infante como representantes del sector gubernamental,
el licenciado Agusté Garcia Lopez y el sefior Emilio Azcarraga Vidaurreta como
representantes del sector patronal y los sefiores Reynaldo Cervantes Torres y Francisco
J. Mancin como representantes del sector obrero.

Para el 31 de Enero de 1943, el IMSS ya contaba con 23 trabajadores. Debido a su
rapido crecimiento pronto se necesitaron oficinas mas amplias, por lo que el Instituto se
mudd al edificio ubicado en la esquina que formaban las calles de Rosales e Ignacio
Mariscal, en la colonia Tabacalera.

Mas tarde se buscé lugar para la edificacién de una sede per-manente, y se eligio la
manzana completa en el Paseo de la Reforma; el predio estaban en manos de varios

propietarios. Luego de ocho meses de negociaciones, se pudo disponer de un lote de 9
667 m2 para la construccion del edificio que hasta hoy ocupa, el cual fue proyectado y
construido por el arquitecto Carlos Obregoén an tacilia.
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