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El concreto, un
sin tiempo

espués de muchos afios en los que el medio ambiente, el crecimiento

de la ciudad de México y los grafiteros dafiaron la herencia cultural de

los Juegos Olimpicos de 1968, hoy parece que el corredor escultorico

ideado por Mathias Goeritz, poco a poco recobra su presencia a lo

largo de 17 kilémetros del Periférico Sur, de San Jerénimo a Cuemanco.

El Patronato de la Ruta de la Amistad ha conseguido involucrar a la

iniciativa privada para llevar a cabo el rescate de las 19 esculturas monu-

mentales de concreto y una en acero, realizadas por 19 artistas de 16 paises, quienes participaron en

las Olimpiadas Culturales de 1968. Con el tiempo, a este corredor se sumaron también las obras de
Alexander Calder, Germéan Cueto y el propio Mathias Goeritz, para dar un total de 22 esculturas.

La mayoria de estas esculturas, excepto una, la de Calder, son de concreto armado,
algunas con concreto tradicional coladas en sitio y otras de concreto lanzado sobre malla
metélica y malla electrosoldada, ademas de algunas en una combinacién de ambos sistemas.
Con un vandalismo rampante y una ciudad que ha minimizado el tamafio de las otrora
monumentales muestras de arte, es digno mencionar que gracias al noble material con el
que fueron hechas podremos todavia disfrutar de ellas por muchos afios mas.

De regreso a nuestras paginas llamamos la atencion de los asiduos lectores acerca de la gran
variedad de temas en esta edicion, desde el informe que presentamos sobre la infraestructura de la
Riviera Maya hasta las obras que con aire de renovacion presenta el despacho Sanchez+Higuera,
quienes han encontrado en el concreto el material idéneo
para su creatividad. Continuamos con la seccion coleccio-
nable de Conceptos Basicos del Concreto, de la que hemos
recibido muchos comentarios favorables, y renovamos LEE| pasado mes
nuestro compromiso de poner en sus manos, y en espariol, de septiembre, los
los ultimos adelantos del concreto. .

Este mes de octubre también marca huella con la cele- Laboratorios del IMCYC
bracion de dos Seminarios Internacionales los dias 20 al 22 =l LoJ (=] o) g =1 No=Y g [or=To o)
de octubre. Uno sobre Disefio y Construccién de Pisos Indus- ISO 9000 que los
triales sobre el Terreno, y otro sobre Disefio y Construccion .
de Pavimentos de Concreto. En ellos, el IMCYC una vez acredita como
més busca acercar a los técnicos mexicanos lo masavanzado  [LEL01e] 1 10] 10 ele] gl iF=1 o] (ST
en la tecnologia de concreto para su aplicacion en nuestro
medio, optimizando asi el uso del cemento y del concreto.

También destacamos el hecho de que el pasado mes de septiembre, los Laboratorios del
IMCYC recibieron el certificado 1SO 9000 que los acredita como laboratorios confiables y
de los que mayor numero de certificaciones tiene en la industria de la construcciéon mexicana.
Conozcalos y aproveche esta infraestructura que esta a su servicio.

Finalmente, no debemos pasar por alto que en este octubre se efectlia en San Francisco,
California, la Convencién de Otofio del ACI, con la que se cierra el ciclo de celebraciones de
los primeros 100 afios del instituto que tanto ha aportado al conocimiento de este maravilloso
material sin tiempo, pero llamado a ser “el material del siglo XXI".

Lic. Jorge L. Sdnchez Laparade
Presidente
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iGRACIAS, MAESTRO!

En fecha reciente recibimos del M en Ing. Gabriel Moreno
Pecero una llamada telefonica para felicitar a CyT por los
cambios y el replanteamiento editorial que ha tenido la revista
durante el presente afio.

Agradecemos sus opiniones al Maestro, y reconociendo la
autoridad que tiene tanto dentro del ambito profesional como
en la docencia, asi como patentizando la admiracién y carifio
que ha sabido despertar no sélo en maestros y en alumnos de
la Facultad de Ingenieria de la UNAM, sino mas alla de nuestras
fronteras, apreciamos mucho, en lo que valen, sus palabras.

Los Editores

UNA SOLICITUD

Pertenecemos a la revista Industria Italiana del Cemento, el
organo oficial de la Asociacion Italiana del Cemento, y por lo
mismo, mantenemos una estrecha relacion con Construccién
y Tecnologia. En el nUmero de marzo, en la pagina 16,
publicaron el Puente de la Unidad, y estamos interesados en
reproducir la informacién. De antemano, gracias.

Laura Negri

Editor

Construccién y Tecnologia

Ing. José Lozano Ruy Sénchez

JOVEN INVESTIGADORA
Y PROMOTORA DE CYT

Soy investigadora y divulgadora cientifica en Tabasco, y
propietaria de una naciente empresa. Tengo s6lo 24 afios, pero
desde los 15 afios leo su revista, (antes de manera fisica y hoy
también electrénica).

He visto su evolucion y me ha encantado ver como tratan
los temas medulares, tanto de ingenieria civil (en extenso) y
arquitectura.

Gracias por ser una publicacion de calidad y feli-
cidades, CyT.

Por otra parte, como delegada de SEIC-ESIA, del IPN
en Tabasco, acabo de estar en la ciudad de México, por lo
gue me traje varias revistas. Regalé los ejemplares a
algunos egresados de ingenieria civil para promover a su
publicacidn.

Gracias nuevamente,

Margalli Irina Hernandez

Margalli, Investigacion y Desarrollo de Materiales,
SA de CV

Fracc. Las Brisas

Villahermosa, Tabasco
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Reconocimiento
del ACI al IMCYC

urante las celebraciones del
Centenario del American Con-
crete Institute, ACI, en su
Convencién de Primavera ce-
lebrada en marzo pasado en
Washington, DC, se establecié un reco-
nocimiento a las personas y las organiza-
ciones que se han distinguido por la pro-
mocion y difusion de los programas de
certificacion ofrecidos durante 20 afios por

;

o
The '
AMERICAN CONCRETE INSTITUTE

Instituto Mexicano del Cemento

Recognitian Dezroued durim g ACTE Crntennis ol Colpdimriion
TawLy 2 i

[, - S

for outstanding effort in inittating and
mainiaining ACT Cersificarion programs

recognizes the

y del Concreto

internationally

i

el ACI dentro y fuera de las fronteras
estadounidenses, en bien de la tecnologia de
la construccion.

Estos programas han servido no solo para
elevar el conocimiento en materia de
concreto, sino que también han colaborado
para vencer las barreras de escepticismo y
resistencia que se pudieran tener sobre las
bondades del material de construccion del
presente y del futuro.

Los certificados se entregaron a las
siguientes personas y organizaciones:

Construccion y Tecnologia o]

Advanced Construction Technology Services
Lebanon / Mideast

Alberta Ready Mixed Concrete Association
Altantic Chapter ACI
British Columbia Chapter of ACI

Central & Southern México Chapter of ACI
Alejandro Graf-Lopez, José Rangel -
Jaramillo y Carlos Siller

Ecuador Chapter of ACI
Guillermo Loayza

Instituto del Cemento y del Hormigdn de Chile
Juan Pablo Covarrubias y Renato Vargas

Heraclio Esqueda Huidobro

Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto
Donato Figueroa Gallo
José Lozano Ruy Sanchez

José Pablo Garcia

Laval University Québec
Marc Jolin

Manitoba Chapter of ACI

North Carolina State University
Roberto Nafiez

Northeast México Chapter of ACI
Alejandro Duran Herrera
Raymundo Rivera Villarreal +

Ontario Chapter of ACI

Quebec and Eastern Ontario Chapter of ACI
J. R. Maurice Macil

Ready Mixed Concrete Association of Ontario

Saskatchewan Ready Mixed
Concrete Association

Universidad Técnica de Loja/Ecuador
Vinicio Sudrez

U.S. Departament of Energy
Mario Diaz
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PROYECTO
IBEROAMERICA

DESDE LA UNIVERSIDAD DE AL-
CALA presentan el Proyecto Ibe-
roamérica, una iniciativa conjunta de
dicha sede de estudio (www.uah.es) y

del Sistema Regional de Informacion y
Promocién Tecnolégica de la Comu-
nidad de Madrid (wwww.madrimasd.
org). Este proyecto consiste en un es-
pacio virtual de apoyo a distintas accio-

nes de trasferencia de tecnologia y se
pone a disposicion de las empresas e
instituciones iberoamericanas interesadas en
establecer relaciones de cooperacion en los
distintos ambitos de la investigacion, el de-
sarrollo y la innovacion (I+D+l) con enti-
dades de la Comunidad de Madrid.

Para ello, ofrecen una serie de servicios
on line (tablero de oferta-demanda tecno-
légica, noticias, informacion sobre ayudas y
subvenciones bolsa de empleo, editor de
paginas WEB, foro, boletin electrénico, etc.)
de utilidad para las empresas. Estos servicios
son completamente gratuitos, simplemente
se obtienen al darse de alta en la padgina WEB
a través de un formulario.

MAS DEL
CENTENARIO
DEL ACI

EN EL MARCO de las celebraciones de la
fundacion del, American Concrete Institute
(ACI), la camara de

wo@ oo representantes de Es-
tados Unidos declaré

un dia del presente

afio como el Dia del

Centenario del Ame-

rican Concrete Ins-

titute. De la resolucion

original, el IMCYC

hizo esta traduccién

en la que también se

dan a conocer datos

y estadisticas por

demas interesantes.

www.imcyc.com ) Construccion y Tecnologia




Resolucion No. 394 de la Camara de
Representantes de los Estados Unidos

gue el concreto es el mate-
rial artificial mas consumido en el mundo y
el segundo después del agua;
que la produccion de
concreto excedi6 2,700,000,000 de metros
cubicos a escala mundial en 2002, més de la
mitad de un metro cubico por cada persona
en el planeta;
qgue la produccion de
concreto excedié 380,000,000 de metros
cubicos en los Estados Unidos; en 2002,
aproximadamente 1.5 metros cubicos por
cada norteamericano
que tan solo el com-
ponente premezclado de toda la produccién
de concreto en los Estados Unidos en 2002
fue suficiente para construir una carretera
continua de tres m de ancho y 10 cm de
espesor alrededor del globo en el Ecuador
casi 51 veces;
que la construccién con
concreto proporcion6 2,000,000 de empleos
en los Estados Unidos en 2002 durante una
época de recesion economica;
qgue la industria del
concreto proporcioné empleo a nu-
merosos trabajadores capacitados, in-
cluyendo dosificadores, choferes de
camiones, trabajadores del acero, obre-
ros, carpinteros, especialistas en aca-
bados, operadores de equipos, y técnicos
de pruebas, asi como también a los
profesionales, ingenieros, arquitectos y
supervisores;
gue el concreto fue el
material de eleccion predominante en una
industria como la de la construccion, que
invirti6 $9,600,000,000,000 en obras en
2001, siendo usado en virtualmente cada uno
de los proyectos de construccion;
que el concreto tiene un
impacto anual estimado en $2,300,000,000
en el Producto Interno Bruto de los Estados
Unidos;
qgue la industria del
concreto es un contribuyente muy im-
portante en la economia de cada distrito

Construccion y Tecnologia 10

representado en el Congreso en los
Estados Unidos;

gue muchas agencias del
Gobierno Federal han puesto su confianza
en el Instituto Americano del Concreto -la
sociedad técnica para la industria del
concreto- como una importante organi-
zacion en el desarrollo de normas para el
disefio, la construccién y la reparacion con
concreto;

que el Instituto Americano
del Concreto, a través de su red de 18 mil
miembros de ciudadanos voluntarios en el
sector publico, asi como en el privado, ha
desarrollado y operado un sistema de
revision que ha proporcionado guias y
normas para el concreto para la construccion
durable, segura y uniforme en los Estados
Unidos; y

que el Instituto Ame-

ricano del Concreto celebra su 100 aniver-
sario de servicio en el desarrollo de la
tecnologia del concreto para propdsitos
educacionales y cientificos, a fin de in-
crementar el conocimiento y la com-
prensién de los materiales de concreto, asi
COmMO para apoyar programas que mejoran
el disefio y la construccion con concreto
para el bien comun:

Hacer un reconocimiento al Insti-
tuto Americano del Concreto —

por sus 100 afios de servicio al pueblo
de los Estados Unidos como la sociedad
técnica para la industria del concreto; y

por la estabilidad econdmica, la
calidad de vida, la durabilidad de la in-
fraestructura, y la competitividad inter-
nacional que el Instituto ha hecho posible
para los Estados Unidos; se determina
alentar y

(2) Apoyar la designacion del Dia del
Centenario del ACI, en reconocimiento de
los 100 afios de servicio que el Instituto
Americano del Concreto ha dado al pueblo
de los Estados Unidos.

Octubre 2004



UN DUO MUY RESISTENTE

DE ACUERDO CON EL CALENDARIO de
Cursos IMCYC los dias 26 y 27 de agosto
en el aula IMCYC se impartio el curso de

Tecnologia Basica del Concreto y el tres de
septiembre, en el Centro Asturiano, el de
Disefio de Mezclas de Estructuras de
Concreto de Alta Resistencia.

En el primero el objetivo fue proporcionar
a los participantes informacién actualizada
de los materiales y especificaciones de los
constituyentes del concreto hidraulico,
conceptos béasicos de las propiedades del
concreto en estado fresco y endurecido, asi
como la metodologia a seguir en el disefio de
mezclas y la evaluacion de resultados de las
pruebas de resistencia del concreto.

En el segundo curso se expusieron las
ventajas y bondades que posee el concreto de
alta resistencia en la construccion de edificios,
ademas de que se presentaron algunos
sistemas estructurales para edificios y un caso
préactico en el que, a manera de ejemplo, se
estudiaron a profundidad las propiedades
mecanicas del concreto empleado.

www.imcyc.com

Para conocer en voz de los
asistentes la opinién sobre los
cursos, realizamos estas breves
entrevistas al finalizar la capacita-
cion en Tecnologia Basica del
Concreto.

En el caso de Juan Manuel
Castro, de Le6n, Guanajuato, ante
la pregunta sobre cual fue la
motivacion para tomar este curso,
contestdé “Soy pavimentador y
estoy encargado de la urbanizacion
de un fraccionamiento y como mi
carrera no es de ingenieria civil,
sino de arquitectura, me parece
fundamental capacitarme en el
rea del concreto”.

Asi mismo, para Gabriel San-
tillan, de Eucomex, esta fue la
primera vez que toma un curso
IMCYC, pues habia tomado otros
en el CTC, pero se enterd por un
folleto que llegd a la empresa.
¢ QUuEé le parecid? “Los expositores
tienen un profundo conocimiento
del tema, me sirvié para aclarar
algunos temas y para reafirmar
otros”. Afladimos si tomaria otro
curso IMCYC y respondi6: “Me
gustaria tomar el de Pruebas de
Campo Nivel 1, y mas adelante,
el de supervisor de obra”.

Otras respuestas las obtuvimos
de la Ing. Norma Cortés, de Inge-
nieria y Procesamiento Electrénico,
quien explicd que es el tercer curso
del IMCYC al que asiste, y se entero
por el triptico recibido en su oficina.
“Nos organizamos para que yo
pudiera asistir al curso”.

¢Qué le ha parecido? “Muy
bueno porque reafirmas muchos de
los conocimientos que quiza no se
usan mucho en la vida profesional,
pero también se tiene el apoyo de
personas que se dedican a este
campo, dan muchos tips y nos
orientan con lo ultimo, tanto de
normatividad como de procesos,
muestreos, etc”.

11 Construccion y Tecnologia



De izquierda a derecha
Ing. Victor M. Pavon R.
Ing. Alejandro Graf
Ing. Amilcar Galindo

Ing. Manuel Mena Ferrer

Al cuestionarla sobre el area especifica
de su trabajo, sefiala que es la supervision de
obra, “por otra parte estamos por certi-
ficarnos, por lo que pretendo tomar otros cursos
aqui para cuidar nuestra calidad de servicio”.

Otra opinion la obtuvimos de Jesus Eduar-
do Gonzalez, de Monterrey, Nuevo Leon, a
quien le preguntamos si vino especialmente al
DF para tomar el curso y contestd afirma-
tivamente. ¢ Cuél es el giro de laempresa? “Lo
principal es la ingenieria estructural, con una
direccién de prefabricados arquitecténicos”.
¢Es la primera vez que asiste a un curso
IMCYC? Si, pero ya me los habian recomen-
dado, pues afios atrds mi padre tomd algunos
cursos y me alent6 a venir porque valian la
pena, y me ha parecido excelente. He re-
cordado algunos conceptos un poco olvidados
y he aprendido muchas cosas nuevas”.

CAMBIO DE LA

Finalmente, Alfredo Zatarain, de la Uni-
versidad Auténoma de Chapingo, comenté que
este era su segundo curso, pues el primero fue
de disefio de columnas cortas. ¢Qué le ha
parecido? “En la escuela vi algunos conceptos,
y ahora que soy académico veo la necesidad
de dominarlos bien y a su vez trasmitir los
conocimientos. Es mi deber interesar a mis
alumnos para que aprendan, pues todo les es
atil en la vida profesional, y en ese sentido el
concreto es de los materiales que mas se utiliza
aescala mundial. En la Universidad Auténoma
de Chapingo hay una especialidad de Ingenieria
en lrrigacion, relacionada con las obras hi-
draulicas, de manera que para aprobar esta
materia se necesita tener conocimiento del con-
creto. Asi, deseo continuar con mi actualiza-
cién y para esto me estoy anotando en el curso
de disefio de Estructuras de Concreto”.

DE

LA SECCION CENTRO DEL ACI

en el Auditorio
Ing. Enrique Lona Valenzuela del Colegio de In-
genieros Civiles de México, tuvo lugar la XII
Asamblea General de Socios de la Seccion
Centro y Sur del ACI, patrocinada por
Degussa Construction Chemicals.

Como parte de la orden del dia se realizd
el cambio de Mesa Directiva y la entrega
de diplomas institucionales a los integran-
tes del 9° Consejo Directivo, al frente del
cual se desempefié el M en | Gustavo
Montoya, como presidente del Consejo.

El ingeniero Montoya, en su informe
sobre las actividades, y como parte de la
celebracién de los 100 afios de ACI Inter-
nacional, rindi6 homenaje a los distin-
guidos ingenieros Manuel Mena Ferrer,
Alejandro Graf Lépez, Amilcar Galindo y
el M en | Victor Manuel Pavon Rodriguez,
miembros de la Seccion que le dieron caracter
legal a la misma, cuya intencién es fomentar
la tecnologia del concreto en México. Por otra
parte, también se mencionaron los recono-
cimientos otorgados por el ACI Internacional a
profesionistas mexicanos, por las actividades
realizadas en favor del conocimiento del concreto.

A continuacion, el ingeniero Manuel
Mena Ferrer, tomd la protesta de la nueva
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Mesa Directiva 2004-2005 integrada por el
Ing. Luis Garcia Chowell, presidente; el Ing.
José Antonio Rangel Jaramillo, vicepre-
sidente; y como directores, el Dr. Sergio
Alcocer, el Lic. Salvador Carrasco, el Ing.
Daniel Damazo, el Ing. Lorenzo Flores
C., el Ing. Felipe de Jesus Garcia, el Arg. Gus-
tavo Méndez, el Arq. José Luis Morales, la
Quim. Rosa Angélica Pardo, el Ing. Agustin
Rego y el Ing. Victor Sanchez T.

El Ing. Luis Garcia Chowell expreso en su
mensaje a la Seccidn que durante su gestién
se dard particular importancia a las reuniones
mensuales en las que se discuta un tema
especifico sobre los avances de la tecnologia
del concreto dados a conocer mundialmente y
su impacto en la construccién en México, asi
como aimpulsar las actividades de los capitulos
estudiantiles, pues los jovenes son el futuro de
la Seccion. Y el trabajo conjunto con asociacio-
nes afines se alentard para tener una mayor
eficacia en el desarrollo de sus actividades.

Para finalizar, Robert J. Gulyas, profesio-
nista estadounidense invitado por Degussa
Construction Chemicals, presentd la confe-
rencia magna titulada “Disefio y construc-
cién de losas para piso con concreto de
contraccion compensada”.
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AGENDA

>XIV angreso de
Ingenieria Estructural
Fecha: 29 de octubre al 1
de noviembre
Sede: Hotel Hyatt
Acapulco, Guerrero,
México
Organiza:
Sociedad Mexicana de
Ingenieria Estuctural, AC
Descripcion:
La préctica profesional,
la docencia, la
normatividad, el disefio
y la investigacion
Tel: (0155)56 65 97 84
Fax: (01 55) 55 28 59 75

<

> Fib Symposium
on Segmental
Construction in
Concrete
Fecha: 26 al 29 de noviembre
Sede: Nueva Delhi, India
Organiza: The Institution of
Engineers (India)
Descripcion: Infraestructura,
puentes atirantados, tuneles y
rehabilitacién de puentes
Tel: Int+ 11+ 009+ 2627 2447
Fax: Int+009+11+2627 2447

> 2nd International
Conference
Protection of Structures
Against Hazzards
Fecha: 1 a 3 de diciembre
Sede: Singapur, Singapur
Organiza: Cl- Premier Conference
Organisation, de Singapur
Descripcion: Ataques terroristas,
fuego, corrosién, desastres naturales,
cémo afectan las construcciones y
cémo propiciar el rescate desde la
planeacion de las estructuras
Tel: (065) 67332922
Fax: (065) 62353530
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AHR Expo [

Fecha: 7 al 9 febrero
de 2005 |
Sede: Orange !
Country Convention
Center, Orlando, Florida
Organiza: AHR Expo, Ariy HRA
Descripcion: Todo para la
extraccion y limpieza del aire
Tel: (203) 221-9232

Fax: (203) 221-9260

<

?Role of Structural
Engineers Towards,
Reduction of Poverty
Fecha:19 al 22 de
febrero de 2005
Sede: Nueva Delhi,
India
Organiza:
International
Association for Bridge
and Structural
Engineering
Descripcion: La infraestructura
como una manera de reducir la
pobreza
Tel:+ 91 (0) 11 2378 2923
Fax:+91 (0) 11 2338 8132

2 Salén Internacional
de Maquinaria de

Obras Publicas, =
Construccion y Mineria
(SMOPYC)

Fecha:1 al 5 de marzo de 2005
Sede: Feria de Zaragoza, Espafia
Organiza: (SMOPYC)
Descripcion:
Perspectivas de
negocio para
renta o venta
de maquinaria
para la
construcciéon
Tel: (34) 976 76 47 00
Fax: (34) 976 33 06 49

>Symposium Sep
Concrete Attractive
Fecha: 23 a 25 de mayo de 2005
Sede: Budapest, Hungria
Organiza: Hungarian Group of
Fib, Hungarian Academy of Sciences
Descripcidn: Innovaciones en el
concreto, el concreto en armonia con
el medio ambiente, prefabricacion y
disefio de estructuras
Tel: + 36-1-463 4068
Fax: +36-1-463 3450

> Todo sobre el

cemento Y el concreto
Con el objeto de analizar los
principios fisicos, quimicos y
teremodinamicos que rigen la
fabricacién y el uso de los
cementos portland y los cementos
hidraulfiicos para fabricar
concretos de mejor calidad, la
Universidad Auténoma de Nuevo
Ledn impartira el curso de “La
ingenieria de los cementantes
hidraulicos’’ a cargo del Dr. Pierre
Claude Aitcin, quien por su trabajo
ha recibido un sinniimero de
reconocimientos, entre los que
destacan el premio por sus
conocimientos y dominio del
concreto y el cemento otorgado
por la Asociacién Canadiense de
Cemento Portland y el ACI en 1988.

Algunos de los temas del curso
son : Cementos y concretos de
ayer: la industria de los
cementantes hidraulicos y el
concreto en el afo 2000;
fabricacion del cemento Pértland,
los aditivos, la industria del
cemento en el marco del desarrollo
sutentable, concretos de ayer, de
hoy y el de mafana; el clinker y los
cementantes de mis suefos.
Fecha: noviembre 23 al 26 y
diciembre 8al 10
Sede: Monterrey, Nuevo Ledn,
México
Informes: (81) 83763970
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POSIBILIDADES
DEL CONCRETO

de los bloques

EN NUESTRA EDICION ANTERIOR
(septiembre 2004), se enumeraron algunas
caracteristicas fisicas respecto a los requi-
sitos dimensionales, y la fabricacion, de blo-
ques. En esta ocasion, se abordan recomen-
daciones para su fabricacion.

Agregados alternos
Se deben trabajar con los materiales dispo-
nibles en la region y sacar el mejor provecho
de ellos, para economizar significativamente.

Ademés de los agregados pétreos natu-
rales se pueden utilizar, en algunos casos,
otros tipos de agregados o adiciones, como
ceniza volante o escoria de alto horno, agre-
gados ligeros naturales, como piedra pémez
o artificiales, como arcilla piroexpandida. Se
puede usar también cascarilla de arroz o
desperdicios industriales, con el fin de alige-
rar el peso del bloque.

Es importante tener en cuenta que con
cualquier cambio en los agregados se modifican
sustancialmente las caracteristicas de los bloques,
como la resistencia, la absorcion, el peso, el
color, latexturay la resistencia a la intemperie.

Cuando se vaya a utilizar arena de mar
como agregado se deben prestar atencién a
varios factores, como la granulometria y
su variabilidad, el contenido de materia orgé-
nica y de sal, el origen mineraldgico o el
material constituyente de la arena, etc., los
cuales cambian su comportamiento al compa-
rarlo con el de una arena corriente.

El contenido de sal presente en la arena de
mar puede acelerar el proceso de fraguado
del cemento, disminuir un poco la resistencia
y ocasionar eflorescencias (manchas blancas)
en la superficie del bloque.

Por lo anterior, los agregados alternos
se deben utilizar con mucho cuidado, previo
ensayo y analisis de su suministro y manejo
durante la produccién, y de las variaciones
tanto en las propiedades como en los costos
de produccion de los bloques.

Agua
En principio, el agua debe ser potable o de
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acueducto. No debe contener materia or-
ganica, azlicares u otras sustancias quimicas
que afecten la durabilidad o la resistencia
del bloque.

El proceso
Los bloques de concreto se elaboran segin
diferentes modalidades, desde una produc-
cion manual, hasta una fabricacién total-
mente automatizada.

Los diversos tipos de equipos que se em-
plean para la fabricacion de bloques de
concreto se pueden clasificar, segun su
rendimiento: Bajo, para equipos manuales o
artesanales con producciones de un bloque
por ciclo (aproximadamente 300 blogues por
dia); Rendimiento medio, para equipos con
sistemas mecéanicos, eléctricos o hidraulicos,
cuya produccion por ciclos es de varios
blogues (producciones diarias entre 500 y
2 400 bloques) y Rendimiento alto para
grandes plantas con produccién de mezclay
manejo integrado de los productos (produc-
cion diaria de miles de bloques, algunos con
notorios rangos productivos gracias a la apli-
cacién de las mas modernas tecnologias).

Los equipos también se pueden clasificar
segun su funcionamiento: equipo movil, pu-
diendo ser moldes individuales 0 maquinas
ponedoras, y equipo estético que incluye algu-
nos tipos de maquinas mecanicas o hidrau-
licas, y las grandes plantas de produccién

El proceso de fabricacion, atin cuando es
variable en funcion del equipo y de las pe-
culiaridades del medio, debe permitir la
obtencion de productos con las condiciones
minimas de calidad, sean resistencia,
apariencia, durabilidad, etc., segun la norma
correspondiente.

Condicionantes industriales
El espacio para la fabricacion de bloques
debe brindar unas condiciones basicas que
permitan garantizar la obtencion de buenos
productos. Asi pues, debe ser un lugar cu-
bierto para proteger del sol, la lluvia y del
viento, el area de elaboracion del producto,
la de curado, e inclusive, una parte, para, la
del almacenamiento.

El piso debe ser una superficie pareja,
preferiblemente de concreto, tanto en el area
de trabajo como en las zonas de almace-

Construccién y Tecnologia
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namiento, y debe servir como aislante de la
humedad del suelo. El tamafio de la planta
depende basicamente de la escala de la
produccion, del tipo de maquinaria y del
curado disponible.

distribuciéon del
premezclado

DISTRIBUIR EL CONCRETO premezclado
tiene caracteristicas propias. A continuacion
describimos como ejemplo el equipo del que
se dispone en el mercado mexicano.

Camién revolvedor

Unidad con capacidad para trasportar 7.5
m? de concreto premezclado

Mini Mixer

Unidad para accesos restringidos, con
capacidad para trasportar tres m® de con-
creto premezclado

Camidn revolvedor Paver

Unidad especializada para proyec-
tos de pavimentos con concreto, capaci-
dad para transportar ocho m?® de concreto
premezclado

Bomba pluma

Unidad mévil para el bombeo de concreto
premezclado.

Longitudes de pluma existentes: 17, 23,
28, 32, 34, 26 y 42 metros

Bomba estacionaria

Unidad fija para el bombeo de concreto
premezclado con capacidad de 80 m? por
hora

Camidn revolvedor bomba

Unidad para transportar concreto pre-
mezclado con capacidad de 7.5 m® y con
mdédulo de bombeo integrado

Unidad dosificadora movil

Unidad mévil montada en un camién pa-
ra la preparacion de concreto premezclado
en la obra

Plantas dosificadoras fijas

Planta fija para la produccion de concreto
premezclado

Plantas dosificadoras moviles

Planta moévil para la produccién de con-
creto premezclado

18
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de la tuberia de
concreto

PARA TODAS LAS INSTALACIONES
DIARIAS, normales, la vida de servicio de
la tuberia de concreto es virtualmente ili-
mitada. Por ejemplo: algunos de los acue-
ductos romanos estan adn en uso después
de dos mil afios y existe una red de tuberia de
concreto enterrada en Israel con una edad
aproximada de tres mil afios de uso. La pri-
mera tuberia de alcantarillado conocida en
Norteameérica, de la cual fueron removidas
cinco secciones en septiembre de 1982 para
fines historicos y de inspeccion, fue instalada
en Mohawk, Nueva York, en1842. Esta tu-
beria de concreto prefabricado, de 150 mm de
didmetro estaba en excelentes condiciones
después de 140 afios de servicio.

En 1982 el Departamento de Transporte
de Ohio, Estados Unidos, publicé un estudio
de diez afios sobre méas de 1600 alcantarillas
en todas las areas de este estado, que incluian
545 instalaciones de tuberia de concreto. Es
conveniente mencionar que las condiciones
del medio ambiente en
Ohio, al igual que en la | K
mayor parte de ese pais, | -« ¢
son relativamente neutras. |
Sin embargo, de las 519 %,
alcantarillas estudiadas, s6- =
lo nueve fueron calificadas
en condicion baja, 33 como
aceptables y 477 en con-
dicién buena y excelente.

La tuberia de concreto
prefabricada por medios
mecanicos ha tenido un
desemperio excelente e im-
presionante durante mas de
100 afios, por lo que se esta
instalando a una tasa de
1600 km mensuales debido
aque laexperiencia muestra
muy pocos problemas.
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en puentes
prefabricados
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EN UNO DE LOS CAMPOS en los que
Grupo Riobo6o, empresa de ingenieria mexi-
cana altamente prestigiada internacionalmente,
ha realizado un esfuerzo innovador, ha sido el
de los puentes y viaductos urbanos, en el que
hall6 nuevas soluciones exitosas mediante la
utilizacién de elementos prefabricados y
pretensados. En esta area desarrollo formas
y soluciones especificas con un alto grado
de funcionalidad, seguridad, economia y
estética como lo es el concepto del nacleo
de rigidez o centro sismo-resistente principio
que ha aportado importantes ventajas
econdémicas no solo en edificaciones sino
incluso en puentes.

La filosofia estructural que encierra el
concepto de centro-sismo, es bastante sen-
cilla: concentrar en un lugar, elementos o
sistemas y areas estructurales resistentes a
las fuerzas horizontales o con capacidad de

b .-':4‘:':-?5&&1%-; —

absorcion de energia para masas y areas
mayores a las directas de este centro. Es
decir, integra elementos sismo-resistentes:
muros, contraventeos metalicos o marcos
principalmente en unazona de la estructura
y que debera de soportar por partes mayores
de estructura toda la fuerza sismica. Este
sistema estructural permite tener nudcleos
concentrados de estructura y claros libres
importantes alrededor de estos centros. Para
ser un sistema econoémico es preciso contar
con claros grandes y poco pesados, por lo
que el uso de piezas presforzadas preten-
sadas prefabricadas es esencial para lograrlo.

La primera experiencia con este tipo de
estructuracion se completd en el centro de
computo de Respaldo del Valle de México
de Banamex, y el caso de aplicacién de los
centros sismo-resistentes mas directo se
dio en el proyecto del distribuidor Zaragoza.
Completamente prefabricado y construido
en partes, es una estructura de dos niveles
en base de centros formado con columnas
prefabricadas presforzadas y separadas de
otros centros sismo-resistentes por claros de
hasta 45 metros de largo.

En los puentes, el antecedente es todavia
anterior a las edificaciones. En la parte elevada
de la linea nueve del metro Velédromo a Panti-
tlan, los claros de 35 metros se alternan con claros
menores separados por columnas formandose
un marco en el sentido longitudinal.

www.imcyc.com 19
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| frente del Taller de Arquitectura Higue-
ra+Sanchez se encuentran tres socios
principales, Javier Sanchez, Waldo Higuera
y Santiago Sanchez, quienes en especial se
han centrado en la realizacién de desarrollos
inmobiliarios en la ciudad de México, por los
que incluso han alcanzado importantes
reconocimientos en concursos, tanto a
escala nacional como internacional.

Para conocer acerca de su trabajo
reciente Construccion y Tecnologia entre-
vistd al Arg. Sanchez, y en esta platica nos
confirmé que “su arquitectura se desarrolla
en funcién de satisfacer al maximo las
necesidades de los clientes, integrando la
obra al entorno, e interesados en plantear
espacios flexibles para los ocupantes de
las viviendas que disefian y construyen”.

Al preguntarle si sus experiencias en el
uso del concreto se han basado en la soli-
citud de algtin cliente, en principio, el entre-
vistado aclara que su despacho funciona en
paralelo como una empresa constructora y
promotora inmobiliaria, asi que no estan
limitados a las exigencias de ciertos clien-
tes, sino que se sumergen en una buisqueda
constante de propuestas arquitecténicas
y esto ha permitido experimentar con
diversas aplicaciones, como con concreto
negro en un inmueble de reciente realiza-
cion. No obstante, confirma que los costos
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Edificio Chilpancingo'y
Conjunto Veracruz
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por la pigmentacién se elevaron notoria-
mentey sopesa la posibilidad de repetir estas
variables cuando los recursos lo faciliten, aun-
que desea repartir la experiencia.

EL CONCRETO, UNA PRESENCIA
CONSTANTE

Explica el Arg. Javier Sdnchez que “en todos
los proyectos el concreto fue el material
estructural y bdsico para los acabados de
las fachadas. En verdad, el proceso de in-
corporacion del concreto a nuestras obras
se ha dado paulatinamente, inmersos en
un aprendizaje con errores y aciertos.

En el primer edificio que hicimos en la
Ave. Veracruz utilizamos una cimbra meta-
lica, de nuestra creacion, y no funcioné tan
bien como pretendiamos. No era una cim-
bra profesional, sino «inventada» por no-
sotros en obray el concreto tendi6 a presio-
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narla mucho pues la ldmina no era la
adecuada y quedd un poco acolchonado,
lo cual propici6é una fachada con ciertas
ondulaciones, sin buscarlo de ese modo, y
que le da cierta originalidad. A partir de ahi
aprendimos a hacer cimbras de madera, de
la manera tradicional, como debe hacerse
y ya tomamos el conocimiento requerido
para este trabajo”.

El denominado Conjunto Veracruz se
encuentra sobre la avenida del mismo
nombre en la Col. Condesa capitalina, y lo
integran cinco edificios. Comenz6 como
una intervencién puntual de un solo in-
mueble que gradualmente se convirti6 en
una serie de cinco proyectos fuertemente
relacionados con el contexto y entre si.
Esta idea permiti6 redefinir el tejido urbano
creando un didlogo de nuevas fachadas,
todas con acabados de concreto, y brin-
dando la posibilidad de armar en el interior
de la manzana una sucesion de espacios
abiertos conectados por pasajesinternos.

VERACRUZ MULTIPLICADO

El primer edificio del conjunto se encuentra
en la confluencia de tres avenidas -
Veracruz, Cuernavaca y Acapulco. Este
proyecto se resolvié con una placa curva
de concreto expuesto que acentia el trazo
dela calley su programa consta de cuatro
departamentos, en tanto el segundo
edificio colinda con el primero y estd
situado en un predio irregular en forma de
L, con ocho metros de frente hacia la ave-
nida. Se respeto6 el patio interior del
primer edificio e igual6 la altura del mismo
para establecer un didlogo entre ambos.
Conformado por dos volumenes, uno
exterior hacia la avenida y uno interior en
la parte posterior del patio, en el cuerpo
exterior se encuentran los espacios do-
mésticos de cada uno de los tres duplex,
de 193 m?, y en el volumen interior se
plantea un programa de estudio inde-
pendiente—taller por departamento. La
conexién entre ambos es por una pasarela
vidriada y una escalera externa.

El tercer proyecto de la serie -Veracruz
llly IV- consiste en la intervencion de una
antigua vecindad catalogada por el INBA.
Del edificio original se recuperé la fachada
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hacia la Ave. Veracruz y la primera crujia
del volumen para crear cuatro casas
pequefas de dos niveles, con acceso
directo desde la calle. Sobre este cuerpo,
seintegra una nueva estructura ligera con
dos nuevos departamentos remetidos de
la fachada, creando asi una terraza con
vista hacia el camellén de jacarandas.
Pararematar el desarrollo se levanté un
edificio de siete niveles en el extremo final
del conjunto. Con la idea de dialogar con el
proyecto anterior se creé un acceso a todo
el conjunto, de triple altura dejando libre la
casa catalogada. El inmueble se compone
de dos bloques de vivienda, uno hacia la
calle y otro con vista hacia la plaza interior.
La ultima pieza de la serie se desarrolla
en el predio situado entre el segundo y tercer
proyectoy se acopla alaescalade cadauno
de ellos. En tanto, el cuerpo principal del
edificio empata la altura del segundo pro-
yecto del conjunto y contempla una serie de
terrazas hacia el edificio restaurado.

PASOS Y PROCESOS

Destaca el Arg. Sdnchez que “todos los
concretos han sido premezclados. Se com-
pran a proveedores especializados y se
colocan en obra, en promedio son de 250
kg/m2, igual en trabes, columnas y aca-
bados, pues no hacemos distincién en
cuanto a los agregados, las texturas, ni la
estructura total.
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“Por otra parte, no he tenido experien-
cias con precolados, pues sélo hemos
hecho edificios de pequefia escala y son
mds artesanales que industriales. Ademas,
entiendo el uso de los precolados y prefa-
bricados en obras de mayores dimensio-
nes, aqui saldria mds caro teniendo en
cuenta las necesidades de cada inmueble”.

"Ejemplo de este tipo de edificios de
escala media es el ubicado en Teotihuacan
15, construido en 1997 y compuesto por dos
volimenes de concreto aparente, dis-
puestos simétricamente por un pasaje inte-
rior, retoma el partido de la casa vecina,
caracteristica de la Colonia Condesa, enuna
superficie vendible de 594 m?2.

El proyecto consta de cuatro depar-
tamentos, cada uno de 148.50 m?, fue re-
suelto en dos plantas abiertas de 5x15 m,
en donde cada inquilino pudo proyectar su
espacio final. Los duplex bajos tienen una
doble altura orientada hacia la calle, mien-
tras que los departamentos altos tienen un
patio central cubierto en doble altura.

Al respecto, advierte el entrevistado
gue “en una zona tan sismica como la Co-
lonia Condesa, donde estdn varias de
nuestras obras, se requiere de estructuras
muy fuertes, y las de concreto coladas en
sitio funcionan excelentemente. Sin duda,
una de las cualidades que mas valoro del
concreto es la capacidad para definir la
estructura, el partido arquitectdénico, la

Construccion y Tecnologia
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solucion de espacios y todo con el mismo
\'4 material”.
Amsterdam322
CHILPANCINGO 17
En un pequeiio lote baldio de 110 m? de la
Ave. Amsterdam, también en la Condesa,
se propuso un edificio de departamentos
en didlogo con los originales decd de la
zona, al plantearse como unareferencia en
la esquina.
En un experimento novedoso, dos
muros negros de concreto expuesto resol-
vieron el partido simétrico con un depar-
tamento daplex y un triplex a cada lado de
los mismos. En ellos se contuvieron los
recorridos verticales generales del edificio,
asi como los privados de los departamen-
tos, que generan una fuerte

direccionalidad en diagonal
L. hacia Amsterdamy en su espa-
. ] . \ cio a doble altura disfrutan de
):Rrgs.a‘tjjg\élfiEQ:I:‘I?;EdZei?ZT{:CI:_tura de la Universidad . las vistas arboladas de la ave-
N?icional Autonoma de Méxicg en 1996, donde obtiene la | nida al abrir compllet.amente
Mencion Honorifica. [ ; sus fachadas, propiciando la
Becario de CONACYT y Fulbright para realizar - sensacion de estar enla terraza
estudios de posgrado en 1997. Maestro en Ciencias y en todos los pisos del edificio.
Desarrollo de Proyectos Inmobiliarios en la Graduate Sobre esta obra comenta el
School of Preservation Planning and Architecture de la Universidad Arq. Sanchez: “recientemente hicimos un

de Columbia, en Nueva York, EU. )

experimento con concreto en color negro.
EXPERIENCIA LABORAL Pedimos a los proveedores la adicién de
Socio de Promotora y Constructora SAYA junto con el Ing. Waldo ciertos pigmentos y agregados para lograr

Higuera, asi como los arquitectos Félix y Luis Sanchez (1992-1996). este efecto especial y asi quedé tanto en
Socio y fundador del Grupo Higuera y Sanchez, que incluye un . . . .
despacho de arquitectura, dos empresas constructoras y una exteriores como en interiores. I_Dor ejgmplo,
Promotora Inmobiliaria. el muro de la estructura es el mismo tiempo
Director general delTaller de Arquitectura del Grupo, la fachada y las paredes se presentan de
denominado Sanchez Higuera, SC, a partir de 1996. ese modo, lo cual eliminala pintura o la afa-

didura de cualquier otro elemento poste-
EXPERIENCIA DOCENTE

Actualmente, es profesor de proyectos del Taller Max Cetto, de la rlor..,No obstante, los COS.tOS por la pigmen-
Facultad de Arquitectura de la UNAM, asi como profesor de proyectos tacion se elevaron notoriamente, porlo que
de la Licenciatura en Arquitectura del ITESM campus Ciudad de México. sopesamos la posibilidad de repetir estas

Profesor invitado a impartir catedra en la Facultad de variables cuando los recursos lo faciliten,

Arquitectura de la Universidad Politécnica de Puerto Rico para aunque quisiéramos hacerlo més a menudo.
el trimestre de noviembre 2003 a febrero 2004. “Por lo general el concreto se ha

Profesor invitado al Taller IN PRAXIS 2 “Arquitecturas al Borde” . |
celebrado en Montevideo, Uruguay, en agosto de 2002, y organizado aplicado mas en blanco o con agregados
por la revista de arquitectura ELARQA. de tezontle, como popularizaron en su

Profesor invitado al Taller INTERSTICIOS en la Universidad Ritter momento los maestros Teodoro Gonzadlez

dos Reis, en Puerto Alegre, Brasil, abril de 2002. de Ledn o Abraham Zabludovsky, que

Profesor de proyectos en la Facultad de Arquitectura de la . . [
Universidad Nacional Autbnoma de México en el periodo de 1999- dieron asiun acabado muy distintivo a sus

2000 en donde organiza el taller de proyectos denominado obras._ De§pues, S€ puso en boga el rojizo
Infraestructuras, junto con el Arg. Ifiaki Echeverria y el Programa y continud el blanco, y siempre me pregun-
de Disefio Urbano de la Universidad de Columbia, en NuevaYork, té por qué limitarse a esos tonos. Cuando

coordinado por el Arg. Richard Plunz, director del Programa. se present() esta obra decidimos explorar
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Despacho

CONCURSOSY PREMIOS

* Primer Lugar en el Concurso Nacional para la Casa de
Cultura de Espafia, 2004. Convocado por el gobierno de
Espafa.

* Primer Lugar en el concurso por invitacion para el Centro
de Investigacion y de Sistemas de la Universidad de las
Américas, Puebla, 2004

« Centro Qi, obra finalista en la 32 Bienal Iberoamericana de
Arquitectura, Chile, 2002.

* Medalla de Plata en la VIl Bienal de Arquitectura Mexicana

2002 por el Centro Qi, en la Col. Condesa, Ciudad de México.

* Mencién en VIl Bienal de Arquitectura Mexicana 2002 por
la Casa Cervantes en el Pedregal de San Angel, DF

* Mencion en VIl Bienal de Arquitectura Mexicana 2002 por
el edificio de departamentos Chilpancingo, DF

* 2002. Reconocimiento Alejandro Zhon Rosenthal por la
Destacada Labor en la Practica de la Vivienda.

* Mencién en VI Bienal de Arquitectura Mexicana 2000
por el edificio de departamentos Amsterdam en la Col.
Condesa, Ciudad de México.

* Primer Premio en el Concurso para la Rehabilitacion
del Nodo Urbano San Lazaro, Ciudad de México, 2000.
* Primer Lugar en el Concurso Nacional para la Casa de
Gobierno “Casa de las Ajaracas” convocado por el
gobierno de la Ciudad de México, en 1999.

* Medalla de Plata en laV Bienal de Arquitectura Mexicana
1998 por el edificio de departamentos Veracruz, en la
Col. Condesa, Ciudad de México.

* Mencién enV Bienal de Arquitectura Mexicana 1998
por el edificio de departamentos Teotihuacéan en la

Col. Condesa, Ciudad de México.

EXPOSICIONES
 Les Batisseurs de Lumiere, Architectectures Mexicaines

* Mencién en el Premio Cemex 2001 por el edificio de

departamentos Veracruz 2, DE

otra opciény escogimos el negro
gue en un edificio de orientacién
sur y poniente podia ayudar a
matizar la luz y no reflejarla
tanto, brinddndole un ambiente
muy especial al departamento,
como una especie de telén que
absorbe la luz y que permite
estar comodamente en un lugar
con mucha exposicion al sol sin
cortinas ni otros filtros. Funciona de manera
térmica y mantiene una temperatura y una
habitabilidad estupenda.

“No obstante, aplicar pigmentos re-
sulta muy interesante, pero implica costos
extras y a veces no dan los presupuestos
para satisfacer estas exigencias. Y en nues-
tro pais no hay mucha cultura ni posibili-
dades para prever las inversiones en una
obra hacia el largo plazo, y no todos valo-
ran que un acabado en concreto evita
posteriores resanes, pintura, etc., y maxi-
me si incluye pigmentos. Es una realidad y
a veces nos limita para explorar nuevas
opciones de este material”.

AMSTERDAM 322, OTRO
APORTE EN CONCRETO
El edificio se encuentra en la esquina de
Amsterdam y Popocateptl, dos avenidas
de camellén caracteristicas de la Condesa.
Como elemento destacable el proyecto
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* MEXARTFEST 2002, Kyoto, Japén.

modifica el alineamiento casi
ortogonal del predio, para en-
fatizar la traza curva de Amster-
dam mediante una placa curva
de concreto, mientras el espacio
logrado se convierte en una
plaza de acceso al edificio que
amplia las perspectivas visuales
del peatén desde ambas calles

Contemmporaines. Espace Elektra, Paris, Francia, 2003.

y cambia la dimensién del espa- v
cio urbano. El proyecto contiene cuatro  Fificio
departamentos daplex con doble altura hacia . .
la calle y dos PH resueltos en tres niveles con Chil pancingo

doble altura y una terraza hacia Amsterdam.
Para concluir la platica abordamos el
tema de los acabados aparentes. En es-
te sentido, el director general de San-
chez+Higuera considera que “al construir
edificios contemporaneos en una colonia
con arquitectura patrimonial el concreto
se relaciona bien con las pastas de ce-
mento y grano de marmol o con la piedra
como recubrimiento. Asi, el concreto
adquiere una pdtina a través del tiempo,
no requiere casi de mantenimiento y
expresa mucha materialidad, ademds de
resistir bien estructuralmente. Sin duda,
muchas razones justifican el aprovecha-
miento del concreto, el como insertar un
edificio en una colonia, segun su estilo, y
de cualquier modo funciona de manera
idénea como material constructivo”.
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Con el mayor I INGENIERIA

crecimiento

demografico de

weioie2  |Nfraestructuray
anual aproximado,

el municipio de

Solidaridad, en -

Quintana Roo, se ha d e Ia R I be ra M aya

convertido en anos
recientes en uno de MAYRA

FOTOS: MAM

los principales polos
de atraccion

buena parte de este surefio y calido municipio se le
conoce en todo el mundo como la Ribera Maya. Cuenta

turistica a escala con una extensién de 4,245.67 km?, lo que representa
8.35% de la superficie del estado, y se encuentra a 314
internaCional y por km de distancia de la capital, Chetumal. Antes de la
/ colonizacion la zona pertenecia en su mayor parte al cacicazgo
de Ecab, integrado entre otras localidades por las de Tulum, Coba,
tanto, reclama una Xamanha -actualmente Playa del
Carmen-, Tancah y Polé. Incluso,
fuerte atencién en en las crénicas de los espaiioles
se describe a Tulum como una
ciudad tan grande como Sevilla.
el desarrO"O de Su La region fue conquistada en
. 1526 por Francisco de Montejo
infraestructura quien fundé la villa de Salamanca
en donde actualmente se en-
cuentra Xel-Ha. Sin embargo,
urbana, un reto que durante la época colonial la
. , - regién permanecié casi des-
Impone el maximo habitada y no fue hasta el pre-
sente siglo cuando se fundaron
aprOVGChamientO campamentos para la explota-
cion del chicle y la madera. - ,
Desde la integracion del Te- Ing. William S. Conrado Alarcon,
de las nuevas rritorio de Quintana Roo, el ac-  director general de Administracion
. tual Solidaridad pertenecié ala  Urbana en Solidaridad
teCHOIOglaS de la Delegacién de Cozumel, y més

tarde, con la creacion del estado de Quintana Roo al municipio
de Cozumel, hasta que en 1993 por decreto del gobierno estatal
se crea el municipio que comprende el territorio de la parte
continental correspondiente antafio al municipio de Cozumel.

construccion con
concreto.
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Gradas del deportivo “Mario Villanueva”,
totalmente de concreto

EN CONSTANTE OBRA
Cualquiera que visite la region puede
observar que no cesan las obras por
doquier, desde la pavimentacién y cons-
truccion de guarniciones y banquetas, ala
rehabilitacion de los camellones, la insta-
lacién de luminarias o el surgimiento de
nuevas edificaciones, tanto de uso comu-
nitario como de desarrollos inmobiliarios
de magnitud. Para conocer los alcances de
esta expansioén constructiva Construccion
y Tecnologia entrevisté al Ing. William S.
Conrado Alarcén, director general de
Administracion Urbana en Solidaridad,
instancia que agrupa a cuatro direcciones,
la de Obras Puablicas, la de Desarrollo
Urbano, la de Servicios Publicos y la de
Medio Ambiente, todas involucradas en el
desarrollo de infraestructura.

En principio, el Ing. Conrado explicé
gue apenas se cumplen 10 afios de cons-
tituido el municipio, el octavo del estado
de Quintana Roo, y posiblemente en poco
tiempo se restructure el citado organi-
grama, pues el crecimiento de la region es
muy intenso y las exigencias estructurales
van cambiando. Incluso, teniendo en
cuenta el alto porcentaje de crecimiento
anual, se espera que cada dependencia se
convierta en una instancia separada.

Al preguntarle acerca de la situacion
que enfrentan en cuanto al desarrollo de
infraestructura, explicé que «en el muni-
cipio estan creciendo mucho basicamente
dos localidades, en primer lugar Playa del
Carmen, cabecera municipal, y Tulum,
distante 63 km, segunda ciudad mds im-
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INTER PLAYA wp

del estadio “Mario Villanueva”/

Playa del Carmen

semanas.

un acabado aplanado.

La estructura tiene cimientos de mamposteria con piedra hilada con
mortero, cal, cemento, polvo de piedra, desde la roca fija hasta una
cota —0.20, muros de block de 20 cm de espesor, ligados con cadenas
y castillos de concreto, reforzados con varillas de acero de Q

Las bancas son de concreto prefabricado y presforzado para
soportar una carga viva de 500 kg/m?. Fueron suministradas por las
fabricas de “ABC’; de Cancun, y”’Hormigén Comprimido’; de Mérida.

En la obra se colaron aproximadamente 50 m® entre cimientos,
cadenas y castillos ahogados. Las gradas prefabricadas se ubicaron
en unos 300 m® de concreto fc=350 kg/cm? y todo se realizé en cinco

Los muros quedaron sin acabados y con las juntas verticales y
horizontales bien pulidas, en tanto las gradas tienen el concreto con

Esta obra con capacidad para cinco mil espectadores fue realizada
por ”IMC?, firma a cargo del Ing. Mario Duarte Castillo, de Mérida,

Yucatan.

portante, que cuenta con una zona ar-
queoldgica conocida mundialmente y es
residencia de un Santuario Maya. Su prin-
cipal actividad es el comercio y servicios
turisticos y en menor medida la pesca y
actividades agropecua-
rias, y aunque no creceala
par, de todos modos en-
frenta un auge importante.
Ademas, se atienden las
necesidades de mudltiples
comunidades ubicadas en-
trelas citadas poblaciones,
como Akumal, Chemuyil,
Puerto Aventuras y otras,
la mayoria a orillas de la
carretera federal y con
grandes hoteles proximos.

«No obstante, el ma-
yor reto para nosotros esta
centrado en Playa del Car-
men, que empez6 a llamar
la atencion de los inver-
sionistas a partir de 1985.
No hemos dejado de cre-
cer en hoteleria, pero paradéjicamente la
ciudad se quedo relegada en los servicios,
y en la actualidad luchamos por abatir el
rezago en infraestructura urbana, que
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El mayor reto para
nosotros esta centrado
en Playa del Carmen,

gue empezo a llamar

la atencion de los
inversionistas a partir
de 1985



Centro de Desarrollo
Infantil, de reciente
construccion

SEEEeE) de 2002 a 2004 / Construccion de guarniciones y banquetas en
municipio de Solidaridad

EN 2002 CON RECURSOS PROPIOS

INVERSION
M2 BANQUETA
968,865.35 M.N

CONCRETO PREMEZCLADO
ML GUARNICION M2 BANQUETA
534.67 1,912.92

EN 2002 CON CREDITO
INVERSION

M2 BANQUETA
4,986,356.83 M.N.

CONCRETO PREMEZCLADO
ML GUARNICION M2 BANQUETA
8,575 9,513

EN 2003 CON RECURSOS PROPIOS
INVERSION

M2 BANQUETA
3,143,650.27 M.N.

CONCRETO PREMEZCLADO
ML GUARNICION M2 BANQUETA
3,153.96 2,492.35

EN 2003 CON CREDITO
INVERSION

M2 BANQUETA
4,956,511.53

CONCRETO PREMEZCLADO
ML GUARNICION M2 BANQUETA
11,693 9,831.68

EN 2004 CON RECURSOS PROPIOS
INVERSION

M2 BANQUETA
4,709,326.06

CONCRETO PREMEZCLADO
ML GUARNICION M2 BANQUETA
3,925 2,277

CONCRETO HECHO EN OBRA
ML GUARNICION M2 BANQUETA
426.26 549.20

CONCRETO HECHO EN OBRA
ML GUARNICION M2 BANQUETA
\[®) \[®)

CONCRETO HECHO EN OBRA
ML GUARNICION M2 BANQUETA
5,296.50 2,437.77

CONCRETO HECHO EN OBRA
ML GUARNICION M2 BANQUETA
NO NO

CONCRETO HECHO EN OBRA
ML GUARNICION M2 BANQUETA
4,488 3,800

LOCALIDADES: PLAYA DEL CARMEN, SAN JUAN, CHANCHEN I, SAHCABMUCUY, CHANCHEN PALMAR, COBA, TULUM

Y SAN SILVERIO

incluye los servicios basicos como drenaje,
agua potable, electrificacién y pavimento.
Ademads, tenemos dos colonias en expan-
sién, pero que se levantaron sin esos ser-
vicios, o sea, la Colosio y la Ejidal. En la
primera hay unos cinco mil lotes, con un
promedio de cuatro habitantes por cada
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uno, lo cual da un aproximado de unas 20
mil personas, en tanto la Ejidal se lotificé
sin la participacion de las autoridades
municipales y sin servicios. Hoy dia ésta
cuenta con electrificacion en un 80%, en
drenaje y agua potable 30%, pavimentos
30%, mientras la Colosio tiene electri-
ficacién al 100%, drenaje y agua potable a
50% y aproximadamente 40% de pavi-
mentacion. No obstante, en la zona ejidal
ha habido bastante apoyo en los ultimos
tiempos pues los lotes entregados recien-
temente ya disponen de la infraestructura
basica.»

UN ESFUERZO
INTENSIVO
Segun explica el Ing. Conrado desde hace
afnoy medio se trabaja en la instalacion de
drenaje y de todos los servicios dentro del
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casco urbano antiguo de Playa del Car-
men, lo cual debe terminarse antes de abril
del 2005, incluidas las banquetas y guar-
niciones. Por esto, a pesar de la dinamica
de este periodo no cree que puedan abatir
el rezago citado antes de seis afos. Sin
embargo, ya hay controles establecidos
y en la parte poniente, donde se erigen los
nuevos desarrollos habitacionales, se dis-
pone de lo necesario pues estan a cargo
de desarrolladores priva-
dosy tienen la obligacion de
asegurar toda la infraes-
tructurarequerida para es-
tos casos.

Por otra parte, trabajan
en un cambio de imagen de

1]

Playa del Carmen, y en s
cuanto al alumbrado pu-
blico seinstalaron unas ban-
cas para no soterrarlo por
completo, pero asi evitan
los enredos de cables. Han
probado diversas opciones para mejorar el
centro turistico y se rehabilitan todas las
guarniciones y banquetas.

Resulta notorio, ademas, el uso del
concreto para los andadores y otras dreas,
sobre todo en la céntrica Sta Ave, incluso
el estampado. En respuesta a esa prefe-
rencia, explica: «hemos aplicado concreto
estampado en diversas dreas por su atrac-
tivo acabado y también porque estamos
en una zona de fuertes lluvias, y en com-
paracion con el asfalto el concreto no exi-
ge mantenimiento a largo plazoy conserva
la calidad de su textura. lgualmente, enlas
explanadas resulta ideal para su durabili-
dad y a los playenses les gusta mucho el
adocreto pues recuerda la textura de
piedray le brinda un sabor peculiar, sobre
todo en la zona turistica. Sin embargo, no
podemos aplicarlo en todas partes pues
tenemos un subsuelo con muchas filtra-
ciones, COMO un queso gruyere que pro-
voca asentamientos, y es una reaccion
ajena a la buena calidad del adocreto.

«Por supuesto, cada vez mas em-
plearemos concreto en las calles y aveni-
das, sobre todo enlas de trdfico rudo, pero
de momento s6lo lo hacemos en aquéllas
que ya cuentan con todos los servicios, con
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Playa del Carmen es la cabecera municibal
y punto clave de la Riviera Maya

las principales obras realizadas con

concreto en Solidaridad destacan:

Andador de adocreto en la Col. Xaman-Ha, en Playa

del Carmen

Aqui se colocé adocreto tipo huesito para trafico pasado f'c=300 kg/
cm? con un espesor de 6.5 cm, en colores rojo, negro y natural. El
volumen total fue de 23,229.37 m2. También se construyeron
guarniciones rectas y curvas de concreto premezclado de 15x20x30 cm,
f'c=150 kg/cm?. Colado en obra de 3,888.69 ml y 194.43 m*. Ademas,
las guarniciones de remate fueron de concreto premezclado de
28x12 cm, f'c=150 kg/cm?. Colado en obra, igual a 5,466 ml y en
volumen equivalente a 183.66 m?.

Mejoramiento de 12,568 m? de imagen urbana de la 10 Ave.
Norte, en Playa del Carmen
Esto se construy6 en el tramo entre las principales avenidas de la
poblacién, como son la Juarez y la Constituyentes hasta el
fraccionamiento Playacar. Incluyo la colocacion de adocreto en
vialidad y ciclopista, tipo huesito para trafico pesado, f'c=300 kg/cm?,
con un espesor de 6.5 cm, en colores rojo, negro y
natural, en un volumen total de 19,454.30 m?. Asi
mismo, se hicieron guarniciones rectas y curvas de
'_ concreto premezclado de 15x20x30 cm, f'c=150 kg/cm?,
' colado en obra de 4,238.98 ml y un volumen de
concreto de 211.95 m®. Las guarniciones de remate
fueron de concreto premezclado de 28x12 cm,
f'c=150 kg/cm?, colado en obra de 730 ml, y
concreto por 24.53 mé.

Por otra parte, se hicieron cuatro cruces
peatonales de concreto hidraulico de f'c=300 kg/
cm? con fibra de vidrio integrado, compuesto por
andador central y dos rampas, con acabado
estampado, y un cruce vial de concreto estampado
MR-42, con fibra de vidrio integrado con 15 cm de espesor, pulido,
con color endurecedor y estampado. El volumen fue de 2,085.42 m?
y 312.81 m?® de concreto.

El forjado de banquetas en la Ave. 10 se hizo con firme de concreto
premezclado f'c=100 kg/cm? de ocho cm de espesor, acabado
escobillado de 1,997.07 m? y un volumen de 159.77 m?® de concreto.

*Estas obras estuvieron a cargo de Arana & Profesionales Asociados
(A&PA).

Por doquier se levantan obras en
beneficio de la comunidad

F"r'
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IR sede para la seguridad

Entre los principales edificios en construccion en el municipio destaca la Sede de Seguridad Publica y Transito, ubicada en
la manzana 75, Col. Ejido, en Playa del Carmen. Es propiedad del H. Ayuntamiento de Solidaridad y su realizacion esta a
cargo de Constructora Integral Especializada, SA de CV.

El conjunto urbano consta de cinco edificios, el de vestibulo, el Administrativo y de Transito, el de Policia, el de Separos
y el de Radio, que suman 1,518.55 m?, ademas de la plaza de acceso, de 441 m?, el estacionamiento, de 3,470 m?, y otras
areas comunes.

El estacionamiento, con capacidad para 90 vehiculos, esta delimitado por una guarniciéon de concreto simple f'c=150 kg/
cm?, de forma trapezoidal. Asi mismo, se aplicé 48 m® de concreto estampado f'c= 200 kg/cm? con fibra de vidrio y el
volumen en guarniciones fue de 25.20 m® de concreto f'c= 150 kg/cm?. Por otra parte, el edificio de vestibulo se erigi6
sobre zapatas aisladas de concreto armado f'c= 250 kg/cm? de 3.15 y 1.20 y dados de 60x70 cm hechos en obra. La
estructura se ejecutd en base de columnas de 30x30 cm en los dos niveles, trabes radiadas de 20x60 cm y losa maciza de
10 cm de espesor, todas de concreto armado f'c= 250 kg/cm? hechas en obra. El piso de ambos niveles se solucioné con
concreto aparente con acabado hachueleado, en tanto los plafones y muros se terminaron con aplanado fino.

El volumen de concreto utilizado en esta secciéon fue de 56.82 m?® de f'c= 250 kg/cm? y 13.25 m?® de f'c= 150 kg/cm?.

Del Administrativo-Transito al de Policia

El sistema constructivo del primero de estos edificios incluy6 para la cimentacidn zapatas corridas de concreto armado
f'c= 250 kg/cm? de 90 cm de ancho por 20 cm de peralte y contratrabe de 20x60 cm, todo hecho en obra, en tanto la
estructura se ejecuté en base de muros cargadores de 15 cm de espesor de block de concreto de 15x20x40 y castillos de
concreto armado, columnas de concreto armado hechas en obra 20x50 cm, f'c= 250 kg/cm?, trabes presforzadas de 40x30
cm.También, se instalaron losas presforzadas DTT de 40 cm de peralte, f'c= 350 kg/cm?, con una capa de compresion de
cinco cm de concreto f'c= 200 kg/cm?.

Los muros divisorios son de 15 y 30 cm de espesor de block de concreto de 15x20x40 amarrados con castillos armados
de 15x15, castillos ahogados en el hueco del muro de block y cadenas armadas de 15x20 cm, todos de concreto f'c= 150
kg/cm?, en obra. Todos los concretos utilizados en la cimentacidn y en la estructura fueron premezclados y los usados en
cadenas y castillos elaborados en obra con revolvedora de un saco. El volumen de concreto en este edificio fue de 38 m?
de concreto f'c= 250 kg/cm?, 26.65 m® de concreto f'c= 200 kg/cm? y 45.95 m?® de concreto f'c= 150 kg/cm?.

El edificio de Policia también incluy6 zapatas corridas de concreto armado f'c= 250 kg/cm? de 90 cm de ancho por 20 cm
de peralte y contratrabes de 20x60 cm, todo hecho en obra. La estructura se ejecutd en base de muros cargadores de 15
cm de espesor con block de concreto de 15x20x40 y castillos de
concreto armado, asi como columnas de concreto armado hechas en
obra de 20x50 cm f'c= 250 kg/cm?, trabes presforzadas de 40x30 cm y
losas presforzadas DTT de 40 cm de peralte, f'c= 350 kg/cm?, con una
capa de compresion de cinco cm de concreto armado f'c= 200 kg/cm?.

Se aplic6 30.92 m® de concreto f'c= 250 kg/cm?, 28.75 m?® de f'c= 200 kg/
cm?y 64.07 de f’c= 150 kg/cm?.

Separos y Radio

En el inmueble de Separos se aplico en total 31.36 m? de concreto f’c=
250 kg/cm?, 4.20 m® f’c= 200 kg/cm? y 60.24 m?® f’c= 150 kg/cm?, en tanto
el de Radio utilizé 3.28 m® de concreto f’c= 250 kg/cm? y 7.91 f’c= 150
kg/cm?. En total la obra entre cimentacion, estructura, albafiileria y
exteriores 663.29 m® de concreto de diversas resistencias.

el drenaje adecuado, con las redes de T - = gl S
telefonia, etc, pues no merece la pena = y

invertir con ese material si luego hay que :
abrir para hacer dichas instalaciones. En
estos casos aplanamos la terraceria o
resanamos de momento con asfalto.»

OBRAS Y PERSPECTIVAS
Entre los proyectos mas significativos de
la cabecera municipal destaca la deno-
minada «Cruz de Servicio», conjunto ur-
bano de alto nivel que serealiza enun area
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dela Col. Ejido, hacia el poniente, mediante
un fideicomiso entre el gobierno estatal y
el Infovir, donde se aplica adocreto y con-
creto en las amplias vialidades, pues ya se
esta urbanizando el lugar con redes so-
terradas de luz y demds servicios, otor-
gandole los recursos idoneos para cons-
truir ahi centros comerciales y vivienda, no
solo de interés social, sino media y resi-
dencial. Una de las principales edifica-
ciones previstas para levantarse en breve
en esa drea es Plaza “Las Américas”, un
“"mall” que cumplird con expectativas de
alto rango.

Ademas, sélo en Playa del Carmen se
han construido otras obras que requeriala
poblacion, ademas de multiples guar-
niciones y banquetas, como la Biblioteca
Publica, la Isleta para Vigilancia e Infor-
macién Turistica, la Fuente al Himno a
Quintana Roo, la graderia para 550 espec-
tadores del Estadio «Mario Villanueva», la
sede del DIF y se renové la Estacién de
Bomberos. En todas estas edificaciones el
concreto tuvo un papel destacado, pero
donde si ha sido relevante es el conjunto
dela Sede de Seguridad Publica y Transito,
que se erige en la Col. Ejido.

Segun explica el Ing. Conrado la direc-
cion a su cargo realiza las obras con em-
presas privadas, ya sea por convocatoria
publica nacional, adjudicacién directa o
invitacién restringida. Y cada uno contrata
su concreto con los proveedores enla zona,
que son CEMEX, APASCO y Piasur, aunque
el cemento mas utilizado es el Maya, pues
tiene un fraguado mas rapido que los demas.
Sino, en segundo lugar, se escoge el de
Apasco y luego el de Cruz Azul, en Cancun.

Para concluir puntualizamos el dato de
la cantidad de habitantes actual en Playa
del Carmen y demads poblaciones del
municipio, cifra que aumenta a grandes
pasos y que significa cada dia nuevos
desafios paralos encargados de lainfraes-
tructura urbana. Advierte el entrevistado
que «segun el INEGI hay unos 60 mil
habitantes, pero en realidad ascienden a
unos 100 mil, y en el municipio suman unos
150 mil. Ojala el crecimiento no fuera tan
alto, que bajara a 10%, por ejemplo, pero
este es un polo de atracciéon muy fuerte e
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Quintana Roo se localiza en la porcion oriental de la Peninsula de
Yucatan, colinda con los estados de Yucatan y Campeche y tiene
frontera binacional con Guatemala y Belice. Las coordenadas
geograficas del estado son: al norte 21 °37’ de latitud norte, al sur
sobre el paralelo 17°49’ de latitud norte, al este en el meridiano
86°44’ de longitud oeste y al oeste 89°24°52’ de longitud oeste.
La superficie total de estado es de 50,844 km? y ocupa 2.55% del
territorio nacional, que corresponde al lugar 19 en la republica
mexicana. Se ha dividido en tres regiones, en base a sus
caracteristicas geograficas, integracion territorial, actividades
productivas, culturales y sociales:
* Zona norte: Integrada por los municipios de Isla Mujeres, Benito
Juéarez, Cozumel y la costa de Solidaridad.
* Zona maya: Constituida por los municipios de Felipe Carrillo
Puerto, José Ma. Morelos, Lazaro Cardenas y Solidaridad.
* Zona sur: Solo la integra el municipio de Othén P. Blanco,
donde esta Chetumal.

Biblioteca Publica, en la Col. Colosio

impone demasiados retos pues tampoco
tenemos ingresos por parte de la Federa-
cién, ni a escala estatal. Si el gobierno
federal no pone la suficiente atencién ante
esta situacién nos puede pasar lo mismo
que a Acapulco o a otros lugares que en-
frentaron una explosién demografica
similar en algiin momento. En verdad, la
ciudad va a crecer de la carretera hacia
arriba, que calculamos con un incremento
anual promedio de 18 por ciento.»

La Sede de Sequridad

y Trénsito utiliz6 entre
cimentacion, estructura,
albaiiileria y exteriores
663.29 m° de concreto
de diversas resistencias
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TECNOLOGIA

pe Materiales,

': FoTos: ARCHIVO

En nuestra edicion de agosto publicamos la primera parte de una
interesante entrevista exclusiva dada por el Dr. Sergio Alcocer,
director del Instituto de Ingenieria de la UNAM, para
CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA.
Continuamos dicha platica tras pasar
septiembre, cuando se recordo que
estamos sobre la confluencia de tres
placas tectonicas inestables, y que
hace casi dos decadas se registro uno
de los sismos de mayor potencia del
siglo XX, con saldos tragicos. Por tal motivo, le preguntamos si
se puede hablar de un aprendizaje de los constructores, y de la
poblacién en general, que se haya traducido en mejoras en el
diseno constructivo de las urbes con mayor riesgo y si hay una
conciencia superior del problema.
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concretos y

Entrevista
con el Doctor
Sergio
Alcocer, del
Instituto de
Ingenieria
de la UNAM

ENRIQUE

FoTo: GuADALUPE VELASCO

A

Irespecto, el Ing. Alcocer se-

fala que “en términos ge-

nerales, si. Digo en términos

generales porque existe siem-

pre una atenuacién de las

lecciones que se aprenden, particularmen-

te después de los desastres y que es nece-

sario reforzarlas. Una manera de hacerlo

es mediante la ocurrencia de otro temblor

importante que traiga a la memoria de la

gente, a los que ya lo aprendieron, o a los

que no lo aprendieron porque eran muy
jévenes, suimpacto en la construccion.

Creo que los constructores ya registraron

que hay que tener mayor cuidado. Igual-

mente, los disefadores, y todo un sector
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futuro

con

salidas

2% Parte

industrial y académico, en el sentido de que se
requeria un reglamento mas estricto con nuevos
criterios acordes con la préctica profesional.
Ese reglamento ya existe. En ese sentido
es un reflejo de la evolucién tenida, pero el
aspecto por insistir es que se respete, se
sigan esos criterios, esas hormas como una
practica cotidiana para demostrar cuando
venga el préximo temblor que efectivamente
tenemos una ciudad con menos riesgo.

¢Qué va a ocurrir cuando venga el
proximo temblor en la Ciudad de México?
Seguramente habra dafios, y algun edificio
con dafo importante quiza colapse. Pero
creemos que las consecuencias no seran
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comparables con las del sismo de 1985, si
se trata de un temblor con las caracteris-
ticas similares a las del de 1985. {Por qué
digo que habrd menos colapso? Porque
desafortunadamente hay estructuras que,
como sabemos, sufrieron dafios y no han
sido adecuadamente reforzadas y repara-
das. Son las estructuras mads vulnerables
y pueden sufrir dafios importantes. Aqué-
llas reparadas adecuadamente seguro
sufriran los dafnos “aceptables”. Cabe
recordar que ante un sismo de ese tamafio
sin duda habrd dafos en las estructuras
que habian sido reparadas e incluso tam-
bién en las nuevas.

¢Qué quiere decir con “aceptable”?
Todas las estructuras se disefian para tolerar
un cierto nivel de dafo. Los reglamentos de
construccion implicitamente suponen un
nivel de dafio “aceptable”, limitado al
colapso. Evidentemente, la estructura que
no puede colapsar, deberd ser reparable.

Los reglamentos estdn calibrados para
ello. El proyecto Torre Mayor, o cualquier
otro edificio, ha hecho ese tipo de hipétesis
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de disefio de un cierto com-
portamiento ante los sis-
mos. El caso de la Torre
Mayor es muy favorable
pues su tamaiio en la zona
donde esta lo obliga a te-
ner un comportamiento,
diriayo, de bajarespuesta,
comparado con la de otros
edificios en esa misma zo-
na; inmuebles de la mitad
del tamaio de la Torre Ma-
yor, que por la caracte-
ristica dinamica se solici-
taria mas que la propia
Torre Mayor.

Esta, como la Torre de
PEMEX, o la Latinoameri-
cana son tan altas que su
respuesta serd pequeia en
general a los temblores
caracteristicos de la ciudad
de México, y no tendran un
dafo significativo. En el
caso delaTorre Mayor sera
interesante, no tanto en la
estructura, como en los acabados, por los
desplazamientos que se presenten. Igual,
con los acabados en los vidrios en sus
fachadas de granito, para ver si pueden
soportar esas situaciones.

La normalizacion del acero me-
diante pruebas de resistencia a los
mas diferentes tipos de tension y las
mezclas cemento-agregados con
miras a un concreto mas resistente y
duradero son empleados cada vez
mas para la construccion de grandes
presas, tuneles, carreteras, periféricos
con segundos pisos, viviendas, edi-
ficios de oficinas y lineas de sumi-
nistro de agua y energia...;,se cuenta
en la republica con técnicas de cons-
truccion adecuadas y mejores mate-
riales para enfrentar sismos de gran
magnitud?

Diria que en términos generales ha habido
una mejora en ese tipo de técnicas o en el
establecimiento de criterios y especifi-
caciones, y en el seguimiento. Pero, hay
que reconocer que ese seguimiento es muy
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heterogéneo en el pais. En la ciudad de
México se avanz6é mucho por las conse-
cuencias que hubo.

Sinembargo, no creo que ese desarrollo
se haya dado de manera uniforme en otras
partes del pais. Ahi, uno de los temas co-
mentados es la conveniencia de establecer
centros de desarrollo de investigacion, pero
sobre todo de apoyo hacia la construccion
en materia de aseguramiento de la calidad
en varias partes de la republica, pero esta-
blecidos con un criterio comdn.

Sibien hay laboratorios de prueba, el
que hayan instituciones que apoyen a toda
la regién, como lo que hacen los servicios
técnicos, se traduce en un mejoramiento
de la calidad de la construccion. Lo que hay
son laboratorios independientes, que si
bien tratan de segquir una normatividad
similar, larealidad es que tienen una visién

normas y los reglamentos. Y no tanto, a
veces por dolo, porque no se cumplan por
sacar alguna ventaja, sino que en ocasio-
nes son erroneamente interpretados.
Esto tiene que ver igualmente con el
nivel heterogéneo de preparacion de la
ingenieria en nuestro pais. Tiene que ver
con las estructuras, en donde debemos re-
conocer que, si bien tenemos firmas de
nivel competitivo internacional, hay otro
grupo, nada despreciable en nimero, que
no esta en esas condiciones.
Evidentemente, esto mismo sucede en
Japon y en Estados Unidos; hay muy buenas
firmas y hay otro grupo de gente que hace
disefios no muy soélidos desde el punto de vista
mecanico estructural. Pero, quizds en nuestro
pais esa diferencia es mas pronunciada.

(11
Lo que hay son laboratorios

heterogénea...

Y comparten resultados?
No, porque como son empresas privadas,
cada quien es muy celoso de sus resulta-
dos y no los comparten.

iIndependientes, que si bien tratan de seguir

una normatividad similar, la realidad es que
- - .- s Ve ,’
tienen una vision heterogénea...

Se afirma que “aunque sea casi
imposible predecir la manifestacion
de un sismo, si las técnicas construc-
tivas se utilizan bien, con miras a
responder de manera positiva al
impacto sismico, las proporciones de
los desastres son menores”. Todo lo
contrario ocurre cuando las especifi-
caciones técnicas se dejan a un lado
para atender a otros intereses. (La
nueva normativa y las medidas pre-
ventivas han sido observadas por los
constructores del pais araiz de los te-
rremotos de 1985? ;Acaso ya no hay
corrupcion ni caos urbano? ;Realmen-
te estamos en este asunto en una de
las urbes mas seguras? ;Qué falta?
En las estructuras formales, aquéllas en las
cuales se debe de contar con el disefio de
un ingeniero estructural, se siguen los
reglamentos de construccion, y sin duda,
el nivel de seguridad ha mejorado. Lo que
no se puede garantizar es que todas las
estructuras, que son las estructuras for-
males, hayan cumplido cabalmente las
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Por otro lado, estd el sector informal,
que es un sector que no se puede atacar a
través de tener un reglamento. Por unlado,
es un sector en término de volumen que es
mayor en nuestro pais; en la ciudad de
México 60 o0 70% de la construccién de vi-
viendas es del sector informal. No siguen
unreglamento, ni siquiera se apoyan enun
ingeniero o un arquitecto. Construyen en
base a la experiencia del maestro de obras
0 a la experiencia de un amigo que leva a
ayudar a construir la casa.

Es ahi donde debemos insistir. Por un
lado, el sector académico y, por otro, el
sector publico y las autoridades. También
el sector de los fabricantes, porque ellos
les siguen vendiendo el cemento o la
varilla, y finalmente todos los insumos para
la construccién. No es suficiente que
utilicen materiales de buena calidad, sino
gue los utilicen bien, coloquen bien el
refuerzo y mezclen bien el cemento, para
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Semblanza

SERGIO MANUEL ALCOCER MARTINEZ DE CASTRO

Ingeniero Civil de la Facultad de Ingenieria, UNAM, y doctor

en Ingenieria de la Universidad de Texas, en Austin. Desde 1994 es
Investigador Nacional. Fue director de Investigacion del Centro
Nacional de Prevencion de Desastres. Actualmente es director

del Instituto de Ingenieria de la UNAM. En la Divisién de Estudios de
Posgrado de la Facultad de Ingenieria, UNAM, es profesor de los
cursos “Comportamiento de Elementos de Concreto Reforzado”

y “Comportamiento de Estructuras de Concreto Reforzado”

Ha sido coordinador del proyecto de instalacién y operacion de la
nueva mesa vibradora del Instituto de Ingenieria. Recientemente
recibio la Distinciéon Universidad Nacional para Jévenes Académicos
2001 en el area de Innovacion Tecnoldgica y Disefio Industrial y el
Premio de Investigacion 2001 de la Academia Mexicana de Ciencias
en el area de Investigacion Tecnoldgica. Es presidente del Comité de
Revision de las Normas Técnicas Complementarias para Disefio y
Construccion de Estructuras de Mamposteria del Reglamento
de Construcciones para el Distrito Federal, y miembro del Comité de
Revision de las Normas Técnicas Complementarias para Disefio y
Construccién de Estructuras de Concreto del mismo reglamento.
Asimismo, es miembro de varios comités técnicos del Instituto
Americano del Concreto, entre los cuales destaca el ComitéTécnico
318, el cual es el encargado de elaborar el reglamento del ACI para
disefo, documento titulado “Requisitos para Disefo de Estructuras
de Concreto’;y el Comité Técnico 374 sobre Disefo Sismico de
Edificios Basado en Desempefio. Ademas, es presidente de la
Sociedad Mexicana de Ingenieria Estructural y
presidente del Comité Técnico del Organismo
Nacional de Normalizacién y Certificacion de
la Industria de la Construccion y Edificacion.

Fue el primer miembro extranjero de la Junta
Directiva del Earthquake Engineering
Research Institute (equivalente a la Sociedad
Mexicana de Ingenieria Sismica).

lo cual es necesario E
llegara ellosconla &=
ayuda de disefos y
cartillas muy sencillas.

Ha habido mil cartillas, mil y un esfuer-
zos de esta naturaleza, pero no les llegan
alos usuarios. Se quedan en el escritorio del
funcionario publico o en ciertos grupos de
distribucién, pero no le llegan a la persona
que todos los dias construye un pedacito
de muro o su losita el fin de semana. A esos
son a los que hay que llegar, tanto en el
dmbito urbano como en el dmbito rural. Y
ese es un reto formidable.

Acaban de inaugurar el simulador
de Tsunami del Instituto de Inge-
nieria y ya cuentan con la mesa
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vibradora para los terremotos, o lade
cinco pisos, para grandes estruc-
turas... /Podria describirlos, sefalar
su funcion y destacar su aporte?

El simulador de Tsunamis es un canal de
oleaje casual que elaboré el Instituto de
Ingenieria. Es un canal de oleaje del orden
de 40 metros. Es el mas grande y moderno de
Latinoamérica. Ademads, es el mayor en
cuanto a su longitud, que permite hacer
estudios de ingenieria maritima, reproducir
oleajes regulares, o sea, sefales sinusoi-
dales o artificiales, como es el oleaje ma-
ritimo; es aleatorio, para realizar estudios
del comportamiento o de la interaccién
entre estructuras, como una plataforma, o
un dique con el agua, en este caso. Permite
reproducir oleajes de una altura significativa
para tratar de simular a un tsunami.

¢ Tenemos costas asi de peligrosas?
Histéricamente han ocurrido tsunamis en
temblores importantes, tanto del pais como
de otras partes. Es el caso de la famosa Ola
Verde, en Cuyutldn, donde ademas de un
temblor, ocurrié un tsunami
importante. Pero no han sido
las olas del tamafio ni tam-
poco delimpacto como las que
se han registrado en Nueva
Guinea, donde fueron de-
vastadoras, por ejemplo, o co-
mo en Japon. Pero, las carac-
teristicas de algunas de
nuestras bahias, permiten su-
poner que puede haber un
incremento de la energiay efec-
tivamente una elevaciénimportante del mar
y daiiar la infraestructura.

Particularmente, hay una tendencia en
México, por ejemplo, en Acapulco, donde la
infraestructura del puerto estd muy proxi-
ma a la playa, y donde el mar entra con
mucha facilidad. Otro ejemplo es Puerto
Vallarta, donde no ocurrié un tsunami, pero
sihubo una sobre elevacidn de nivel del mar
producto del huracdn Juliette que provocé
dafos muy importantes. Sihay sitios donde
podemos tener impactos muy fuertes.

.Y respecto de la mesa vibradora?
Por otro lado, estda la mesa vibradora que
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se aprovecha como un simulador dindmico
en general, pero que se utiliza mas para
simular sismos. Es un equipo Unico en
Latinoamérica, en cuanto a su tamaiio y
la calidad con la cual reproduce las sefa-
les. A decir de los fabricantes de estos
equipos, es la segunda mesa con menos
“ruido”. Cuando se prende un equipo, el
equipo vibra.

El primero es una mesa muy grande
que esta en Japon y este es el segundo,
con menos vibracién. Esta es una medida
de la fidelidad con que se pueden re-
producir las sefiales sismicas. Se ha
utilizado para hacer estudios de califi-
cacion dindmica de equipo que empresas
mexicanas fabrican para exportarse a
Chile y a otros paises. Estoy hablando de
trasformadores eléctricos.

También hemos hecho estudios para
la Comisién Federal de Electricidad,
después del temblor de Tecoman, Colima,
en 2003, en donde hubo dafios en al-
gunos de los trasformadores. Para
sustituirlos acondicionaron algunos
dispositivos con el fin de disminuir las
vibraciones en la base de estos tras-
formadores. Nosotros hicimos las prue-
bas para verificar el comportamiento de
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estos dispositivos y para que se pudiera
hacer su disefo final.

Hemos hecho algunos estudios para
verificar el comportamiento sismico de
las tuberias de gas natural de la ciudad
de México a diferentes presiones, asi
como también de los dispositivos que
disparan a las vadlvulas para que corten
el flujo de gas en caso de un sismo.
También, hemos hecho estudios del
comportamiento dindmico sobre edi-
ficios metalicos y de mamposteria, y en
casitas de uno, dos y tres pisos, escala
uno a dos, para tratar de entender el
comportamiento dinamico. Hay una
gama muy amplia de posibilidades de su
uso, tanto para servicios a la industria
como para su calificacién, como estudios
de comportamiento dinamico, en los
cuales debemos incorporar ahora no sélo

También hemos hecho estudios para la
Comision Federal de Electricidad,
después del temblor de
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Tecoman, Colima, en 2003, en donde hubo
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el aspecto estructural, sino los elementos
no estructurales, como puertas, ventanas,
recubrimientos y equipamiento.

.Y paralas grandes estructuras de
cinco pisos 0 mas?
Para estructuras grandes contamos con el
laboratorio que tiene el Cenapred. Igual-

(11
Se deben tener materiales de buena

calidad normada. Pero, de ahi a que sean
resistentes a los sismos depende del uso

gue se les den. Deben tener caracteristicas

especiales para cierta demanda.

mente, se trata de un laboratorio tnico en
México al que hay que buscar la manera
de reforzar su uso ya que no es fdcil uti-
lizar ese tipo de laboratorios, pero hay
interés en México y hay que buscar que
se siga utilizando. Hay un proyecto de
CEMEX, y ha costado trabajo convencer
alos del Cenapred para utilizar el labora-
torio. Precisamente, en la actualidad el la-
boratorio esta sin usarse.

Por otro lado, existen en el labo-

ratorio algunos concretos para resis-
tir los sismos que puedan enfrentar
otras circunstancias funestas, como
los maremotos, las avalanchas, la
ruptura de presas... ({Qué carac-
teristicas tienen?
Los concretos mas aptos para resistir los
sismos son los de alta resistencia, en
general, con buenas caracteristicas de ri-
gidez. No se permiten usar concretos de
baja resistencia o muy flexibles porque
finalmente producen que el edificio se
desplace mucho lateralmente y los dafios
en la estructura estan asociados a esos
desplazamientos.

Entonces, todos los concretos son
atiles y todos tienen limitantes. No porque
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tengas un concreto de buena resistencia,
de igual rigidez, implica que la estructura
va a tener un buen comportamiento. Hay
otras muchas variables que hay que incluir,
la dindmica propia de la estructura y del
suelo, la interaccién, cdmo se coloca el
refuerzo.

Se deben tener materiales de buena
calidad normada. Pero, de ahi a que sean
resistentes a los sismos depende del uso
que seles den. Deben tener caracteristicas
especiales para cierta demanda.

Sirequieres un concreto que tenga una
cierta capacidad de disipacién de energia,
que cuando se agriete se haga de manera
muy fina, habra concretos con esas pro-
piedades. Quizas no con agregados, con
pldsticos, pero tendrdn caracteristicas que
les permitan disipar la energia. De ahi que,
si se aplica el calificativo de concreto
“sismo-resistente”, palabra que no existe,
se va a entender esto como que los otros
concretos que no sean asi no pueden
resistir a los sismos.

Hay ejemplos justamente de lo con-
trario. Las pirdmides y los edificios colo-
niales no utilizaron canteras resistentes y
ahi estan. No es solamente un asunto de
materiales en si.

¢Hay un frente para la prevencion

de desastres?
Nuestro pais esta en una zona sismica tan
intensa que debemos recordar que los
sismos seguirdn ocurriendo con intensi-
dades comparables alas que hemos tenido
y que, por un lado, debemos preparar ala
poblacién con esfuerzos institucionales
amplios, y hay que venderles la idea a los
trabajadores institucionales que todavia
no compran la idea de que la prevencion
de desastres es factible. Se pueden dismi-
nuir los dafos, y eso no se halogrado tras-
mitir adecuadamente.

En el caso de la industria del ce-
mento, la academia necesita fortalecer
los vinculos y trabajar de manera or-
ganizada y colectiva hacia un fin que se
determine entre todos. Lo hacen en
Taiwdn, en Estados Unidos, en Japon...,
no veo porqué no lo podamos hacer
nosotros.
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VIRTUAL

LOS SECRETOS PERDIDOS
DE LAS GRANDES
CIVILIZACIONES

Los ingenieros del pasado y algunos de sus logros y
secretos mds destacables son el tema de esta
coleccién de Nova on-line. Con el ingrediente de “Los
secretos perdidos...” en el titulo, los cibernautas de
la industria de la construccién caen atraidos como
moscas a este sitio NOVA, que no es otra cosa que
un espejo en internet de los extraordinarios docu-
mentales que lanzé previamente parala TV la Public
Broadcasting Service, PBS, y que en este medio
electrénico, con toda clase de recursos multimedia
disponibles, relanza en una serie que pone a girar la
imaginacion de los ingenieros.

El menu es inmejorable: la legendaria ingenieria
de los romanos; la técnica de los militares en el
medioevo; la pericia de los antiguos egipcios; la
sagacidad de los habitantes de la Isla de Pascua, y el
arte de los venerables chinos.

Como todos los historiadores coinciden que los
romanos fueron ingenieros civiles extraordinarios, y
construyeron acueductos, carreteras, coliseos, ciuda-
desy templos, en este documental, para delicia de los
curiosos, se revelan los secretos de los constructores
romanos para levantar el establecimiento mas
caracteristico de su civilizacion, y de su vida social y
politica, el edificio del bafio publico.

Los recursos multimedia ayudan a revisar los
métodos y a comprobar los supuestos de estas obras
magnificas, con sus gruesos muros de concreto, su
complicada plomeria, sus elaborados techos de
mamposteria, su lujo y esplendor. Eran como los
palacios del placer, con sus enormes depdsitos de
agua caliente y fria...; el bafio es una institucién que
se difundié desde Roma a los mds remotos lugares
de suimperio y que en muchos paises, como Turquia,
se mantiene viva.
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LOS NUEVOS CIMIENTOS
DE LA ZONA CERO

En el espectro de informacion que produce la PBS para
todas las edades, hay una, distinta a todas, que profun-
diza enlos grandes temas que agobian o entusiasman a
la sociedad. Se trata de FRONTLINE, que no sélo revisa
asuntos que afectan a la comunidad estadounidense,
sino a todas, aunque en este caso el acontecimiento que
exploray revela haya tenido lugar precisamente en esa
nacion el dia 11 del mes de septiembre del 2001.

Desde esa fecha, con el ataque de guerrilleros musul-
manes a las Torres Gemelas de Nueva York, el rumbo
de la historia cambia sin pausa todos los dias, y muchos de
sus efectos siguen trastornando la vida. Uno de ellos
es lareconstruccion del complejo urbanisticoy la Torre
delaLibertad, o Freedom Tower, precisamente en el hue-
co que dejé el derrumbado World Trade Center, o Ground
Zero (Nivel Cero), como ya se conoce universalmente.

En la direccion electrénica que encabeza esta nota
se podrdn revisar con toda la seriedad y contundencia
de ese espacio de controversia que es FRONTLINE,
numerosos detalles de los proyectos que estdan
surgiendo para reemplazar el grave vacio de ese
espacio que muchos consideran como sagrado.

El critico de arquitectura Paul Goldberger hace en
una seccién editorial, un contundente andlisis para
mostrar cémo la politica, el poder, el dinero y la arqui-
tectura han hecho mds y mds amargo el proceso de
planeacién de esa zona.

Ademas, FRONTLINE repasa de una manera agil,
aprovechando todos los recursos de la multimedia, la
batalla por la forma de la Freedom Tower, y presenta, de
paso, las diversas alternativas y disefios que surgieron
para llenar ese espacio tan significativo que se quieren
arrebatar a como dé lugar las poderosas inmobiliarias,
las firmas constructoras, los deudos y los dos arquitectos
participantes, David Childs y Daniel Liebeskind, de
quienes se ofrece una galeria de sus respectivas obras,
las mas representativas de su talento.
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Por Mafer

De revistas,

a escritura y las publicaciones que

divulguen las noticias o los adelantos

cientificos han estado ligadas a la

historia de la humanidad, y el con-
creto, como material, también guarda una
relacién estrecha en su divulgacién con estas
publicaciones periddicas, por lo que en este
ndmero de CyT iniciaremos una somera resefia
de como las revistas y la fotografia ayudaron a la
consolidacidn del concreto en nuestro pais en las
primeras décadas del siglo XX.

En principio, en 1910 una profunda preocu-
pacién por los aspectos técnicos y cientificos de
la arquitectura se populariz6 en México y esa
actitud quedo plasmada en la revista El Arte y la
Ciencia. Desde 1889 el Arg. Nicolds Mariscal
inicio como fundador y director la publicacién
de este mensuario hasta 1911 cuando concluyé
su periodo.

El Arte y la Ciencia, junto con la revista de la
Asociacion de Ingenieros y Arquitectos, era una
de las pocas, si no la Unica especializada en di-
fundir las noticias nacionales e internacionales
de la arquitectura. Por ejemplo, el sistema Hen-
nebique tuvo amplia difusion en sus paginas.

A causa de la revolucién armada que sufrié
México en la primera década del siglo XX, en
1919 la cementera Tolteca enfrentaba una dificil
situacion de riesgo por lo que inicié una camparia
de publicidad para dar a conocer las multiples
aplicaciones del concreto, asi como también la
mejor manera de confeccionarlo y colocarlo.

En 1923 se fundo el Comité para Propagar el
Uso del Cemento. En 1924, el Comité se uni6 a la
conmemoracion que se celebraba en todo el

La primera publicacion periodistica que
se conoce es el Acta Diurna, una hoja
de noticias que, por orden de Julio
César, se colocaba diariamente en el
Foro de Roma desde el siglo | aC. En
Europa, la invencion de la imprenta en
el siglo XV facilité la trasmision de
noticias.Y a partir del siglo XV con el
florecimiento del comercio y de las
ciudades, se comenz6 a generar entre
los habitantes de las urbes el deseo de
conocer lo que pasaba mas alla de sus
fronteras. Entonces se popularizaron las
famosas “hojas informativas” que se
vendian por la calle. El nombre de
‘“gacetas’; como se conoce a estas
primeras hojas informativas europeas,
se debe a las que se vendian en la
ciudad de Venecia, a cambio de una
moneda local de poco valor llamada
“gazzetta’’ Mas adelante, esta
denominacion entraria a formar parte de
titulos de periédicos mas importantes.

Durante los siglos XVI 'y XVII
se vendieron hojas informativas en
Alemania, Holanda e Inglaterra, mientras
que en Francia, ya en el siglo XV, se
publicaron los primeros periédicos
literarios y las primeras revistas.

Ya en siglo XVIII se empezd
a levantar en algunos paises el
monopolio del gobierno sobre
los medios escritos y empezaron a
surgir los periédicos editados por
particulares. En 1702 apareci6 el
primer periédico diario, el Daily
Courantinglés, al que siguieron
otras publicaciones europeas y
estadounidenses como el francés Le
Journal de Paris (1777), el
estadounidense Pennsylvania Evening
Post and Daily Advertiser (1783) y el
inglés TheTimes (1785), que aun se
publica. En Latinoamérica, el primer
periddico se publicé en 1722 con el
nombre de Gaceta de México.

mundo con motivo del centenario de
la invencion del cemento Portland,
hecha por Aspdin en 1824, en Leeds,
Inglaterra. Este comité convoco a un
concurso sobre las propiedades de las
estructuras de concreto de concreto
reforzado, sobre las ventajas y condi-
ciones de aplicacién de los morteros en
base de cemento y sobre los recursos
decorativos de este material en cons-
trucciones y artefactos.

El primer lugar sobre el tema de las
estructuras lo ganaron los arquitectos
Bernardo Calderdny Vicente Mendiola.

En 1925 el Comité fundo la revista
Cemento, que dirigié primero Federico
Sanchez Fdgarty y después Raul Arre-
dondo. La propaganda que sobre el
concreto iniciara primeramente Ing. Mi-
guel Rebolledo en 1902 en la revista El
Arte y la Ciencia, se continud con la pro-
paganda que se hacia en la revista Ce-
mento, que tenia un tiraje de 30 mil ejem-
plares enviados cada mes gratuitamente.

Con esta campafia de publicidad, en
1920 el consumo de cemento empezd
a elevarse.

En 1929 se fund6 con igual proposito
de promocién la revista Tolteca (1929-
1932) dirigida por Raul Arredondo. Y
en agosto de 1931 Tolteca, que en ese
momento era bimestral, daba a conocer
una inusitada convocatoria que ten-
dria una repercusién fundamental para
la fotografia vanguardista.
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