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EDIT@RIAL

Por un

BUEN ario

| cierre del afio siempre es una oportunidad para
reflexionar, como dijo el poeta, pues “al volver la
vista atras se ve la senda que nunca se ha de volver
a pisar”. Sin embargo, como editores lejos de ser
éste un pensamiento triste, nos trae a la memoria
las metas alcanzadas en el transcurso del 2005 por
Construccion y Tecnologia, publicacién que ocupa
un lugar de importancia para el sector al ser el Unico medio
mexicano especializado en la difusién del bien construir con
cemento y concreto.

En las paginas de meses recientes tuvimos la oportunidad de
observar cémo el concreto sigue ganado espacios en la construccion
mexicana, desde la remodelacion de obras que por su significacion
historica cuentan con un destacado papel en la memoria de los
mexicanos, como el templo de Corpus Chisti y que hoy alberga una
importante fraccién del Archivo General de Notarias, hasta obras
arquitecténicas de calidad internacional, que son muestra de la
excelencia alcanzada por profesionales de la talla de Arditti+RDT;
Arquiplan, a cargo del Arg. Bernardo Hinojosa; el Grupo DICAS,
liderado por el Arg. Augusto Quijano, o del Arqg. Enrique Duarte,
donde el concreto desempefia un papel protagénico en el quehacer

profesional de todos ellos.

Por otra parte, también tuvimos obras in-
ternacionales, como el tendido del sistema
férreo suburbano de Venezuela, y ni hablar de
las facilidades que el Instituto de Ingenieria
de la UNAM nos brind6 para estar presentes
en las pruebas experimentales realizadas en el
distribuidor vial de San Antonio, en la ciudad
de México. Desde luego, no falt6 World of
Concrete México 2005 en nuestras paginas y
los avances técnicos logrados en el ambito
nacional, como es el relleno fluido, o el con-
creto blanco.

Pero, todo ésto no hubiera sido posible de
alcanzar sin el apoyo de nuestros asociados,
anunciantes y lectores, con una actitud y acep-
tacién que nos compromete a fijarnos metas

Unico medio

mexicano especializado

en la difusion del bien
construir con cemento

y concreto

superiores para el préximo afio. Y una vez empefada nuestra palabra no nos resta mas
gue desearles muy felices fiestas y un préspero 2006. &

Los Editores
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Portada

Surrealismo en concreto

México cuenta con infinidad de obras en concreto, pero quiza
pocas tan originales e imaginativas, rayando en el surrealismo,
como Las Pozas, propiedad ubicada en Xilitla, una de las

pequenas pero hermosas poblaciones enclavadas en plena
Sierra Gorda, al sur del estado de San Luis Potosi, donde se
levantan 36 estructuras de diversos tamafos, diseminadas
entre cascadas y senderos de tupida vegetacion, a lo largo de

casi 50 hectdreas.

Editorial
Por un buen afno

Cartas

Noticias
El concreto blanco cierra con
broche de oro los Seminarios
Internacionales IMCYC

Posibilidades del Concreto
Bloques, problemasy soluciones.
El concreto premezclado deco-

18

partido numerosos cursos en el IMCYC
sobre diversos temas del concreto, brin-
dando sus experiencias y poniendo al dia
sobre reglamentos e innovaciones tecno-
légicas, sustentado con ejemplos prdac-
ticos de notorio valor.

Arquitectura
Las fuerzas del equilibrio
Pier Luigi Nervi concibié formas armonio-
sas al modelar las estructuras segun las
fuerzas del espacio.

rativo en México. Juntas en los 42 Guia de Productos

tubos de concreto. Elaboracion
de prefabricados presforzados.

Ingenieria
50 aiios al servicio de
la ingenieria mexicana
Con un importante prestigio y un gran dina-
mismo el Instituto de Ingenieria de la UNAM,
alcanza el medio siglo de existencia y hace

CyT EN CONCRETO,

UNA HERRAMIENTA

DE TRABAJO, 2005

A partir de 2004, cuando se restructuré
CyT, hicimos el compromiso de publicar al
cierre de afio el compendio de los reporta-
jes técnicos publicitarios que a lo largo de
11 meses estuvieron en nuestras paginas.

una extensa invitacién a toda la comunidad 29 Concreto virtual

profesional alos eventos de corte académico
y cultural que se celebrardn con este motivo.

Tecnologia
Repasando el concreto
El doctor Roberto Stark Feldman ha im-
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50 afos del Instituto
de Ingenieria en 2006

56 Punto de fuga

El concreto armado
del Parque México
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DIFUSION INTERNACIONAL

A través de estas lineas agradecemos a la Revista Internacional
de Vivienda, que en su nimero 516, en su informe digital,
haya retomado la noticia de la inauguracién de las nuevas pis-
tas de concreto que recientemente puso en operacion el
aeropuerto de Querétaro, segiin lo dimos a conocer en las
paginas de Construccion y Tecnologia.

La Revista Internacional de Vivienda, de origen argentino,
realiza una intensiva labor de difusion electrénica de lo que
sucede en la construccién latinoamericana y de todo el
mundo.

Més datos: www.revistavivienda.com.ar

UNA SUGERENCIA

Estimados amigos del IMCYC, soy un ingeniero mexicano
que trabaja en Guatemala hace mas de ocho afios, y hasta
donde he constatado aqui no hay mucha informacién res-
pecto al concreto, y muy especialmente del tema de pa-
vimentos, por lo que me atrevo a sugerir que extendieran
su area de influencia a este pais, que esta relativamente
cerca de México.

WwWw.imcyc.com

Director General
Ing. José Lozano Ruy Sanchez

Por otra parte, mucho agradeceré que me envien in-
formacion sobre el tema para compartirla con ingenieros
guatemaltecos, pues hay muchos interesados. Sin mas, quedo
a sus 6rdenes. Saludos,

Norberto Geronimo Vega,

Ingenieria y Planificacion, SA.

Estimado compatriota:

Gracias por la sugerencia y no obstante que en este momento
no hemos contemplado la posibilidad de estar presentes en el
pais vecino, valoraremos nuestras posibilidades para hacer
una propuesta. Por otra parte, le recomendamos que visite
nuestra pagina WEB, en la que podra encontrar una amplia
informacion de cualquier tema relacionado con el concreto.

DESDE EL CAJON

Estamos aprovechando sus datos técnicos en la capacitacion
del personal de obra.

Felicidades por la revista y por esta opcion.

Martin Alberto Alarcon,

CECSA, PH EI Cajon

Construccion y Tecnologia



El concreto blanco
cierra con broche
de oro Seminarios
Internacionales
IMCYC

Cada vez se construyen mas
estructuras de concreto blanco en
nuestro pais, y por tanto surgen
preguntas en el ambito profesional
respecto a como producir y manejar
de manera satisfactoria este material
de fuerte expresion arquitectonica.

or lo anterior, el Instituto Mexi-

cano del Cemento y del Concreto

(IMCYC) organizé el pasado

tres de noviembre, en las ins-

talaciones del capitalino Club

Asturiano Polanco, el seminario interna-

cional “Construyendo con Concreto Blanco”,

en el que se contd con una nutrida asistencia

donde estuvieron representados varios de los
estados de la repablica mexicana.

El seminario se estructurd en seis bloques.

El primero fue impartido por Teck L. Chua,

presidente de Concrete Engineering Inc, quien

expuso ampliamente sobre los materiales,

mezclado, transporte, manejo, colocacion,

compactacion, acabado, curado y proteccion

del concreto blanco. A su cargo también tuvo

la segunda sesidn, y tratd sobre las reglas

practicas para manejar el concreto blanco, los

tipos de cimbras y el empleo de aditivos

quimicos para el desmolde, terminando su

presentacion con varios ejemplos practicos.
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presidente del IMCYC, Ing. Daniel Ddmazo, gerente Técnico del IMCYC y Ing. Enrique Escalante, director de Predecon

Teck L. Chua, presidente de Concrete Engineering Inc.

Las siguientes dos intervenciones estu-
vieron a cargo de Jay Shilstone, de The
Shilstone Companies Inc., quien en la
primera expuso las técnicas para obtener
mejores concretos arquitectonicos. En la
segunda, con excelente sentido practico,
mostré distintos proyectos practicos que su
empresa ha construido en Estados Unidos.
Desde luego, no dejé de comentar las
dificultades y anécdotas de la empresa
suscitadas en su larga trayectoria.

Antes de la comida, el muy reconocido
Arq. Francisco Serrano compartié con los
asistentes de manera amena e informal, las
distintas obras en la que ha utilizado con-
creto blanco, ademas de patentizar el senti-
miento estético que le ha llevado a elegir el
concreto blanco como material de expresion
de su exitosa carrera profesional.

y el Arg. Francisco Serrano.

El seminario concluy6 con
una mesa redonda, moderada
por el Arq. Gustavo Lopez Pa-
dilla, y en la que intervinieron
también el Ing. Escalante,
director de Predecon, asi como
los arquitectos José Luis Cor-
tés Delgado y Francisco Se-
rrano, Teck L. Chua y Jay
Shilstone, quienes respon- - - :
dieron a los asistentes sus El Arg. Francisco Serrano recibe
preguntas sobre prefabri- el “Registro IMCYC”
cacion, expresion arquitecto-
nica, y dificultades y aciertos de la utilizacion
del concreto blanco como material de
construccion.

Sin duda, el evento representd un éxito
para el trabajo en equipo que desarrollaron
IMCYC y CEMEX Concretos. €%

POR PRIMERA VEZ, EL PREMIO UHLIG
DE NACE INTERNACIONAL, SE QUEDA
EN LATINOAMERICA

EL 28 DE OCTUBRE pasado el Ing. Pedro
Castro-Borges, del Cinvestav INP, de la
Unidad de Mérida Yucatéan, recibid el
comunicado firmado por Neil G. Thompson,
presidente de NACE International, por haber
sido designado para recibir el Premio Uhlig,
de NACE International 2006.

Con la emocion de obtener tan importante
galardon, el Ing. Castro Borges hizo llegar
hasta las oficinas del IMCYC el siguiente
correo, el cual reproducimos textualmente.

“Permitanme compartir con ustedes el
orgullo de ser el primer latinoamericano en
obtener el Premio Uhlig de NACE Inter-
national. Estoy seguro que ustedes estaran tan
contentos como Yo, pues a través del apoyo
que IMCYC me ha dado mediante la publica-
cién de mis libros, de la revista Construccion
y Tecnologia, y otras acciones especificas,
como son los cursos y eventos, también
organizados por el Instituto, es que pude forjar
parte de los méritos para obtener este premio.

www.imcyc.com 7 Construccion y Tecnologia



Estudiantes de la Iberoamericana.

“Sin embargo, debo comentar que el
premio, mas que mio, lo siento como un
reconocimiento a la comunidad latinoame-
ricana, misma que es capaz de lograr
grandes resultados a pesar de las dificultades
logisticas, economicas, por las que atra-
viesan nuestros paises. En este punto es
conveniente mencionar que hasta hoy el

premio lo han recibido suizos, alemanes,
americanos, canadienses, entre otros.

“Por lo anterior reitero que creo que
nuestra comunidad debe saber que si se
pueden alcanzar importantes metas con
nuestros humildes medios.”

Mas informacion: http://www.nace.org/
nace/content/awards/summaryindex.asp

ESTUDIANTES MEXICANOS
EN LA CIUDAD DE KANSAS

EN EL CONCURSO de universidades
efectuado en Kansas, en la Union Americana,
en noviembre pasado, participaron 23
universidades de distintos paises, entre las
que se contaron las representaciones de los
siguientes planteles mexicanos.

Universidad Autonoma de Nuevo Leodn,
Monterrey, NL.

Universidad Autéonoma de Durango, Dgo.

Universidad Autonoma Metropolitana de
México, DF.

Estudiantes de la UANL.

Universidad Iberoamericana de México,
Ciudad de México.

Instituto Tecnoloégico y de Estudios Su-
periores de Monterrey (ITESM) Campus
Monterrey, NL.

En la prueba, que consisti6 en probar un
cubo de 2 x 2 x 2 pulgadas, en la que tenian
que darse las condiciones de medida en
eficiencia consistente en tener una resistencia
de compresion (kg/cm?) y peso en gramos del
cubo, los resultados fueron los siguientes:

Student Concrete Cube Competition

1° Lugar, UANL (Universidad Auténoma
de Nuevo Ledn), Monterrey, NL, México.

2° Lugar, Universidad Iberoamericana,
Ciudad de México.

3° Lugar, Universidad de Puerto Rico,
campus Mayaguez.

Es importante mencionar que en esta
ocasion no tuvo podium ninguna universidad
estadounidense.

URBI, CEMEX'Y WALL TIES AND FORMS
PRESENTAN AVANCES DE SU ALIANZA

PRODUCTIVA

EN EL MARCO de la tercera Conferencia
Internacional de Vivienda de las Ameéricas,
organizada por Canadevi, el National Associa-
tion of Home Builders (NAHB) y el Departa-
mento de Comercio de los Estados Unidos,
Urbi, CEMEX y Wall Ties and Forms presen-
taron los avances obtenidos en su alianza pro-
ductiva y expusieron los beneficios que ésta ha
aportado al desarrollo de vivienda en México.

Esta alianza plantea procesos de inves-
tigacion entre las tres empresas que permiten

Construccion y Tecnologia 8

la aplicacion del conocimiento generado,
mismo que brinda beneficios en la aceleracion
del proceso de construccion y el desarrollo
de estrategias de ahorro, entre otras.

“En Urbi entendimos que para lograr
construir las mejores viviendas debiamos
trabajar con empresas lideres en su ramo
como CEMEX y Wall Ties and Forms, ya que
éstas cuentan con la experiencia, la base
tecnolOgica y los recursos humanos especia-
lizados para tener éxito. S6lo de esta forma

Diciembre 2005



podriamos ofrecer productos de alta calidad
con una importante ventaja competitiva”,
dijo Pilar Vega, gerente de Innovacion y
Desarrollo de Urbi.

Los expositores plantearon como a través
del desarrollo de tecnologias de construc-
cion de avanzada han logrado duplicar la
capacidad de produccion de vivienda, di-
minuyendo costos en el proceso y en el uso
de energia eléctrica.

“La tnica forma de abatir el rezago
existente en el sector vivienda es hacer las
cosas diferentes, con nuevos procesos y
formas de construccion. En CEMEX traba-
jamos en la generacion de un conocimiento

que acelere los tiempos y permita la
edificacion de casas con materiales acorde
con las condiciones geograficas y climati-
cas, con el fin de brindarle confort a la
gente”, afirmé Roberto Uribe Afif, director
del Centro de Tecnologia del Cemento y Con-
creto de CEMEX.

“En ninguna parte del mundo hemos
visto un avance en el desarrollo de vivienda
como el que hemos observado en México; el
aprovechamiento de tecnologias que tiene
este pais es impresionante, y trabajar con
empresas lideres como Urbi y Cemex nos lo
ratifica”, concluy6 Charles Engelken, direc-
tor general de Wall Ties and Forms.

AUTODESK PRESENTA LA VIGESIMA
VERSION DE AUTOCAD 2006®

LAS VERSIONES mas recientes de AutoCAD
y AutoCAD LT aportan innovaciones
importantes al diseno y la delineacion, como
parte del lanzamiento tecnolégico mas
completo jamas realizado por Autodesk.

Autodesk, Inc. (NASDAQ: ADSK)
anuncid la vigésima version del programa
AutoCAD y la altima version de AutoCAD
LT, con funcionalidades que representan un
avance en las funciones basicas de delinea-
cion, para lograr una capacidad de diseno
y de delineacidon mas intuitiva y mas rapida
que nunca. Con mas de cinco millones de
usuarios con licencia y en activo, AutoCAD
y AutoCAD LT son los programas de disefio
técnico mas conocidos del mundo, adecua-
dos para proyectos tan diversos como una
montafa rusa de tecnologia de punta en Las
Vegas y el nuevo Museo de Arte Asiatico,
de San Francisco. Gracias a las nuevas
versiones de AutoCAD y de AutoCAD LT
los profesionales del disefio pueden crear,
gestionar y compartir informaciéon sobre
disenio con mayor eficiencia, para asi
incrementar la productividad y cumplir con
los objetivos de disenio y empresariales
simultaneamente.

“He empleado AutoCAD durante 18 afios
y cada version incluye un nuevo nivel de
innovacion que hace que el diseno sea mas
facil y eficiente”, declaré Darren Myles, de

www.imcyc.com o

LHT, una firma de arquitectos de Nueva
Zelanda. “Las nuevas funciones de delinea-
cion de AutoCAD 2006 nos ayudan a crear
planos arquitecténicos con una mayor
eficiencia y precision, lo que ahorrara a LHT
un namero incontable de horas de delinea-
cion gracias a una mejor productividad.
AutoCAD es la opcion definitiva para el di-
seno y delineacion, desde disefios concep-
tuales basicos a presentaciones visuales”.

Nuevos productos y funciones
Las versiones mas recientes de AutoCAD se
programaron basandose en un mapa que
aborda temas o categorias importantes de
funcionalidades, que incorporan funciones
de disefio y de tramitacién para ayudar a los
usuarios a mejorar la productividad, por me-
dio de emplear mas tiempo en el diseno y
menos tiempo en la delineacion. La deli-
neacién de dos dimensiones sigue siendo la
piedra de toque de la productividad en el
sector del disefio técnico, y las funcio-
nalidades de disefio conceptual mejoradas
de AutoCAD 2006 ofrece funcionalidades y
funciones de productividad que establecen
nuevos estandares en el sector.

AutoCAD 2006 es la Gltima de una serie
de versiones que se centran en la resolucion de
desafios importantes para los clientes en
relacion con problemas de los usuarios. El

Construccion y Tecnologia



nuevo programa dedica su atencién a la
minimizacion de las tareas aburridas relacio-
nadas con la delineacion cotidiana e incluye
funciones tales como:

e La introduccion de datos de dinamica
proporciona a los clientes la potencia de la
linea de comando en el cursor grafico, lo que
les permite dedicar toda su atencién al
disefio. La introduccién de datos dinamica
visualiza y le permite editar con facilidad
informacion dimensional, durante la crea-
cion y edicion de formas geométricas.

* Los bloques dinamicos permiten el
acceso a numerosas variaciones en un
bloque individual, lo que reduce en gran
manera las engorrosas bibliotecas de
bloques y modifica la geometria del bloque
durante y después de la insercidn, para asi
poder realizar los cambios de disefio con
una mayor rapidez.

* El asistente para la extraccion de datos
permite la creacion de tablas tales como
agendas, listas de materiales, y las estima-
ciones de precios estan automatizadas.
Clasifique y filtre informacion sobre bloques
facil y rapidamente y cuando se combinen
con estilos de tablas normales de la empresa,
ahora la creacion de tablas de informacion
precisas es un proceso rapido y facil.

* Mejoras en la anotacion que incluye un
proceso de colocacion de textos mas facil,
un mejor sombreado y tablas mejoradas,

capaces de incluir formulas matematicas
dentroy a través de celdas, filas y columnas.
e Facil transferencia de archivos perso-
nalizados. El nuevo formato de archivo para
mends y barra de herramientas no sélo sopor-
ta la lectura de archivos personalizados ya
existentes, también permite ejecutar futuras
migraciones de archivos con un solo clic.

AutoCAD LT, el programa de delineacion
y detallado de 2D mas vendido del mundo,
resulta Optimo para los profesionales del
diseno técnico de todos los sectores que
necesitan una compatibilidad completa con
el formato de archivos DWF, y una funcio-
nalidad bésica sin funciones de personaliza-
cion y de visualizacion extendidas.

“La vigésima version de AutoCAD
representa un hito importante para la
empresa y para nuestros clientes”, declard
John Sanders, vicepresidente de la division
de tecnologia de la plataforma.

“Lo que empezd como una herramienta
informatica para ayudar a los disenadores
técnicos a representar graficamente sus
disenos, ha evolucionado hasta convertirse
en una solucién innovadora utilizada en
todo el mundo. Nuestros clientes han de-
mostrado un extraordinario adelanto en las
diferentes maneras en que utilizan Auto-
CAD, y continuamos haciendo avanzar la
plataforma AutoCAD para servir sus necesi-
dades de disefio”.

TEC DE MONTERREY, CAMPUS ESTADO
DE MEXICO, ORGANIZO EXPO “ON”

EL 1Y 2 DE DICIEMBRE se llevo a cabo
en el Salon de Congresos del Tecnoldgico
de Monterrey, campus Estado de México,
Expo “ON”. Evento en el cual se expusieron
los trabajos de los alumnos de Disefio
Industrial y Arquitectura, reuniendo alre-
dedor de 100 proyectos diferentes, entre los
que se encontraron disefios de productos
como juguetes, muebles, electrodomésticos,
disefio de interiores, entre otros.

En este evento se contd con la presencia
de importantes conferencistas del medio, como
el Arq. Baltasar Vez Carmona, quien ha cola-
borado en proyectos con los arquitectos

Construccion y Tecnologia 10

Philippe Starck y Teodoro Gonzalez de Ledn,
y cuenta con decenas de obras proyectadas y
construidas; y el disenador industrial Ezequiel
Farca, quien se caracteriza por ser un espe-
cialista del interiorismo fino y elegante, y que
también cuenta con un gran nimero de obras
proyectadas y realizadas, de las cuales com-
partio sus experiencias.

Otro elemento que caracterizd a este
evento fue la apertura de “PREVIEW”, una
ventana abierta al desarrollo del espiritu
emprendedor, en donde se exhiben y se
pondran a la venta productos terminados
generados por los alumnos.

Diciembre 2005



XVI ENCUENTRO NACIONAL
DE LA INDUSTRIA DEL CONCRETO

POR 16 ANOS CONSECUTIVOS se llevo
a cabo el Encuentro Nacional de la Industria
del Concreto Premezclado, con una asis-
tencia de cada vez mas numerosa, tanto de
congresistas como de acompanantes, y a los
que asistieron empresas interesadas en
favorecer su imagen al tiempo que actualizan
a los participantes sobre sus productos, para
asi incrementar los negocios con los in-
dustriales del concreto premezclado, en un
foro que estimula el intercambio de ideas
entre los productores de concreto y las em-
presas lideres de productos y sistemas
relacionados con esta industria. Ademas, se
contd, como en anos anteriores, con la Expo-
AMIC, dividida en una area para maquinaria
y otra de productos y sistemas, ambas diri-
gidas a mejorar la productividad de nuestra
industria.

El programa de conferencias toco temas
de interés para todos y se abordaron diversos
conceptos, con la presencia de expertos en
cada uno de los topicos, como el de Vivienda,
a cargo del Ing. Fernando Mayagoitia,
director técnico de Grupo Urbi, o el de Las
Cadenas Productivas, que bajo la respon-
sabilidad del Ing. Joel Narvaez, se enfocod
directamente a los apoyos publicos para la
articulacion productiva, al programa de Desa-
rrollo de Proveedores, asi como a la meto-
dologia y procesos para desarrollar éstas.

El Lic. Sergio Sarmiento presento el
tema La “Sucesion Presidencial”.
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La sesion dedicada a la
Sucesion Presidencial, en
la que se presentaron los
distintos escenarios que
nuestro pais podria afrontar en un muy corto
plazo, fue presentado por el Lic. Sergio Sar-
miento, quien hizo un analisis sobre este
tema de gran actualidad.

La Camara Mexicana de la Industria de
la Construccion, a través del Ing. Netzhual-
coyotl Salvatierra, su actual presidente, nos
hizo llegar lo sucedido en el 2005 y las
expectativas para el 2006; se hablo del
panorama econdmico
de México del impacto
y efecto de la fluctua-
cion del doélar y su
repercusion en el proxi-
mo periodo de gobier-
no nacional, tema pre-
sentado por el Ing.
Guillermo Giiemez,
sub-gobernador del
Banco de México, fun-
cionario quién en otras
ocasiones ha estado en
este importante foro.

Sobre las relaciones humanas habl6 la
Lic. Elvira Cerén, en “El arte de convivir con
las diferencias”, y finalmente, el Ing.
Alejandro Graf Lopez, director del Comité
Técnico del AMIC y asesor consultor de
CEMEX, abordé algunos de los aspectos
mas importantes de la calidad del concreto,
y la calidad del concreto que surten las
empresas asociadas de AMIC, a través de un
analisis de la norma NMX-C-155 ONNCCE,
“Concreto hidraulico”.

Por otra parte, conviene mencionar la
favorable respuesta de proveedores y amigos
de la industria como Kenworth, Degussa,
Imocom, Daimlerchrysler, The Euclid
Chemical, Dificon, Grace, Astramex,
Admixture, International, Elvec, Concord,
Fester, Maquirent, Construmac, Sika, Scania,
y los expositores institucionales IMCYC,
ACI, ANALISEC y World of Concrete
México 2006.

Inauguracion
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Laura Alba Gamero

Inauguracion de la 6° Reunion Anual de Comisiones

Consultivas Regionales del INFONAVIT

Un foro de importantes acuerdos
e iniciativas

INFONAVIT EN LEON

GUANAJUATO

VICTOR MANUEL PORRAS SETIEN,
director del Instituto del Fondo Nacional
de la Vivienda para los Trabajadores (INFO-
NAVIT), anuncid que el organis-
mo se encuentra en platicas con
Anida México, la filial inmobi-
liaria de BBVA Espana, que se esta-
bleci6 en nuestro pais en abril pasado.

Anida México se dedica a la
gestion y urbanizacion de gran-
des proyectos de desarrollo de
suelo habitacional y a la promo-
cion de viviendas, fundamental-
mente de tipo medio y residencial;
los proyectos que Anida México se
desarrollaran a través de alianzas
con socios mexicanos.

En noviembre, el INFONA-
VIT firmé una carta de entendi-
miento con Prudential Real Esta-
te Investor (PREI), empresa que
invierte en reservas territoriales
destinadas al desarrollo de vivien-
da de interés social. Esta es la
primera operacion en su tipo que
PREI realiza con una institucion
gubernamental en México.

En esta fase se prevén cinco
proyectos de mil viviendas de
interés social con una inversion
de 500 millones de dolares; PREI asumira
los costos inherentes a las obras de infraes-
tructura y urbanizacion primaria y se encargara
de constituir los fideicomisos por proyecto
especifico con el INFONAVIT, estado, muni-
cipio u organismo local de vivienda. Los mu-
nicipios que se incorporan en este esquema
son Aguascalientes y Ensenada.

Entre los objetivos de estos acuerdos desta-
can la oportunidad de liberar recursos de
estados y municipios en la adquisicion de tierra
y de infraestructura primaria, ademas de ase-
gurar la adquisicion de predios con seguridad
juridica, permisos y licencias pre-aprobadas.

RESUMEN DEL FORO
Uno de los temas relevantes planteados en
el Segundo Foro de Vivienda Econémica,
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organizado en el marco de la 6*. Reunion
Anual de Comisiones Consultivas Regionales
del el Instituto del Fondo Nacional de la
Vivienda para los Trabajadores (INFO-
NAVIT), que es la necesidad de alinear los
intereses de los desarrolladores con la
planeacion de desarrollo urbano.

Si bien otra de las propuestas sobre-
salientes en este encuentro que se llevo a
cabo del 23 al 25 de noviembre pasado, en
Ledn, Guanajuato fue la construccion de
vivienda vertical como una alternativa para
aprovechar el suelo y la red de servicios
existentes (agua, transporte, electricidad,
etc), también hubo opiniones que la verti-
calidad por si misma no lo resuelve todo.

Jordi Urba, un urbanista espanol invitado
por INFONAVIT expuso que el derecho a
un entorno atractivo es tan democratico
como la vivienda misma. Sin embargo, dijo,
nos encontramos en un marco de debilidad
de planeacién en donde se estan gestando
una especie de ghettos de pobreza debido a
la ausencia de espacios atractivos y la falta
de vias de comunicacion accesibles con el
resto de la ciudad.

El especialista reiter6 que la verticalidad
implica soluciones diversas por lo que exhor-
té a los asistentes a trabajar en una politica
urbana y social sostenible a largo plazo.

Por su parte, Jorge Diez Bonilla, vice-
presidente nacional de vivienda y desarrollo
urbano de la Camara de la Industria de la
Construcciéon (CMIC), que la inoperancia
de los planes de desarrollo genera ciudades
con vialidades y transportes cadticos, lejania
de nuevos asentamientos, inseguridad y
contaminacion.

En su exposicion “La vivienda vertical,
la vision de la industria”, el ponente advirtid
que hay una creciente ocupacién en zonas
de riesgo, protegidas o con valor agroindus-
trial, forestal o federal, ademas de que han
aumentado los desarrollos habitacionales sin
espacios publicos, alejados de la ciudad con
servicios de equipamiento deficitarios.

Diez Bonilla consideré indispensable
compatibilizar a la brevedad, politicas
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habitacionales con las urbanas y propuso
voltear hacia el modelo europeo, en donde
los residentes tienen la oportunidad de
caminar y disfrutar de espacios abiertos, de
utilizar bicicletas o bien de aprovechar el
transporte puablico.

Desde el punto de vista financiero, el
representante de la Camara Nacional de la
Industria de Desarrollo y Promocién de
Vivienda (Canadevi), Arturo Sanchez
Carvajal senalé que los ciclos de negocios
en la vivienda vertical son diferentes a la
horizontal, pues hay mayores necesidades
de capital de trabajo y se requieren técnicas
de construccion especializadas. Por otra
parte, considerd necesario establecer metas
especificas para la vivienda vertical con el
proposito de fomentar la construccion de
estos desarrollos en los principales centros
urbanos del pais, pues esta tendencia se
presenta en las grandes ciudades a escala
mundial, dado sus mdaltiples beneficios,
como el aprovechamiento en el uso del
suelo, mayor seguridad, menores costos de
mantenimiento, facil acceso a escuelas y
hospitales.

ATLAS, CUMBRE Y MAPFRE PODRIAN

OFRECER SEGURO DE CALIDAD
A mas de un afo de la puesta en marcha del
seguro de calidad, s6lo Inbursa y GMX
ofrecen este modelo europeo en donde se le
conoce como seguro decenal. Trascendié que
Atlas, Cumbre y Mapfre estan considerando
participar en la oferta de este producto
financiero.

Jorge Gonzalez Duran, gerente de
proyectos del INFONAVIT, subray6 que el
hecho de tener poco mas de la oferta
asegurada es un éxito. No obstante, re-
conocid que falta una mayor oferta del
producto entre las aseguradoras y que este
seguro se convierta en un estandar en el
mercado.

Datos del INFONAVIT sefalan que de
las tres mil constructoras registradas en ese
organismo, 96 ya ofrecen el seguro de calidad
de vivienda, entre las cuales se encuentran
las principales constructoras de vivienda en
el pais como son: ARA, Geo, Homex y URBI.

Gonzalez Duran resalto que el hecho de
tener poco mas de la oferta asegurada es un
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éxito. Mas de 170 mil viviendas que estan
en construcciéon o terminadas contaran
con el seguro de calidad al momento de
escriturarse.

La cobertura basica del seguro de calidad
considera dafios técnicos, es decir, defectos
de construccion de la casa; el seguro de
calidad tiene propésito del transferir la
responsabilidad de los riesgos a las
aseguradoras, entidades que al asumir el
riesgo deben vigilar la calidad de las
construcciones.

NORMAS DE EFICIENCIA
ENERGETICA PARA VIVIENDA
México deberia estar considerando el uso de
otras energias, ademas del gas y electricidad,
opind Jenny Tardan Waltz, directora general
de la Asociacion de Empresas para el Ahorro
de Energia en la Edificacion, AC, (AEAEE)
organismo que promueve las normas de
eficiencia energética en vivienda. La es-
pecialista comentd que la reglamentacion
térmica en otros paises, como Francia, pide
a las constructoras un certificado donde los
desarrolladores entregan un calculo del
ahorro en el consumo de energia por vi-
vienda. Esta iniciativa ha generado resul-
tados tan positivos, que la Unién Europea
esta buscando como adaptarla en los paises

que integran ese bloque.

En México realmente no se construyen
viviendas con ahorro de energia, sin
embargo, el Reglamento de Construccion del
Distrito Federal ya incorpord la Norma
Oficial Mexicana 018 de envolventes (en
techos, muros y cimentacion), y eficiencia
energética, norma vigente desde 2001,
coment6 Tardan Waltz.

Por su parte, el Fideicomiso para el
Ahorro de Energia Eléctrica (FIDE), se
encuentra en platicas con los desarro-
lladores para impulsar el uso de equipos en
las nuevas construcciones, ademas de
impulsar esquemas de financiamiento no
sOlo a través de este Fideicomiso, sino de
la banca comercial. El FIDE negocia los
términos para instalar equipos eficientes de
energia con Grupo Urbi, Constructora Ca-
dena, Casas Beta, Proyectos Inmobiliarios
de Culiacan y la inmobiliaria del estado de
Baja California.
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y soluciones 2:parte

EN LA PRESENTE EDICION concluimos
con la publicacion que iniciamos en no-
viembre pasado de los 10 problemas mas
comunes de la mamposteria su plantea-
miento y solucién.

Agrietamiento escalonado
El agrietamiento escalonado es otro proble-
ma comun que aparece en los muros de
mamposteria. En la mayoria de los casos,
el agrietamiento escalonado esta asociado
con asentamiento o deflexion. Al asentarse
o flexionarse el soporte de muros de
mamposteria, ésta trata de seguirlo. Este
movimiento da como resultado grietas
escalonadas.

Las grietas escalonadas que se forman en
las esquinas superiores de las ventanas tam-
bién pueden estar asociadas con la corrosion
de los dinteles de acero, especialmente en
los edificios méas antiguos.

Solucién: el disefio correcto de los cimien-
tosy otros elementos de los muros que sopor-
tan la mamposteria de ladrillo, asi como la
proteccion apropiada de los elementos de
acero, evitan que ocurra este problema.

Corrosion
La corrosién de los metales ahogados en los
muros de mamposteria causa desplaza-
miento y agrietamiento que puede conducir
a fallas del refuerzo y anclaje de los muros,
y reduccion en la resistencia del muro. Los
problemas de corrosion tipicamente ocurren
cuando los elementos de acero no estan
protegidos con sistemas galvanizados o son
recubrimiento apropiado o cuando estos
elementos estan expuestos a humedad
debido al detallado inapropiado o por la falta
de un bota-aguas correcto.

En los edificios mas nuevos la corrosion
es un problema si los iones de cloruro se
introducen en el mortero por el uso de sales
que aceleran el fraguado durante el clima
frio o por la limpieza excesiva con acido
clorhidrico. La limpieza hace que la superfi-
cie de las juntas de mortero se degrade, lo
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que permite una mayor penetracion del
agua y propicia que los iones cloruro sean
depositados en el mortero. Los iones
cloruro aceleran demasiado la velocidad de
corrosion de los elementos de acero
ahogados.

Solucion: la penetracién de iones
cloruro se reduce mucho evitando el uso
de limpiadores acidificadores. Si se tiene
que usar un limpiador acidificador para
remover una mancha particular, dilayalo
y sature la mamposteria previamente a la
aplicacion.

Deterioro por congelacion y deshielo
Resulta tanto de los materiales como del deta-
llado y la construccion. Los problemas de
deterioro del mortero con frecuencia ocurren
cuando no se mezcla de manera apropiada,
lo que es especialmente cierto cuando se
agrega, por descuido, excesiva cal hidratada
0 arena en el mortero. Puede ocurrir el de-
terioro del ladrillo cuando se usan unidades
de resistencia moderada a la intemperie en
exposiciones de clima severo. Estas unidades
inapropiadas a veces son seleccionadas
meramente por razones estéticas.

Sin embargo, en la mayoria de los casos,
los problemas estan asociados —al menos en
parte— con el pobre detallado de la mam-
posteria. Las albardillas y los antepechos a
veces no tienen los bota-aguas convenientes
para evitar que el agua llegue a la parte
superior de las unidades. Estos detalles hacen
que se acumule la nieve y el deshielo. El agua
generada al derretirse la nieve y el hielo sa-
tura porciones de la mamposteria durante
el dia y vuelve a congelarse en la noche.

Tolerancias

Las cuestiones de tolerancia pueden causar
problemas de estética o de detallado y cons-
truccion. A veces, los muros de mamposteria
se construyen fuera de la tolerancia debido
apobres préacticas de construccion. Con mayor
frecuencia, sin embargo, estas cuestiones
estan relacionadas con las tolerancias de
otros sistemas de construccion, tales como
marcos de concreto reforzado y construccion
con acero, lo que permite variaciones mas
grandes que las de los sistemas de muros de
mamposteria.
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Con frecuencia ocurren grandes varia-
ciones en el espesor de las juntas de mortero
si los albafiiles necesitan acomodar cimientos
o elementos de soporte que estan fuera de
nivel. Puede ser que se construyan muros
fuera del plano para acomodar variaciones
en los muros de respaldo o en la estructura
del edificio.

A menudo las grandes juntas de cabe-
zales son el resultado de que los disefiadores
no han considerado las dimensiones
modulares de las unidades de mamposteria
de ladrillo.

Solucion: estos problemas se evitan
disefiando segun las tolerancias y verificando
las condiciones durante la construccion,
antes de empezar la instalacion de la
mamposteria.

Muros que se caen por cargas

de viento
Aunque no es muy comun, las fallas es-
tructurales debido a fuertes vientos se
encuentran entre los problemas mas catas-
troficos. Dichos vientos pueden derribar
muros de mamposteria durante la cons-
truccién, lo que causa un gran dafio a las
propiedades y posibles heridas o muerte a
los trabajadores. Estos colapsos son tipica-
mente el resultado de muros de mamposteria
mal apuntalados.

Algunos muros o componentes de
mamposteria también fallan debido a las
rachas de magnitud después de la cons-
truccion. Los muros de mamposteria pueden
fallar si no estan apropiadamente reforzados
o lechareados. Por ejemplo, supongamos que
hay pilares angostos entre grandes puertas
en las plataformas de embarque. Cargas
considerables estan concentradas en la parte
superior de los pilares. Dependiendo del
grado de apoyo del dintel, la porcién de la
mamposteria para resistir los esfuerzos de
flexion puede ser muy pequefa. Esta junta
puede fallar cuando hay vientos muy fuertes,
si no esta apropiadamente reforzada o
lechareada.

Solucion: los sistemas de apuntalamiento
deben ser diseflados por un ingeniero en
estructuras, que también vigilie y supervise
que se realice un reforzamiento y un le-
chareado correctamente. &
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premezclado
decorativo en
MéXico parte

ESTE MES TERMINAMOS con el
tema de la edicién pasada sobre
el desarrollo alcanzado por el merca-
do del concreto decorativo en México.

Colorantes quimicos y las capas

superpuestas de polimeros
A medida que contintia expandiéndose la
instalacion de concreto estampado, cada vez
se usan mas productos decorativos. Los
colorantes quimicos y los recubrimientos de
polimero ahora se distribuyen en todas las
casas que proveen productos para la
construccion. “Durante los ultimos siete
afios hemos instalado colorantes quimicos
en algunos trabajos residenciales -dice
Federico Jasso, director de operaciones de
Proconsa, una compafiia proveedora de
construccion en Monterrey-. Sabiamos que el
mercado estaba alli, de modo que nos con-
vertimos en distribuidores en el afio 2000. Ahora
ofrecemos seminarios practicos a los contra-
tistas y actualmente tenemos mas de 65 instala-
dores certificados en todo el pais. Hasta la
fecha hay méas de 276 mil m? de instalaciones
con colorantes quimicos, incluyendo casas
residenciales, centros comerciales, restauran-
tes, iglesias y arenas deportivas. Proconsa tra-
baja estrechamente con arquitectos para
alentar la variabilidad del color en sus disefios”.

El mercado para contracubiertas colorea-
dasy coladas en la obra también esta empe-
zando a tener mayor arraigo. Antonio Ehrenz-
weig, propietario de Lithops, en Ledn,
Guanajuato, es un artista con una experien-
cia de varios afios en la aplicacion de
pigmentos quimicos para concreto y marmol.
“Los colorantes quimicos ofrecen muchas
posibilidades creativas” dice él. “Después
de que participamos en las demostraciones
artisticas en El Mundo del Concreto, en
Orlando 2004, mucha gente queria aprender
maés acerca del uso de los colorantes de una
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manera similar a como los artistas usan la
pintura en los lienzos. De modo que ahora
capacitamos contratistas y artistas experimen-
tados en México y en Estados Unidos”.

Los revestimientos decorativos con poli-
meros es la mas reciente tecnologia de México.
Los sistemas de estampado de dos compo-
nentes y un componente aplicado en spray son
los que més se usan hasta la fecha. Se pone énfa-
sisen la capacitacion a los contratistas, en como
preparar adecuadamente superficies de
concreto y reparar grietas para la aplicacion
de capas superpuestas en las clases de entrena-
miento que estan siendo patrocinadas por los
fabricantes y las asociaciones de concreto.

El futuro
Los colores integrales han estado disponibles
en México por algan tiempo, pero su costo
ha forzado a los contratistas y disefiadores a
buscar alternativas. Pero, dado que México
proporciona una cantidad significativa de
pigmentos de 6xido de hierro sintético a Esta-
dos Unidos, es posible que la disponibilidad
de pigmentos genere mas oportunidades para
usar colores integrales para los mercados de
prefabricados y de pavimentacién.

Hay una oportunidad creciente en México
para los contratistas de concreto decorativo,
los fabricantes y los proveedores de concreto
decorativo. Y con una economia estable, México
es un terreno fertil para el desarrollo de nego-
cios, beneficiando a contratistas y proveedo-
res a ambos lados de la frontera.

El autor de este escrito, Fernando Rojas es vicepresidente
de Rotec International en Ledn, Gto., México. Puede
ser contactado en el E-Mail: frojas@rotecsite.com

Visite el sitio en la red de Rotec en www.rotec-
site.com

-

los tubos de
concreto

EN LA UNION DE TUBERIAS DE concreto
se distinguen dos tipos de acoplamiento que
son los mas usados: la junta espiga-campana
y la machihembrada. Ambas juntas pueden
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ser rigidas o elasticas. En todo caso, es acon-
sejable la utilizacion de juntas elasticas por
distintas razones de tipo técnico que deben
especificarse con total prioridad y suficiente
anticipacion.

Cuidados especiales
Si la temperatura del ambiente en promedio
supera los 15°C, o el agua residual esta vincu-
lada a temperaturas elevadas deben tomarse
precauciones especiales en cuanto a la uti-
lizacion de tubos de concreto, sobretodo si
hay cantidades considerables de materia
organicay sulfatos, pues en estas condiciones
se produce la formacion de gas sulfhidrico
que ataca y destruye al concreto.

Asi, para proteger los tubos se debe pensar
en la dotacion interna de un revestimiento
interno de material expoxico bituminoso que
permita resistir el ataque mencionado.

Las principales ventajas son:

a) Bajo coeficiente de rugosidad.

b) Pueden ser fabricados para una amplia
gama de resistencias, variando sélo el espe-
sor de las paredes.

¢) Tienen la posibilidad de ser fabricados
en el mismo lugar de las obras.

Los de concreto armado
Los procedimientos mas comunes para la fabri-
cacion de tubos de concreto son el centri-
fugado, la girocompresién y la vibracion, y
s6lo deben llevar armaduras de refuerzo
cuando se trata de grandes diametros.

En los tubos de concreto armado la union
se practica generalmente con el tipo espiga
campana, pudiendo ser la junta rigida o
elastica. Este tipo de tubos se recomienda
fabricar a partir de los 300 mm, hasta los
dos mil mm de diametro.

de prefabricados
presforzados

-
|

POR LO GENERAL, HAY UNA
serie de equipos e instalaciones
necesarios para la fabricacién de
elementos prefabricados presfor-
zados y éstos son, entre otros, los

Diciembre 2005



silos de almacenamiento, los vibradores de
concreto, las areas de retoque y resane, las
extrusoras, las mesas de colado y anclajes,
los moldes, la dosificadora y mezcladora de
concreto, si se elabora éste en la planta, asi
como el equipo para depositar el concreto
en el molde como los camiones revolvedores,
los gatos hidraulicos y la bomba para el
tensado de los cables, las maquinas solda-
doras para la elaboracién de accesorios, 0
los talleres y el equipo para cortar y doblar
las varillas, placas y los elementos metalicos.

También, cabe tener en cuenta los equi-
pos para cortar cables, ya sea cortadoras o
de oxicorte, las gruas sobre camién o las
portico para el desmolde y el transporte
interno de elementos, asi como los tréilers
con plataforma, las calderas y mangueras
para suministrar vapor en el proceso de
curado acelerado de los elementos y las lonas
para cubrirlos. Finalmente, esta el equipo
para efectuar el control de calidad del con-
creto y del producto terminado.

Por otra parte, destacan los moldes, pues
una planta de prefabricacién debera disponer
de las instalaciones correspondientes inter-
nas para la elaboracion de elementos de
concreto con un alto nivel de calidad, para
lo cual se necesita de moldes que permitan
al personal encargado de la produccién llevar
a buen término la fabricacion de las piezas
capaces de cumplimentar las especifica-
ciones de calidad y de dimensiones del
proyecto en cuestion.

La apariencia en la superficie de cualquier
elemento precolado esta directamente
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relacionada con el material y la calidad de
los moldes, los cuales pueden hacerse de ma-
teriales como madera, concreto, acero, plas-
tico, fibra de vidrio con resinas de poliéster,
yeso 0 con una combinacion de los citados.

Por lo general, para la fabricacién de ele-
mentos estructurales los moldes son de ace-
ro, concreto o madera, mientras los demas
materiales son mas usados para las piezas
prefabricadas de fachada.

Los moldes deberéan construirse bastante
rigidos para soportar su propio peso y la
presion de concreto fresco sin deformarse
maés alla de las tolerancias constructivas.

Asi mismo, una de las principales ven-
tajas de la prefabricacion consiste en la
rapidez en la ejecucion de las obras, debido
en gran medida a la velocidad con las que
tienen lugar los ciclos de colado de los ele-
mentos prefabricados, para lo cual se nece-
sita que el método de curado del concreto
acelere las reacciones quimicas que producen
un concreto duradero y resistente.

De esta forma, en prefabricados y en
especial en los pretensados se utiliza sobre
todo el curado a vapor cuya aplicacion
posibilita la elaboracién de piezas pre-
fabricadas de manera econdmica y con
rapidez pues viabiliza el uso diario de los
moldes.

Cabe recordar ademas que en el caso de
las construcciones prefabricadas entre 10 y
30% del costo total se carga al montaje de
los elementos, y por tanto si aumenta el
volumen de la obra disminuye proporcio-
nalmente el costo relativo del montaje.
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PORTADA

México cuenta con infinidad
de obras en concreto, pero
quiza pocas tan originales e

Imaginativas, rayando en el
surrealismo, como Las
Pozas, propiedad ubicada en
Xilitla, una de las pequeias
pero hermosas poblaciones
enclavadas en plena Sierra
Gorda, al sur del estado de
San Luis Potosi, donde se
levantan 36 estructuras de
diversos tamanos, diseminadas
entre cascadas y senderos de
tupida vegetacion, a lo largo
de casi 50 hectéreas.
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SurrealiIsmo en

CONCRETO

uando el viajero escaleras alinfinito y otros raros espacios

arriba a Las Pozas,  enaquel paraiso selvatico? En verdad, para

en la actualidad hallar las respuestas abundan las leyen-

convertido en un  das, algunos escritos de sus creadores,

agradable hospe-  unas pocas fotografias y bocetos, aunque

daje ecoldgico,tras  por fortuna Construccién y Tecnologia

atravesar los cur-  pudo contar con el testimonio personal de

vos caminos de la  uno de aquellos testigos de la realizacién

serrania de exube-  de Las Pozas, Plutarco Gastelum Llama-

rante naturaleza, no puede dejar de sor-  zares, responsable del lugar junto con su

prenderse con tantas edificaciones, hermana Gabriela, quien ahondé en sus

muchas escultoéricas, otras utilitarias, pero  recuerdos y en la bibliografia disponible
todas en concreto, que se alzan vigorosas  para la realizacién de este reportaje.

retando el paso del tiempo como si se

hubieran levantado ayer. Algunas con sus

colores primigenios y otras inconclusas,

como si esperaran la mano del albaiil

dispuesto a continuar su labor al dia

siguiente, olvidando que asi fueron con-

cebidas, para que perduraran como un

homenaje creativo a la enorme fuerza de

ese material, el concreto, sin importar el

transcurso delos afos o surazén de existir.

Asi, destacan en Las Pozas, entre las 36

estructuras imaginativas de concreto, el

Anillo de la Reina, los Hongos con Ave de

Paraiso, la Escalera al Infinito, la Columna

Gigante, El Cine, la Plaza de las Columnas, la

Casa de los Pericos o el Palacio de Bambu.

Por supuesto, luego de la sorpresa vie-

nenlasinterrogantes. ¢{CO6mo surgieron en

medio de la nada esas curiosas y sélidas

formas? ¢Quiénes dedicaron su trabajo a ; ) . S
crear flores gigantescas, anillos, pajaros, El Anillo de la Reina da acceso a varias de las edificaciones

= L
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referencias creativas

Las construcciones de Las Pozas tienen antecedentes en la obra del
barcelonés Antoni Gaudi, inmortal por obras como la inconclusa
Sagrada Familia; del italiano Giovanni Baptista Piranesi, quien dejo en
dibujos una dramatica y barroca vision de la Roma antigua y sobre
todo recibié un notorio influjo de Maurits Cornelis Escher, un genio
nacido un 17 de junio de 1898 en Leeuwarden, Holanda, quien curso
arquitectura, aunque su obra pictérica se centré en el arte de la
estructura, y cuya vision Unica del espacio y de las matematicas le
permitieron dibujar una numerosa coleccion de fantasticos dibujos
hasta su muerte en 1972. Son obvias las referencias de James en su
estructura Escalera al Infinito respecto de dos obra de Escher: Ascenso
y Descenso, o laTorre de Babel.

¢(QUIEN HIZO LAS POZAS?
Por lo general, se atribuye la autoria de
este fantastico sitio a su propietario, el
excéntrico Sir Edward James, nacido en
Escocia en 1907, en el seno de una de las
familias mds adineradas, pues se dice que
sumadre, Evelyn Forbes, era hija ilegitima
del rey Eduardo VIl de Inglaterra.

Poco después de cumplir los 20 afos
James heredd una enorme fortuna. De
espiritu libre se alej6é de la clase aris-
tocrdtica a la que pertenecia y luego de
cursar algunos estudios en la universidad
de Oxford se fue a vivir a Europa con-
tinental donde hizo amistad con artistas de
vanguardia en la época, como Salvador
Dali, Man Ray o Pablo Picasso. Incluso
apoy6 econémicamente diversos proyec-
tos, entre otros, y para complacer a su
esposa, la bailarina austriaca Tilly Losch,
respaldé el montaje de la pieza teatral «The
Seven Deadly Sins», escrita por Bertolt
Bretch y Kurt Weill, con coreografia de
Ballanchine. EI matrimonio de James duro
poco y finalmente abandono el Viejo conti-
nente en 1940 harto de los avatares de la
guerra, para instalarse en Estados Unidos.

Cuatro afos después viajo a México, a
instancias de sus amigos creadores fasci-
nados con el pais, y muy pronto se rela-
ciond conlos mds innovadores artistas del
panorama nacional, como Kati Horna,
Gunter Gerzso, Remedios Varo e Inés
Amor. También, al poco tiempo de su
llegada a tierra mexicana entabl6 amistad
con Plutarco Gastelum Esquer, un foto-
grafoy telegrafista de ascendencia yaqui,
de gran sensibilidad, quien a partir de ese
momento lo acompaino en buena parte de
su recorrido. Entonces James conocié
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Para hacer las pozas, como unas albercas naturales,
se desvid el curso de las cascadas

Xilitla y quedé encantado con su fresco
clima y con las cascadas en el arroyo de
La Conchita.

Xilitla significa en ndhualt “lugar de
caracoles” y es un poblado con tradicién
cafetalera, en cuya plaza central se puede
apreciar el templo erigido por los agustinos
para defenderse de los ataques chichime-
cas, que data del siglo XVI.

En 1947 Sir Edward James compré un
extenso terreno en unazona denominada Las
Pozas, a apenas 2 km del pueblo de Xilitla, y
cuentan que un dia mientras nadaba vio
descender por la cafada una gran nube de
mariposas que cubrié el cielo, lo cual inter-
preté como un mensaje para que eligiera
ese sitio como su residencia definitiva.

Y COMENZO LA
CONSTRUCCION...

Aunque James viajaba constantemente,
pues igual andaba una temporada por
China que en Paris, Gastelum Esquer y
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Mariana Llamazares, su esposa, pronto
quedaron a cargo de Las Pozas, y tiempo
después en un accidentado terreno reple-
to de vegetacion selvatica Edward inicid la
construccion de su fantdstica mansién
formada por varios edificios y un sinnud-
mero de elementos de concreto, surgidos
de susideas basadas enla corriente surrea-
lista, tan inusuales que adn asombran a
los visitantes. Cabe destacar que ni James
ni Gastelum tenian experiencia cons-
tructiva, y que fueron aprendiendo sobre
la marcha.

Para muchos habitantes de la region,
James fue siempre “elinglés loco”, pues les
resultaba sumamente dificil comprender
su errdtica manera de actuar y menos ain
entender sus pensamientos. No obstante,
lo aceptaban en la comunidad con simpa-
tia al verlo salir cada manana, en las tem-
poradas que pasaba ahi, a supervisar el
trabajo de su grupo de albaiiiles, quienes
dedicaban buena parte de su tiempo en
armar, con formas verdaderamente extra-
fas, los moldes de madera donde vaciaban
el concreto. Quienes lo conocieron se
enfrentaban a tantas ideas que a veces ni
siquiera terminaban un molde para co-
menzar otro cuando brotaban distintas
propuestas. Muchas de las obras de Las
Pozas exigian de cimientos muy sélidos y
profundos para mantenerse en pie y lo
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mismo sucedia con los puentes que cruza-
ban hondas cafadas o arroyos.

Y aunque como responsables de la
construccion estaban Gastelumy Mariana,
ademas correspondié a Carmelo Muioz,
«maestro» oriundo de Pinal de Amores,
Qro., liderar al grupo de albaiiiles, y a partir
delos dibujos que les dejaba James antes de
algun viaje o les enviaba por correo
determinaba qué harian, el tipo de mate-
riales a emplear, los cimientos, la estruc-
tura armada con varilla, asi como el
vaciado del concreto.

Por otra parte, un grupo de carpinteros,
guiados por el maestro José Aguilar, se
encargaban de preparar los moldes de
madera, cuidando de materializar las ideas
plasmadas en los dibujos de James con
suma atencion, tanta que aln se yerguen
las estructura por Las Pozas como si no
hubiera pasado el tiempo y todavia mu-
chas de las piezas muestran los pigmentos
originales, que Edward afiadia con singular
creatividad, mezclando con el concreto
polvos rojos, amarillos, verdes o azules, en
una experimentacion constante.

HABLA GASTELUM
LLAMAZARES

Explica el entrevistado que «siempre se
intenté hacer una vivienda, aunque James
pronto se intereso en hacer un jardin y un

La

encuadernacion.

nivel en dicha especialidad.

donde residia algunos meses cada afio.

Construccion y Tecnologia

Bocetos de moldes de madera
usados para las obras
propuestas por Sir Edward
James. Dibujadas por Jaime
Adan Valencia y tomados de la
revista «Recorriendo la
Huasteca.

Dado que no residia de manera permanente en Inglaterra y ante su
inquietud por promover el arte, Edward James decidi6 crear en su
palacio de West Dean Park —de 300 habitaciones y unos seis mil acres
de bosques- una fundacién con su nombre encaminada a la
preservacion de piezas antiguas. Para cristalizar el proyecto, el
mecenas dono su propiedad y la convirtié en un importante centro
de restauracion de originales antiguos, desde muebles de época,
tapetes, pinturas, relojes, porcelanas y libros incunables, que se
reparan aun en la actualidad mediante seculares técnicas de

La notoria coleccion particular de arte surrealista de James
también paso a los fondos de la fundacion, gracias a su generosidad.
En 1971 se inauguro alli el West Dean College y en 1982 un taller de
rescate de instrumentos musicales, donde se imparten cursos de alto

Edward James murio en 1984 en San Remo, Italia, y sus restos
fueron trasladados a su tierra natal y sepultados en West Dean Park.
Hasta poco antes James habia viajado periédicamente a Las Pozas,




usted va a Xilitlay a las pozas...

Tiene varias opciones. Saliendo de la ciudad de México puede tomar
la ruta DF-Pachuca-Jacala-Tamzunchale-Xilitla. Una linea de 6mnibus
(Flecha Roja) sale diariamente de la Central del Norte capitalina con
destino a Xilitla, en un recorrido de unas nueve horas. Si va en
automovil le recomendamos tomar la autopista México-Pachuca,
pasando por Jacala, Tamazunchale y Matlapa, para desviarse hacia
Xilitla, en el km 14 sobre la carretera 120 a Jalpan, Qro. De esta
forma el trayecto puede tomarle siete horas.

También, esta la via desde San Juan del Rio, pasando por
Tequisquiapan, Ezequiel Montes, Pinal de Amores y Jalpan, para
llegar luego a Xilitla. Es un recorrido perfecto para disfrutar de los

dez a la obra. Ademas, los materiales se
traian de las poblaciones mds cercanas, ya
sea de Ciudad Valle o de Mante, que se han
caracterizado por proveer insumos de

estupendos paisajes que ofrece la Sierra Gorda.

sistema de hdbitat en los que podria
mantener y reproducir algunas plantas y
animales ex6ticos o del lugar, y esto fue
acaparando toda su atencion, para dejar
a un lado su intencién inicial. Asi, los
trabajos comenzaron con la nivelacién y
terraceo del terreno y con la construccion
de muros de contencién pues como el
acceso mas cercano a la carretera estaba
a los pies de un risco, esta solucidn resul-
taba prioritaria. En verdad, sobre el tipo de
terreno nunca supe de un estudio al
respecto, simplemente se excarvaba
buscando roca sélida para construir ahi
zapatas y castillos

«Desde el principio se construy6 con
concreto, los muros de contencion y ta-
ludes en el terreno previamente apiso-
nado, convertido en terrazas. También, se
usaron muchas varillas de hierro para erigir
algunos pilares para reforzar los muros, o
sea, todo se hacia en sitio y con refuerzo.
Asi, todo estd hecho con concreto armado
con varillas corrugadas».

Detalla Gastelum Llamazares que «pri-
mero, trabajaban sobre el terreno para
apisonarlo y reforzarlo. Luego, utilizaban
muchas zapatas aisladas para darle soli-
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construccién. Después, aparecieron algu-
nos proveedores locales y James siempre
fue muy propenso a involucrar en sus
trabajos a la gente de Xilitla y aunque
costara mas caro siempre favorecié a los
vendedores de la zona».

Al preguntarle c6mo se desarrollaba la
realizacion de las piezas, recuerda que
«luego de trabajar mucho en los elementos
mas esenciales ya citados para crear las
condiciones basicas con vistas a levantar
las obras, ya para las partes mas sofistica-
das o creativas, James siempre hacia
bocetos o dibujos bien detallados donde
especificaba qué queria y mi padre con el
carpintero, don José Aguilar, llevaban a la
practica la realizacién de los disefios.

«Por lo general, don José hacia un
molde de madera siguiendo los sefala-
mientos y lainspiracion de James, en el que
vaciaban el concreto para darle la forma
organica de algunas piezas y otras estruc-
turas. Ademas, el carpintero tenia unas
libretas escolares donde también hacia sus
apuntes y guardaba los bocetos que le
entregaba James. De esos quedan algunos
dibujos, pero de lo demas ya no se guar-
daron... Incluso, desde el inicio se monté
un taller de carpinteria y se hicieron
muchas cimbras con formas muy bellas, de
las que aun guardo algunas y que pienso
exhibir las mds representativas en breve.

«Cabe puntualizar que todo se col6 en
sitio... Se usaba cemento pdértland tipo 1
con mezclado artesanal, y en mi infancia
recuerdo que siempre habia peones con
palas, carretillas, muchos trabajadores en
accion y acarreando agua se hacia la
mezcla. Pero, todo se preparaba de la
manera mas tradicional. Sélo, casi al final,
se conto con una pequeiia revolvedora en
la obra... Sin embargo, a veces se apli-
caban algunos acelerantes de fraguado.
También, en algunas estructuras hay
colorantes integrales en la mezcla y en
forma de pasta en otros casos para darle
el color original, de los cuales aun se
conserva bastante».
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g :.,.Mexuberante vegetacion
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#Una columna gigante se
pierde en lo alto de la

LOS TIEMPOS DE CONSTRUCCION
«Desde que James compr6 en Xilitla desde
1947 no se par6 de construir hasta su
fallecimiento en 1984 -puntualiza el en-
trevistado-. Por supuesto, cuando él
estaba en el lugar se generaba una especie
de efervescencia constructiva, pues pro-
veia de recursos e ideas directamente, o
sea, las obras avanzaban mucho en las
temporadas de estancia.

«Loégicamente, se aprovechaban las
temporadas de sequia para construir enlas
pozas, pues si se desvié bastante el curso
de los caudales. Esos trabajos los realizaba
Plutarco, mi padre, segun las ideas de
James, aunque en el caso de las pozas si
aplicé una serie de criterios personales
pues queria especificamente mejorar el
tipo de albercas y desplegé mucha iniciati-
va en esa darea, puso trampolines, muros
para hacer mds amplias las pozas, mien-
tras James mandd a erigir arcos y formas
en las albercas, retadoras de la naturaleza,
que se sabian temporales, porque dadas
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sus formas no resistian el desgaste del
tiempo e incluso por el embate del agua.
Eran piezas muy hermosas, pero la fuerza
de los caudales las arrastré poco a poco».

Al observar cdmo algunas de las es-
tructuras conservan muy nitidos los co-
lores originales, Gastelum Llamazares
confirma que «se usaban colorantes
integrales en la mezcla, una pintura en
polvo que serevuelve con el cemento, pero
en otros casos se hacia primero la estruc-
tura, con un acabado corrugado para que
aceptara pegarle después una pasta
hecha con el mismo tipo de polvo de color
y se le untaba en el exterior. Hay ambas
soluciones, internay con reboque externo.

«La mayoria de las construcciones
estadn diseminadas en un drea de seis o
siete hectdreas, aunque podemos en-
contrar algunas dispersas mas alla, por
toda la superficie, que cubre unas 40 0 50
ha, en un célculo aproximado hay unos 20
mil m2 de obra».

Para concluir la platica y ante la mag-
nitud e importancia para la region de la
existencia de Las Pozas nos interesamos
en las perspectivas de la familia Gastelum
Llamazares, quien lo recibieron como
herencia de Sir James, para conservar este
madgico sitio. Al respecto, sefala Plutarco:
«nuestro proposito es conservar el lugar,
preservando el balance entre la naturaleza
y la edificacion, esa es la prioridad, ademas
de mantener lo mas po-
sible su obra arquitec-
tonica. Todo apoyado por
los ingresos del turismo al
lugar.

Ademads, creo que apar-
te de legarnos una obra
arquitecténica muy bellay
original a los xilitlenses,
también James puso a Xili-
tla en elmapa turisticomun-
dial, mas que otra cuestion,
aportandole un simbolo
representativo, conuna pre-
sencia enrevistas de todas
partes, documentales e
investigaciones acadé-
micas. En fin, es un legado
excepcional».
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Las hases de las
columnas muestran la
fuerza del concreto
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Con un importante prestigio y un gran dinamismo, el Instituto de
Ingenieria de la UNAM alcanza el medio siglo de existencia y hace
una extensa invitacion a toda la comunidad profesional a los eventos
de corte acadéemico y cultural que se celebraran con este motivo. Por
tanto, los invitamos a esperar el calendario de actividades.

| Instituto de Ingenieria de la
Universidad Nacional Auténoma
de México (IIUNAM) es el centro de
investigacion en diversas dreas
de la ingenieria mds productivo
del pais. Es una comunidad integrada por
93 investigadores, 95 técnicos acadé-
micos, 409 becarios que realizan trabajos
de tesis de licenciatura, maestria y doc-
torado, y 184 personas del area adminis-
trativa. Sus instalaciones ocupan 13 edifi-
cios en la zona de Ciudad Universitaria, en
la ciudad de México, con una extensién de
20 mil m? construidos entre laboratorios,
cubiculos, areas comunes y un auditorio.
Desde su fundacidén, la politica del
Instituto ha sido realizar investigacién
orientada a sancionar problemas gene-
rales de la ingenieria; colaborar con
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entidades publicas y privadas para mejorar
la prdctica de la ingenieria en el dmbito
nacional, y proporcionar servicios de
ingenieria a los diversos sectores de la
sociedad. Asimismo, ha puesto especial
atencion en la formacion de recursos
humanos y difundir los resultados de sus
investigaciones, contribuyendo asi al
desarrollo del pais y al bienestar de la
sociedad.

Como consecuencia, algunos proyec-
tos son financiados con recursos que la
UNAM otorga, y la mayor parte, mediante
contratos de investigacién con empresas
0 corporaciones solicitantes. Por ello, el
prestigio del Instituto de Ingenieria es am-
pliamente reconocido.

En 1955 el HIUNAM inici6 sus actividades
como una asociacion civil promovido por
los ingenieros Nabor Carrillo, Javier Barros
Sierra, y Bernardo Quintana, entre otros.
En 1956, esta incipiente organizacion se
integro a la Universidad Nacional Auténo-
ma de México y ocupd un espacio en las
flamantes instalaciones de Ciudad Univer-
sitaria. En 1959 se consolidé como la
Division de Investigacion de la ahora
Facultad de Ingenieria. En 1976, por acuer-
do del Consejo Universitario, el Instituto de
Ingenieria se convirtié en una entidad
académica universitaria integrada al
Consejo Técnico de la Investigacion Cienti-
fica de la UNAM.

A lo largo de su historia el Instituto de
Ingenieria ha tenido nueve directores:

Fernando Hiriart Balderrama. Enero
1956-enero1959.

Emilio Rosenblueth Deutsch. Febrero
1959-junio 1966.

Roger Diaz de Cossio. Agosto 1966-
junio 1970.

Daniel Ruiz Ferndndez. Junio 1970-junio
1974.
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Daniel Resendiz Nufez. Junio 1974-
septirmbre 1982.

Luis Esteva Maraboto. Sept. 1982-
febrero 1991.

José Luis Fernandez Zayas. Abril 1991-
mayo 1999.

Francisco José Sanchez Sesma. Mayo
1999-abril 2003.

Sergio Manuel Alcocer Mtz. de Castro.
Mayo 2003- hasta la fecha.

A 50 anos de su fundacion el creci-
miento y desarrollo del IUNAM se ha visto
reflejado en las distintas disciplinas y
temas de la ingenieria que a la fecha
aborda, entre los cuales destacan: Estruc-
turas y Materiales, Geotecnia, Ingenieria
Ambiental, Ingenieria Eléctrica y Compu-
tacion, Ingenieria Hidraulica, Ingenieria
Mecanica y Energia, Ingenieria Sismol6-
gica e Instrumentacion Sismica, Ingenieria
de Sistemas, Ingenieria de Transporte, Ins-
trumentacion, y Mecdénica de Fluidos. <7
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CONCRETO

[MAYRA A. Con una larga y fructifera trayectoria en el
campo de la ingenieria estructural, el
doctor Roberto Stark Feldman ha impartido numerosos cursos
en el IMCYC sobre diversos temas del concreto, brindando sus
experiencias y poniendo al dia sobre reglamentos e innovaciones
tecnolodgicas, sustentado con ejemplos practicos de notorio valor.

aralosinteresados en el disefo
estructural, en su evolucion y
en la filosofia de los regla-
mentos de construccién resul-

ta comun el nombre del doctor
Roberto Stark, pues desde 1983, ano tras
afno, comparte sus conocimientos a través
de los programas de capacitacién impul-

sados por el IMCYC. Licenciado eningenie-
ria civil por la UNAM (1976-1980), con
Maestria en estructuras (1982-1983) y
Doctorado en igual especialidad (1986-
1988) por la Universidad de lllinois, EU, es
miembro con derecho a voto en los comi-
tés ACI-318 y ACI-369 del Instituto Ameri-
cano del Concreto (ACI por sus siglas en



inglés) y asesor estructural del Grupo
Financiero BBVA-Bancomer desde 1990 y
del gobierno de Estados Unidos en México
desde 1991

En la actualidad, el Dr. Stark dirige su
despacho de consultoria y disefio es-
tructural, respaldado por su experiencia
profesional en proyectos de acero es-
tructural, concretos reforzado, prefa-
bricado, presforzado y mamposteria, tanto
de edificios nuevos como existentes.
Ademads, entre sus actividades adicionales
ha realizado la revision técnica de la
version en espanol del Reglamento Ame-
ricano de las Construcciones de Concreto
ACI-318-89, 92, 95 y 99, y también de la
version en espanol de las Especificaciones
de Obras de Concreto ACI-301.

Con vistas a conocer mas acerca de los
cursos que se imparten porelIMCYCyala
participacion del Dr. Roberto Stark en
estos programas, acudimos a su oficina
para platicar con ély de propia voz habla-
ra al respecto para Construccién y Tec-
nologia.

UN RECUENTO
Recuerda el entrevistado que el IMCYC
desde su fundacion ha propiciado multi-
ples cursos sobre el concreto, y en general
sobre otros tépicos. “Y entre los mas
antiguos destacan los dedicados a la
actualizacidn sobre los reglamentos para
el uso del concreto que elabora perié-
dicamente el Instituto Americano del
Concreto (ACI). Cada vez que se cambia
este reglamento se originan estos cursos,
anteriormente se impartia este curso en
toda la republica. Actualmente, sé6lo se
hace en las principales ciudades, pero se
estd tratando de retomar. Sin duda, hubo
un periodo de mucha expansién en este
sentido, en el cual también habia un
notorio auge economico lo cual facilitaba
la organizacion de este tipo de cursos, en
la actualidad cada dia es mas dificil orga-
nizarlos debido a que no todos los inte-
resados cuentan con los recursos para
costearlo. No obstante, siempre recuerdo
un aviso en la universidad de lllinois, en el
cual decia “si creen que la educacién es
cara prueben la ignorancia...” Asi, en la
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Entre los mas antiguos

destacan los dedicados
a la actualizacion sobre
los reglamentos para el
uso del concreto que
elabora periodicamente
el Instituto Americano
del Concreto (ACI).
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medida que se dan cursos mas completos,
ma4s utiles para los asistentes, también se
constata el progreso pues mucha gente
deberia retomar este camino de la edu-
cacion continua”.

SOBRE LOS ASISTENTES
“He dado como 10 diferentes cursos de
temas relacionados con el concreto dentro
del IMCYC. En particular, el curso sobre el
reglamento de construcciones del ACI se
ofrece principalmente a ingenieros espe-
cializados en estructuras. Sin embargo,
hemos impartido otros cursos aplicados a
la supervision de obras, en los cuales
muchos provienen de las constructoras o
de las compafiias de coordinacion y super-
visién de obra.

“Incluso, hay cursos mds heterogéneos
en la participacion como puede ser el de
Ventajas del uso del concreto de alta
resistencia, a los que han asistido desa-
rrolladores, dueios de empresas, arqui-
tectos e ingenieros, relacionados obvia-
mente con el medio de la construccion, y
quizd un poco de laingenieria estructural”.

Advierte el doctor Stark que “en cual-
quier caso resulta esencial la habilidad del
ponente, para buscar un lenguaje comin
y facil de entender por la mayoria de los
asistentes, a pesar de sus diferentes
formaciones y antecedentes, de sus diver-
sos conocimientos sobre el tema. En lo
personal primero pregunto a la audiencia
sobre sus antecedentes, o sea, de dénde
viene cada uno, y luego de definir sus
conocimientos previos sobre el tema trato
de transmitir lo que le interesa a cada cual.
Asi, a veces nuestra platica se establece

‘e ‘o ool [eMONell{c] entes cursos de temas
CIET o] pETe [Nl ls REINeleInCreto dentro del IMCYC.
=Rl il EIACINI&le)sobre el reglamento de

e s Y1Vl [o]a 1 Ne [SIWAX®| Se ofrece principalmente a
Tl IS oSl EP£LId OS en estructuras.
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en un nivel intermedio, para que ain con
esta heterogeneidad motive a todos,
impartiendo los conocimientos con serie-
dad, pero de la manera mas accesible.
Sin perder el objetivo y la profundidad
del tema. Entonces, en ciertos mo-
mentos de la pldtica o de la conferencia
explicamos con palabras sencillas los
conceptos fundamentales del tema abor-
dado y no profundizamos con tanta teo-
ria, para que puedan captar los concep-
tos basicos del tema.

“Por lo general mostramos muchos
casos de disefios o de obras en las que
hemos participado y entonces le damos
énfasis a qué se hizo en esa parte, por
qué se hicieron ciertas cosas dentro de
la obra o del proyecto estructural. Has-
ta proponemos soluciones especificas
para casos especificos, llegado el
caso”.

LA PROMOCION

DEL CONCRETO
Puntualiza el doctor Stark que durante los
22 afos de estar involucrado en la ense-
fanza dentro de los programas y cursos
que ofrece el Instituto Mexicano del Ce-
mento y del Concreto su principal preocu-
pacion ha sido la promocién sobre el buen
uso del concreto, “hablandoles del proceso
de evolucion del disefio y uso del concreto
tanto en los reglamentos como en su
aplicacion”. Stark ha podido combinar la
practica profesional con una gran dedi-
cacioén ha transmitir sus vivencias y cono-
cimientos sobre todo en el disefio de
estructuras de concreto.

S| DE VENTAJAS SE TRATA...
Volviendo al tema de los cursos de capa-
citacién le preguntamos cudles pueden ser
las principales ventajas de éstos a dife-
rencia, por ejemplo, de loimpartido en una
universidad o en las facultades de inge-
nieria. Comenta que la diferencia bdsica
consiste en que en estos cursos se susten-
tan especificamente en la trasmisién de
experiencias e informaciény en muy pocos
casos se evallda a los asistentes. Las
universidades a través de sus facultades y
escuelas ofrecen programas de formacion

www.imcyc.com

y se da un seguimiento
cercano mediante eva-
luaciones a los alumnos
sobre su aprendizaje.

“Hace unos meses me
invitaron a dar una con-
ferencia en la Universidad
de Michigan, en Ann Arbor.
En esta ocasion me pi-
dieron que diera casos
prdcticos para que los mu-
chachos constataran co-
mo muchas de sus inves-
tigaciones se reflejaban en
la practica profesional.
Asi, les di ejemplos de al-
gunos casos en el que in-
vestigaciones desarro-
lladas en su universidad
habian servido para resol-
ver casos practicos que
fueron expuestos.

Generalmente, los cur-
sos son de uno a cinco dias de duracién por
lo cual el contenido de ellos debe ser
especifico y sobre todo actualizado “Asi,
los cursos que ofrece el IMCYC son muy
utiles debido al estudio especifico de lo que
el gremio necesitay de la duracién correc-
ta dentro del marco fijado”.
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PARA DEFINIR EL
CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA

Preguntamos al respecto y nos explica el
entrevistado que el concreto que se esta
utilizando actualmente en México son
concretos de mediana resistencia, concre-
tos quevarianentreun fc=400a 600 kg/cm?,
“0 sea eso es lo que estamos hablando en
el curso que hemos denominado ventajas
del uso de concretos de alta resistencia,
también hacemos referencia alos edificios
altos de todo el mundo, como pueden ser
las torres Petronas, donde utilizaron
concretos de 800 kg/cm?. Entonces, en el
curso vemos cémo influye el uso de dife-
rentes resistencias del concreto en el
disefio estructural y enla obra ensi, o sea,
qué repercutira no sélo en la reduccion de
acero, sino también en la disminucion de
los elementos estructurales.

“Incluso, podria manejarse con mas
niveles o claros mayores o disminucién de
los elementos con los mismos claros o
similar altura, en fin podemos tener una
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gama muy importante de combinaciones
que debemos enfocar a un solo fin, crear
una estructura 6ptima desde el punto de
vista estructural con las condicionantes
que cada caso particular tenga.

Debemos tomar en cuenta la sismicidad
del lugar, el tipo de suelo, el proyecto
arquitectonico, etc.

“Se efectud un estudio paramétrico
considerando 37 casos diferentes en
cuanto a niveles, tipos de suelos y zonas
sismicas bajo el patrocinio del IMCYC;
comparando edificios de acero con otros
de concreto de alta resistencia, y concre-
tos con resistencias de f'c=250 kg/cm?,
que eran los que antiguamente se em-
pleaban. En este estudio paramétrico se
consideraron no solo parametros de dise-
fo sino costos tomando en cuenta los
diferentes materiales que se utilizaron. Lo
hicimos para edificios de seis a 30 niveles,
variando su altura cada tres niveles, y
tratamos de incluir los sistemas mas
eficientes en cada caso bajo una planta
tipo, o sea hacemos un edificio Unico y
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vamos variando las distintas variables de
disefo en ambos materiales de la estruc-
tura. Lo hicimos también para dos diferen-
tes tipos de zonas sismicas y dos tipos de
suelo, blando y firme, para que consta-
tdaramos las diferencias. Los resultados
fueron contundentes en favor del uso del
concreto”.

SOBRE LA EVOLUCION

DEL CONCRETO
Considera el Dr. Stark que el concreto ha
tenido una evolucién muy fuerte en los
ultimos 30 afos. “Fue un gran parteaguas
desde la década de los 70 en el siglo XX.
Dos factores fueron predominantes en
esta evolucidn. El primero, la evolucién de
aditivos, que antes eran muy poco utili-
zados. De hecho, hubo experiencias muy
negativas en el empleo de los aditivos, por
ejemplo, en los afos 30, que utilizaban
polvo de aluminio como acelerante de la
resistencia, y en los afos 50 y 60, especi-
ficamente en Estados Unidos se vio que la
resistencia del concreto al haber utilizado
esta clase de aditivos bajaba la resistencia
del concreto conforme pasaba el tiempo,
contrario a la tendencia normal. Muchos tu-
vieron que ser reparados, y por consiguiente
los ingenieros tendian a rechazar su uso.

Sin embargo, hoy en dia se tiene un
conocimiento amplio sobre el buen uso de
los diferentes aditivos que existen y una de
las aplicaciones se concentra enla elabo-
racion de concretos de alta resistencia. El
segundo factor fue el cambio en los regla-
mentos, enlos inicios de los 70, cuando se
crean nuevas filosofias y métodos de
disefio. “Hasta entonces, el concreto se
disefaba con la teoria eldstica. En el Re-
glamento del ACI-318-71 se incorpora el
diseio porresistencia, lo cual dio una gran
competitividad al concreto como material
principal en las nuevas estructuras”.

Concluye el Dr. Roberto Stark advir-
tiendo que uno de los aspectos esenciales
delos cursos del IMCYC es la actualizacion
de los métodos, materiales y procedi-
mientos del disefio de estructuras de con-
creto que sirvan para un mejor uso y
calidad de los diferentes proyectos que se
desarrollan y se impulsardn en el pais.
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PIER LUIGI NERVI

1891-1979

ENRIQUE JoaXe

“Encontrar primero,

buscar después™

Jean Cocteau
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Pier Luigi Nervi concibi6é formas armoniosas al
modelar las estructuras segun las fuerzas del espacio.
Para ello aprovecho la expresividad inherente a la
estructura y mir6 al proyecto con la firme conviccion
de que “la obediencia a las leyes de la estatica era de

por si la garantia del éxito estético”.

| arquitecto e inge-
niero italiano mas
famoso del siglo pa-
sado, un hombre de
cara de piedra que
vestia siempre con
atuendo gris, y que
sumaba a sus atri-
butos la calidad de ser callado y sensato;
que estimaba por encima de todo la inte-
gridad, la verdad y la correccién, aporté a
Italia y al mundo innovaciones técnicas de
gran trascendencia a lo largo de 40 anos,
desde poco antes del periodo fascista has-
ta los anos del boom econdémico.

Muchos atn preguntan: éc6mo pueden
considerarse obras de arte hangares para
aviones, salas de exhibicién, fabricas de
tabaco o almacenes de sal? Estas obras,
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esencialmente utilitarias, ad-
quirieron en manos de Pier Luigi
Nervi ciertas propiedades esté-
ticas que iban mas alla de lo
estrictamente funcional.

Por otro lado, Nervi era un
calculista de excepcidn, a tal
punto que tuvo que adiestrara
otros constructores para que
pudieran ayudarle a realizar sus com-
plicados proyectos y, como pocos, era
plenamente conciente de la importancia
de los costos, cualidad que le permitié
ganar en numerosas ocasiones grandes
proyectos que contribuirian a ensanchar
su fama.

El vehiculo para la realizacion de su
obra excepcional fue el concreto armado.
Con ese material hizo posible en muchos

i i
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PSR QUITECTURA

casos la solucion refi-
nada y expresiva de
complejos problemas
estructurales.

UNA VIDA
SONRIENTE
Nervinacié en Sondrio,
Italia, muy cerca de la
frontera con Suiza, el
21 de junio de 1891. De
nifo se llend los ojos
con los glaciares, el
paisaje alpinoy conlos
tipicos chalets que anidan en las faldas de
los picos nevados. Por entonces, camino a
Mildn o a Turin lo cautivaron algunos mo-
numentos, viejas casonas seforiales y

ruinas romanas del norte de Italia.

Su asombrosa facilidad para las mate-
maticas y el cdlculo convencié a su familia
de mandarlo a la universidad para que
siguiera una carrera. Su talento, de verdad,
era un garbanzo de a libra, y aunque no
habia abundancia en casa tampoco caren-
cia. De ese modo, estudi6 en la Escuela de
Ingenieria Civil de Bolonia.

En su libro de madurez Construire
correttamente, que entraia algunos apun-
tes autobiogrdficos, Nervi narra que el
puente de concreto construido en Roma
por elingeniero Frangois Hennebique, pro-
vocaba encendidas polémicas entre los
viejos y los jévenes ingenieros. Los prime-
ros apostaban a que el puente se iba a caer
de un momento a otro. En esos afos, tanto
el francés Auguste Perret como el aleman
Peter Beherens ya estaban empleando el
cemento con gran éxito. Sin embargo, en
Italia no hubo entonces quien se entusias-
mara por este material que, como todos
suponen, cambid en unas cuantas décadas
la manera de construir en todo el mundo.

LOS

INGREDIENTES
DE LA

REVOLUCION

Apenas concluy6 su

carrera, el joven Pier
Luigi busc6 un empleo
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condicion suficiente
gue engendra
resultados estéticos
satisfactorios, pues
equivale a la
veracidad funcional,
técnica y economica”

“Construir
correctamente es la
esencia de la

arquitectura;

es en la Societa per
Construzioni Cemen-
tizie, una empresa
especializada en la
construccién de fa-
bricasy puentes, don-
de acumuldé nume-
rosas experiencias,
primero en Bolonia y
mas tarde, en la ciu-
dad de Florencia.

Lainquietante pau-
sa de la Primera
Guerra no le impidié
seguir trabajando. Combatid en el frente
italo-austriaco, en el cuerpo de ingenieros,
donde sacé filo a suintuicion pararesolver
problemas para el tendido de puentes,
tramos de caminos y almacenes de com-
bustibles. En esos afios se hizo patente que
la comunicacion del gremio de los cons-
tructores era poco menos que nula, por lo
que las innovaciones se quedaban en el
mercado doméstico o en las mesas de
disefio de unos cuantos constructores. Por
ejemplo, el famoso ingeniero Eugene
Freyssinet ya habia levantado en Orly,
alrededor de 1916, hangares parabdlicos
para los aviones franceses. Nervi supo de
ellos 20 afos después.

En 1920 el arquitecto italiano fundé su
propio despacho con el nombre de Societa
d’Ingenieria Nervi e Nebbiosi. Su creciente
prestigio le permiti6é imponer poco a poco
sus propias soluciones a los problemas que
iban surgiendo. En 1927 Nervi tuvo frente
a si su primer gran reto y diseid el
Cinema Augusteo en Ndpoles, una sala
donde proyectaban las cintas del cine
mudo. El rasgo principal de esta cons-
truccién circular fue la gran abertura del
techo de cristal que hizo posible gracias a
la solucién de un complejo problema ma-
tematico.

Desde entonces,
los techos fueron el
sello de su obra. Hay
quien cree que se con-
virtieron enuno de los
elementos mas deter-
minantes y caracte-
risticos de su estilo,
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tanto por la forma que debe adoptar la
fachada como por la disposicién del es-
pacio interno. Un contemporaneo suyo,
Ernst N. Rogers, relata que Nervi, primero,
establecia una base de certidumbre cien-
tifica, pero la trascendia después mediante
su intuicion. Al final, empero, “siempre
sometia sus poderes intuitivos a las leyes
racionales”.

UNA CANCHA CON ALAS
En 1929 Nervi gané el concurso que le
permitid construir el Estadio Municipal de
Florencia o Estadio GiovanniBerta. La obra
fue concluida hasta 1932, y su forma llamé
vigorosamente la atencién de los cons-
tructores por su forma oval y un tanto
asimétrica.

El rasgo principal del estadio fue la
tribuna cubierta, cuyas vigas en voladizo
sostienen una arriesgada cubierta de
concreto aparente. El techo se extiende
hacia delante, sin pilastras que obstruyan
la visién, gracias a una estructura espe-
cialmente disefiada en la que largas vigas
de concreto quedan reforzadas cerca de
la base por otras en forma de equis, las
cuales se prolongan hasta el suelo, invisi-
bles, bajo los asientos.

A partir de esta obra, Nervi brillé de
manera imperecedera y demostro que era
posible trazar nuevas perspectivas, tanto
enla estructura como enla forma, y que la
ingenieria mostraba también posibilidades
para la expresion artistica. También desde
entonces la mayor parte de sus construc-
ciones fueron levantadas mediante con-
creto reforzado, tanto en sitio como
prefabricado.

EL DOMADOR DE COSTOS
Nervifue un ganador de proyectos casi sin
pausa. Y los gand por un motivo contun-
dente, porque su oferta resultaba mucho
mds econdmica que la de cualquier otro
disefiador. Pero eso si, sin sacrificar el
desenlace de sus proyectos, que fueron,
generalmente, de una belleza vibrantey a
la vez firme, sostenida con coherencia
estructural.

Luego de su primer encargo impor-
tante, el estadio de Florencia 1930-1932,
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su talento adquirié vuelo con los hangares
de Orbetello, que levanté para el Ejército
del Aire italiano, entre 1936-1940. Su
preocupacion por la eficiencia econémica
lo llevé a concluir que algunas partes de
los hangares debian ser prefabricadas, ya
que con ello ahorraria tiempo y dinero, uno
delos principales mandamientos de Nervi.
Los hangares terminados resultaron
impresionantes con sus arcos parabdlicos
y su techo con arcos como de encaje. Las
bovedas de estas instalaciones estaban
construidas mediante una reticula ligera
de nervios de concreto armado cruzados
en diagonal, que ayudaban a salvar una
impresionante luz. El edificio daba la im-
presion, aparentemente contradictoria, de
fuerzay ligereza, alavez, sinvigas de acero
o columnas interiores que interrumpieran
el paso de las luces y las sombras.
Desafortunadamente, cuando los ale-
manes abandonaron Italia a su suerte,
hacia fines de la Segunda Guerra Mundial,
bombardearon la estructura y la convir-
tieron en ruinas. Muy consternado, Nervi
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examino los restos de su obra, pero lo
consol6 saber que las juntas de sus ele-
mentos prefabricados habian perma-
necido unidas, a pesar de las explosiones
y las fracturas del resto del edificio.

ARQUITECTURA E

INGENIERIA, ¢:DIFERENCIAS?
Nervi, antes que arquitecto, solia pre-
sentarse como ingeniero y su divisa era
principalmente la “fuerza de la forma”. Sus
criticos reconocian su extraordinaria
habilidad técnica que combinaba la expe-
riencia, la intuicion y el pragmatismo.

El sostenia que la elegancia estética de
los edificios residia simplemente en su
correccién estructural. Para entender y
apreciar las innovaciones de Nervi es
preciso tomar en cuenta la tradiciéon donde
se formo, y que no fue la que provenia del
tiempo de los antiguos romanos, sino,
desafortunadamente, de la Edad de La
Razén. “Fue precisamente en esa época
cuando arbitrariamente dividieron los
campos de laingenieriay la arquitectura”.

En tiempos de la Roma Antigua, el ar-
quitecto era también ingeniero. En sus
disefios combinaba los materiales de
acuerdo con un sentido innato de expre-
sion artistica. En la Edad Media, bajo la
categoria de maestro constructor, un titulo
que muchos criticos han conferido con
admiracion a Nervi, esto se conservé. Y
aun en el renacimiento, los ideales de
ciencia y belleza iban de la mano, y la
ingenieria era considerada parte del oficio.
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Como ingeniero y arquitecto, dos en
uno, Nervi estaba convencido de que los
constructores debian resolver los proble-
mas de cada construccién aplicando las
leyes de la fisica, porque con éstas se podia
regular el equilibrio, las fuerzas y la resis-
tencia de los materiales; esa cualidad le
permitid convertirse en uno de los construc-
tores mas innovadores del siglo XX.

LA INVENCION DEL

FERROCEMENTO
Nervi no sélo construy6 edificios. En su
fase deinventor, elabord el ferrocemento,
un material que le permitié trascender la
belleza estructural que se puede encontrar
en algunas construcciones de la antigua
Roma, y que adn asombran. Con ferroce-
mento pudo crear, ademads, botes y veleros.
Un negocio que le dej6 buenos réditos.

El antecedente de este material estd
ligado a la construccién naval, y a Joseph
Louis Lambot en Francia, allé por el aio
1852. Lo que hizo Nervi fue resucitar laidea
de Lambot 90 afios después, y diseid y
construyd viviendas y diversos edificios en
la década de los 40. Con este material alzé
un arco cilindrico corrugado que se pre-
sent6 en la Exhibicion de Turin de 1949-
1950 que abarcaba 93 metros.

El ferrocemento es un concreto armado
que cuenta con mayores proporciones de
hierro, pero en espesores mas finos y mejor
distribuidos, que permiten aumentar el
rendimiento frente a los esfuerzos mecéa-
nicos. Es fuerte y ala vez, ligero como para
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mantener a flote los botes disefiados por
Nervi.

Este material se usé ampliamente en
fabricas y bodegas. Pero el abanico de
posibilidades del ferrocemento se puede
ilustrar mejor en un proyecto de Nervi del
casco de un velero de una pulgada de
grueso. En Australia, Canada, China, Cuba,
India y Nueva Zelanda ha habido un gran
desarrollo del ferrocemento en construc-
ciones navales y también en la fabricacién
de tanques de agua.

De hecho, en los afios 1960 y 1970, la
FAO, (Food and Agriculture Organization,)
promovié la utilizacién del ferrocemento
en la construccién de silos y embarca-
ciones de pesca, debido a que la materia
prima, por lo general resulta accesible, es
de fdcil aplicacion y no requiere de una
magquinaria costosa. El ferrocemento per-
mitié disefar cualquier formay le propor-
cion6 a Nervi un medio para atender los
problemas de tensién y equilibrio estatico
con mas libertad que lo que se usaba hasta
entonces.

N\ /|

11

www.imecyc.com 37

LA UNESCO, LAS
OLIMPIADAS Y EL FUTURO
Inmediatamente después de la guerra
diseno el Salon de Exposiciones de Turin,
que continda ganando el corazén de los
visitantes, ya que es uno de los espacios
interiores mas impresionantes del siglo
pero en su dilatada carrera, Nervi no sélo
proyecto edificios en Italia, sino en el resto
de Europa, en Latinoamérica y en Estados

Unidos.

En 1950, con Marcel Breuer y otros
arquitectos Nervi erigid el edificio principal
de la Organizacion de Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura,
la UNESCO, en Paris. Cinco afos después,
también en colaboracion, Nervi ayudo a
levantar el primer rascacielos de ltalia, el
hermoso edificio Pirelli, en Milan. Su
segundo rascacielos se hizo en Montreal,
y el siguiente en Australia. Para los juegos
olimpicos de Roma, en 1960, Nervi disefid
dos palacios de deportes. El denominado
Palazetto dello Sport, de Roma, 1959, es
una de sus obras mas conocidas y proba-
blemente la mds influyente en este género,
se trata de un edificio circular rodeado por
cinco soportes en forma de V invertida y
coronado por una cupula festoneada de
hormig6n armado. Se ha convertido en el
paradigma de la arquitectura deportiva del
siglo XX.

Su primer edificio en Estados Unidos fue
la terminal de autobuses George Washing-
ton Bridge, en Nueva York, 1961-1962, la
cual fue comparada por un critico de pren-
sa con una mariposa refulgente... En ese
mismo pais levant6 la Casa Principal del
Colegio Dartmouth y la Catedral de San
Francisco, como un yelmo japonés. Y enlos
siguientes 30 afnos participo en alrededor
de 25 proyectos mas. Eventualmente, fue
auxiliado por sus hijos, quienes aun traba-
jan en la industria de la construccién.

EL FABRICANTE

DE FABRICAS
La reconstruccién de Europa y el milagro
econdémico de Italia le dieron a Nervimucho
quehacer, y también a los arquitectos que
lo admiraban. Ellos asumieron sus pautas,
casi sin discrepancias, reconociendo sus
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atributos. En unos cuantos
anos, las estructuras indus-
triales de cemento apare-
cieron por todos lados.

Durante esta época, Nervi
levanté una bodega para sal
y mads adelante, en Bolonia,
construy6 una fabrica. En
Turin disené la fabrica de
autos de la Fiat y trazo sin
detenerse estructuras tan
poco glamorosas como
puentes y distribuidores
viales. Desde otro dngulo,
recuper6 la grandeza de los
foros tradicionales de la ar-
quitectura italiana cuando
concibié el imponente Salén
de Audiencias del Papa.

Nervi gané muchos pre-
mios, como el Alfred Lindau
del American Concrete Ins-
titute y ademas fue maestro
de numerosas generaciones
de constructores; de hecho,
recobré la posicion como
maestro que tenia en la
Universidad de Roma, en
1947.

“Construir correctamente
—escribié Nervi- es la esencia de la ar-
quitectura; la correccién estructural es la
condicion suficiente que engendra re-
sultados estéticos satisfactorios, pues
equivale a la veracidad funcional, técnica
y econémica”. En su opinién, la cons-
truccion no es ni ciencia ni arte; “es, mas
bien, una combinacién de ambas”.

Por su obra recibié un grado ho-
norifico en la Universidad de Harvard y
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la medalla de oro del American Institute
of Architects.

SU LEGADO
A fines de los anos 60, Nervi fue dejando
poco a poco la construcciéon para in-
ternarse en el disefo. Trabajé con sus
hijos Antonio, un ingeniero estructural, y
Mario, un arquitecto, y muchos de sus
proyectos, como puede apreciarse en
estas lineas, los llevo a cabo en coor-
dinacién y asociacién con muchos cons-
tructores internacionales.

Pier Luigi Nervi murié en Roma, en
enero de 1979, ala edad de 87 afos. En su
obituario (publicado en la Architectural
Review, 1979, p.65) los editores lo des-
cribieron, a la vez, como un arquitecto y
como uningeniero, y destacaron, ademas,
dos cualidades que pugnaban en él en
justa armonia, su aguda sensibilidad
estética y su logica demoledora. “No
hablaba mucho”, decian, “y siempre vestia
de gris”.

Ada Louise Huxtable, su biégrafa y
estudiosa de su obra, tejid para él estas
elogiosas palabras: “su pragmatismo
lirico fecund6 en una mente elegante y
precisa”. Tal vez su precepto de que “la
capacidady la originalidad cuando van
al encuentro de resolver las ne-
cesidades funcionales de un proyecto
pueden obtener bellos arreglos”,
quizas ya no sea tan revolucionaria hoy
en dia; sin embargo, encuentra ecos
latentes en el sentido comudn. “Sean
ustedes mismos”, les aconsejaba a
menudo Nervi a sus alumnos, “alcancen
lo que quieran lograr con iniciativa y
denuedo”.
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PASA®,
SOLUCIONES
INTEGRALES
DE CALIDAD
PARA JUNTAS
Y OBRAS DE
CONCRETO

SERAFTEey PR

son
exigencias que la industria de la cons-
trucciéon en todos los segmentos que
participa requiere; pues es prioritaria la
optimizacidon y maximizacion de recursos
que apoyen el trabajo del trabajador en
la obra. Hablando especificamente de
obras de concreto, se busca incorporar
productos que mejoren en diversos
sentidos el manejo, funcionabilidad,
durabilidad, etc; de las mismas.

PASA® cuenta con una completa linea
de Soluciones para Concreto; entre las
que destacan Membranas de curado,
grouts, desmoldantes, adhesivos, endu-
recedores de superficies, modificadores
para el concreto, refuerzos para el con-
creto, selladores. Para esta Ultima cate-
goria, PASA® ofrece una serie de pro-
ductos efectivos de la mejor calidad para
el tratamiento y sellado de juntas y obras
diversas de concreto.

PASA®URETANO
es un sellador

de juntas
de un solo
componente,
elaborado a base
de poliuretano que poli-
meriza al contacto con el medio
ambiente. Es empleado para sellar juntas
verticales en concreto, aluminio, madera,
materiales pétreos y ceramicos; asi como
juntas de dilatacion con trabajo es-
tructural. Tiene excelente adherencia
sobre cualquier superficie, puede estar en
contacto continuo con agua o humedad,
es resistente a desinfectantes y de-
tergentes, adecuado para todo tipo de
clima, elastico, impermeable y altamente
resistente al intemperismo.
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PASA®URETANO se presenta en
cubeta de 19L y cartucho de300ml en
color gris blanco y negro.

Para juntas horizontales PASA®URE-
TANO SL autonivelante y de facil apli-
cacion. Se presenta en cubeta de 19L en
color gris.

SELLACRIL es un sellador acrilico de
un solo componente, elaborado con
polimeros acrilicos, cargas minerales y
aditivos. Se emplea para sellar juntas de
pocadilatacion: principalmente juntas en

ventanearia y canceleria interior con
vidrio, ceramica, azulejos, plastico;
ideal para emboquillar marcos de
ventanas y puertas. SELLACRIL posee
excelente adherencia sobre casi todos los
materiales empleados en construccion,
no se decolora ni se quiebra. Se presenta
en cubeta de 19L y cartucho de300ml en
color blanco y gris.

PASA®SIL es un sellador elastico
transltucido formulado a partir de hule
silicén que polimeriza al contacto con el
medio ambiente. Se emplea para sellary
calafatear juntas de construccion como
ventaneria, herreria, aluminio, ceramica,
vidrio, ductos, canceleria, bafios; tanto en
interiores como exteriores. Se presenta
en cartucho de 300ml.

PROTECTO®SELLO es un sellador
asfaltico modificado de un solo com-
ponente de aplicacion en caliente. Se
emplea para el tratamiento de juntas
horizontales en pisos de concreto o asfal-
to; asi compara sellar juntas frias en
estructuras y cimentaciones. Es resis-
tente a la accidn quimica de los acidos y
alcalis y permite el transito inmediato.

Se presenta en cubeta de 18L y cufiete
de 30 kg.

PASA®ROD es un cordén de res-
paldo de polietileno para juntas; em-
pleado para el control de la profundidad
del sellador. Es compatible con la ma-
yoria de selladores en frio, no mancha,

reduce tiempos de instalacion y ahorra
el consumo de sellador.

Ideal para juntas de expansion,
canceleria, calles y pavimentos, ele-
mentos prefabricados. Se presenta en
carrete de diversos espesores depen-
diendo del ancho de la junta.*

PASA®JUNTA es un perfil premol-
deado de plastico que se coloca en el
concreto fresco para lograr una junta de
control precisa y recta, en pisosy
pavimentos. Evita la formacién de grietas
en el concreto, reduce costos, no requiere
el empleo de selladores, elimina el uso
de la cortadora de disco y del volteador.

Se emplea en pisos industriales,
juntas de contraccioén, pavimentos y
vialidades, pisos de concreto. Se pre-
senta en perfil de 3.05m de largoen 171
1727y 2” dependiendo del peralte de la
junta.

PASA®FOAM es un relleno plastico
libre de asfalto para juntas de expansion
en pisos, calles y pistas de despegue en
aeropuertos; asi como en juntas cons-
tructivas en muros y cimentaciones de
maquinaria. Sustituye las juntas impreg-
nadas de asfalto, es compatible con la
mayoria de selladores en frio, resiste
aceites, gasolinas y otros solventes, es
autoxtinguible.

Se presenta en color negro y blanco
en rollos de distintos espesores y anchos
dependiendo del espesor del concreto. @

Informes:
*Para mas informacién consulte
al departamento de Apoyo Técnico.

Centro de Servicio a Clientes PASA®
5870-0715
01800-PASA-444

(7272)
info@pasaimper.com
WwWWw.pasaimper.com
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http://www.iingen.unam.mx/
default.aspx

>50 ANOS DEL INSTITUTO
DE INGENIERIA EN 2006

¢DESDE CUANDO NO VISITA ESTE recomendable
espacio para los cibernautas ingenieros? Sus sec-
ciones de investigacion, infraestructura, publicaciones
y eventos presentan continuamente novedades, y
contienen el cartel y el programa de conferencias
donde presentan las investigaciones del Instituto de
Ingenieria de la Universidad Nacional Autonoma
de México (IIUNAM), que segun subrayan ellos
mismos “es el centro de investigacion en diversas areas
de la ingenieria mas productivo del pais”. Por ejemplo,
las secciones de investigacion, que cubren aspectos
como vivienda, energia, transporte, recursos hidricos,
cémputo y comunicaciones... es rica en contenidos. En

www.imcyc.com
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temas diversos, la pagina WEB ofrece asuntos como la
oizonizacién de lixiviados estabilizados de rellenos
sanitarios... o tres opciones de saneamiento de suelos
contaminados con hidrocarburos, etc., desde su
fundacion, la politica del instituto ha sido realizar
investigacion orientada a problemas generales de la
ingenieria, colaborar con entidades publicas y
privadas para mejorar la prdctica de la ingenieria en
el &mbito nacional, proporcionar servicios de
ingenieria a los diversos sectores de la sociedad.
Asimismo, ha puesto especial atencién en la forma-
cion de recursos humanos y en difundir los resultados
de sus investigaciones, contribuyendo asi al desarrollo
del pais y al bienestar de la sociedad.

El instituto retine a una comunidad “integrada por
93 investigadores, 95 técnicos académicos, 409
becarios que realizan trabajos de tesis de licenciatura,
maestria y doctorado, y 184 personas del drea
administrativa. Sus instalaciones ocupan 13 edificios en
la zona de ciudad universitaria, en la ciudad de México,
con una extension de 20 mil m? construidos entre
laboratorios, cubiculos, dreas comunes y un auditorio”.

Como consecuencia —destacan- “algunos pro-
yectos son financiados con recursos que la UNAM
otorga, y la mayor parte, mediante contratos de
investigaciéon con empresas o corporaciones solici-
tantes. Por ello, el prestigio del instituto de ingenieria
es ampliamente reconocido”. &
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> El concreto armado

del Pargue México

onstruido en 1927 como el principal atrac-
tivo de la colonia residencial Hipédromo
Condesa, el Parque México, ubicado a tan
sé6lo dos cuadras de la Avenida de los
Insurgentes, fue concebido como el centro del
fraccionamiento que con su forma evoca el trazo oval de
la pista hipica del Jockey Club, sobre la que se construyo.

Aungue su nombre oficial es Parque General San
Martin, todos lo conocemos como Parque México,
seguramente porque asi se llama la calle que lo limita:
Avenida México y en relacion con su par, el vecino
Parque Espafia, inaugurado en 1921 como parte de la ce-
lebracion del centenario de la consumacion de la
Independencia.

Este parque representa el moderno estilo de vida
que adopto la ciudad de México durante las décadas
comprendidas entre las dos guerras mundiales. El
ambiente del Art-decé de la época qued6 capturado
en esta colonia gracias a que se construy6 casi
totalmente en tan s6lo 15 afios, lo que le dio una unidad
arquitecténica excepcional. Si bien su extensién cubre
una inmensa masa vegetal que ocupa casi nueve
hectareas, su equipamiento también resulta poco
comun, pues cuenta con una serie de lagos, espejos de
agua y fuentes, faroles y letreros, varios kilometros
lineales de andadores, una biblioteca, bafios, y un
mobiliario muy bien logrado, tanto en lo plastico como
en lo funcional, que hace gala del concreto armado.
Material que revoluciond aquella etapa, asi como de
las caracteristicas formas geométricas abstractas, los
colores vivos y el espiritu nacionalista que identifican
al Art-decé mexicano.

Ry
——

———

Fuente: México en
el Tiempo, No. 12,
abril-mayo, 1996.

Texto: Guillermo A.

Hulsz Piccone.

= El elemento principal de
este parque esta constituido por
un enorme teatro al aire libre,
bautizado con el nombre del
coronel Lindbergh, circundado
por pérgolas cubiertas de bugam-
bilias multicolores.

= En la fachada del teatro esta
ubicada una fuente que ostenta la estatua de una mujer
desnuda con rasgos indigenas que surte el agua a través
de dos cantaros; sobre los muros se observan re-
presentaciones de cactus que refuerzan el caracter
nacionalista del conjunto.

= Al fondo del teatro hay una amplia plataforma
que hace las veces de escenario, cerrada por atras con
cinco altas columnas rematadas por vigas y a los lados
por sendos volimenes que forman los camerinos, sobre
cuyas caras, en relieve, aparecen figuras geométricas
estilizadas con representaciones de comedia y la
tragedia, asi como elementos celestes; sobre estos dos
cuerpos hay remates calados con formas orientales.

= El Parque México tiene otras dos fuentes, la que
se localiza, en el costado sur, fue concebida como reloj.

= Latercera fuente es la de mayor espectacularidad,
pues lanza un alto chorro que se eleva aproxima-
damente 10 metros sobre el nivel del brocal, formado
por un lecho de piedras artificiales.

= Otros elementos caracteristicos del mobiliario
de este bello lugar son las bancas y los letreros. Las
primeras son ajenas al estilo Art-decd, pero que las
remite al equipamiento caracteristico de los parques
del Porfiriato.

* Los letreros consisten en una placa rectangular
sostenida por postes en la que aparecen textos breves
exhortando a los usuarios a que se conduzcan con
urbanidad, los letreros resultan curiosos por su tono
didactico y por sus pretensiones ingenuas, sobre todo
hoy en dia.$%
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