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World of Concrete
MeXxico

or segundo afio consecutivo los dias 15, 16 y
17 de junio en el Centro Banamex se celebro
World of Concrete México 2005 (WOCM
2005), como resultado del fortalecimiento de
la alianza establecida entre, Hanley Wood, E.J.
Krause y el Instituto Mexicano del Cemento y
del Concreto (IMCYC). Sin embargo hay que
mencionar que tambien, otras instituciones como la Asociacion
Nacional del Concreto Premezcado (AMIC), la Camara Na-
cional del Cemento (Canacem), la facultad de Arquitectura
(UNAM), el Instituto de Ingenieria de la UNAM y la Asociacion
Nacional de la Industria del Presfuerzo y la Prefabricacion
(Anippac) brindaron su apoyo a este importante evento.

Para los organizadores la realizacion de WOCM 2005
fue la confirmacion de que nos encontramos en el camino
correcto en el que ha sido necesario romper las estructuras tradicionales de trabajo
y formar equipos en aras de poner en practica la formula de ganar- ganar al
servicio de la industria de la construccion. Para nosotros como organizadores
representd la confirmacion del éxito alcanzado en 2004, en tanto para el publico
asistente a este foro fue una oportunidad de actualizar sus conocimientos, dentro
de nuestras fronteras, en todo lo que a la
industria del cemento y el concreto se re-
fiere, de una manera practica y objetiva
puesto que de manera simultanea a la
exposicion IMCYC coordino el Programa
Internaciona_l de Copferencias. la realizacion de WOCM

Para la industria del cemento y del
concreto, dicho programa representa sin
duda alguna, el mas completo de Hispa-
noamerica ya que se conto con ponentes de
nivel internacional, en 120 horas de capaci-
tacion, se desarrollaron en total 34 sesiones
de nivel internacional.

Sin embargo nada de esto hubiera sido
posible sin la cooperacion y la asistencia de
los interesados en el tema, a ustedes nuestros lectores y todo el publico asistente a
WOCM 2005 reciban a través de esta lineas nuestro especial reconocimiento.

Para los organizadores

2005 fue la confirmacion de
gue nos encontramos en el

camino correcto.

Los Editores
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El programa de este afo incluyé mds de 29 seminarios de
actualidad en los 11 temas de mayor impacto en el diseiio, la
aplicacion y el cuidado del concreto, sesiones que ofrecieron
una excelente oportunidad de capacitacion.

Por estarazon, el IMCYC se dio a la tarea de hacer un breve
resumen de cada una de las ponencias que se expusieron en
tres dias, y por razones de espacio publicamos la
primera de las dos partes que constituyen este informe. 3 O

Editorial 18 Arquitectura
World of Concrete México2005 Los100afiosdeluanO’Gorman.

El arquitecto de las mil caras

Cartas Al lado de una singular generacién de
creadores, Juan 0’Gorman se acerco a la
Noticias arquitecturay al arte con la curiosidad de

WOCM 2005. el gran evento un humanista. También, con igual pasién
’ se aproximo a la realidad social y politica

del concreto de una época en la que el pais buscaba
reconstruirse de las guerras intestinas,
Productos mientras el mundo era sacudido por cam-
La vision de WOCM 2005 bios vertiginosos en practicamente todas
p . I f la vida.
a través de la opinion de as esferas de la vida
los expositores 48 Ingenieria

Posibilidades del ; Dos torres de concreto
osipliigaades ael concreto en eI puerto

Adoqumes’ augey diversidad; El Conjunto Veramar se levanta frente a la
Premezclado, resultados costera de la ciudad de Veracruz, y su
de una dosificacion estructura se soluciond con concreto
. ; , armado, gracias a lo cual pudo retomarse
ma,'de_cuada’ Tubos Gde el proyecto tras 10 aiios de espera.
plastico o de concreto?

(22 parte); Los prefabricados 52 Conceptos basicos

y las conexiones Defectos en el concreto
Concreto virtual 56 Punto de fuga

Puentes de ida y vuelta, Mas datos de World

de lejos y de cerca of Concrete 2005
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2005, el gran
evento del concreto

Bajo un mismo techo el 15, 16 y 17 de junio, en el Centro
Banamex de la Ciudad de México se dieron cita
aproximadamente 8000 profesionales de la construccion
para asistir al evento del cemento y del concreto mas
importante de América Latina.

xicano del Cemento y del Con el primer bloque de tres sesiones del

Concreto (IMCYC), World  Programa Internacional de Conferencias, la

of Concrete Mexico 2005  gran fiesta del concreto dio inicio a las 8:30
(WOCM), tuvo dos vertientes, la exposicion  de la manana en las salas Iturbide uno, dos
y un ciclo de conferencias técnicas que fue vy tres, del recinto Banamex.

rganizado por Hanley Wood,  coordinado directamente por el IMCYC dada
EJ Krause y el Instituto Me-  su amplia experiencia en el ramo.

Dejando huella en el concreto fresco en el acto inaugural.
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Siguiendo con el programa, al
término del segundo bloque de confe-
rencias el dia 15 alas 13 hrs. en la sala del
Palacio de la Canal se celebré la cere-
monia de apertura de la exposicion que
fue presidida por el ingeniero Daniel
Mendez de la Pena, director Comercial
de Cementos Chihuahua; el arquitecto
Emilio Ocejo Gutiérrez, presidente de
la Camara Nacional de la Vivienda Va-
lle de México; el licenciado Juan Rodri-
go Castro Luna, vicepresidente Comer-
cial y de Mercadotecnia de CEMEX; Paul
St. Amour, presidente de E] Krause; Maximo
Dolman, presidente de la Camara Nacional
del Cemento (Canacem); Carlos Gutiérrez
Ruiz, comisionado Nacional de la Comision
Nacional del Fomento a la Vivienda (CONA-
FOVI); el licenciado Jorge Sanchez Laparade,
presidente del IMCYC; Tom Cindric, Ing.
Juan manuel Orozco y Orozco, directos gene-
ral de Servicios Técnicos de la SCT. CEO de
Hanley Wood; el ingeniero Antonio Tarace-
na, presidente de Cementos Moctezuma, el
ingeniero Jorge Diez de Bonilla, vicepre-
sidente nacional de la Camara Mexicana de

la Industria de la Construccion

(CMIC) y el licenciado Pedro

Carranza Andersen, presi-

! dente de Asociacion Mexica-
| na de la Industria del Con-
creto Premezclado (AMIC).

En esta ocasion, Paul St.

Amour ademas de dar la

bienvenida a todos los par-

{'_ . ticipantes, expreso su agra-

|

decimiento a cada una de las
organizaciones que han apo-
yado el evento y en especial
j hizo un reconocimiento al
trabajo en equipo realizado
~ : - con Hanley Wood y con

o ,i' il o - IMCYC.
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También, se refiri6 que en el presente afio
la expo mostrd un crecimiento en area de
35% respecto a 2004 lo que equivale a cua-
tro mil m?, donde se alojaron 190 expositores
y por la calidad alcanzada en su primera
edicion recibid el reconocimiento del Best
New Show Award 2005 que otorga la revista
estadounidense EXPO Magazine.

Continuando con la presentacion, el li-
cenciado Sanchez Laparade consider que si
bien México es un pais que muestra un ex-
celente potencial de crecimiento y de oportu-
nidades también requiere de la infraestruc-
tura necesaria para consolidar su futuro.

Ante este escenario, Laparade reiterd que
la construccidn es motor e indicador de la
pujanza de la economia y desempena un
papel protagdnico en el fortalecimiento de
la vivienda, las comunicaciones, la explota-
cion racional de la energia y es fundamento
del impulso a la industria, el comercio, la
educacion y, en general, de todos los sistemas
y procesos productivos del pais y que en
todo los sectores de la construccion, el
concreto ocupa un lugar preponderante.

Laparade destac6 que la adecuada

preparacion de quienes disefan y trabajan
el concreto ha sido fundamental para pro-
ducir y después aplicar la tecnologia de
desarrollo mas reciente en construcciones
que, ademas de estéticas, resistentes y con-
fiables, perduren en el tiempo,

Bajo este concepto el presidente del IMCYC
menciond el activo papel que desempend el
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instituto en el desarrollo del programa de
conferencias, que como parte medular del
WOCM este afio incluyd 29 seminarios y 11
temas. Esta accion promueve el uso 6ptimo del
cemento y del concreto en la construccion, un
propdsito que se comparte con Hanley Wood.

Las palabras finales antes de encabezar
el acto formal de la ceremonia de inaugu-
racion, el ingeniero Carlos Gutiérrez recordd
que debido a la importancia de la presencia
del concreto en la construccion, y en especial,
en la arquitectura mexicana, el Programa
Internacional de Conferencias era el marco
idéneo para exponer las actuales tendencias
que se vienen aplicando con el concreto.

En otra parte de su discurso también hizo
mencion a la trayectoria de 46 anos del Insti-
tuto Mexicano del Cemento y del Concreto,
el cual ha logrado mantener un importante
liderazgo en América Latina como promotor
de las mejores practicas de construccion con
concreto. Este instituto se dedica a la inves-
tigacion, enseflanza y difusion de las técnicas
de aplicacion del cemento y del concreto con
el fin de satisfacer las necesidades del mercado
con calidad, productividad y oportunidad, con-
tribuyendo a mejorar el desempenio profesio-
nal, asi como el desarrollo de la industria.

En cuanto a la construcciéon menciond
que es una de las industrias mas importantes
de la economia mexicana y que en el 2004,
esta rama de la economia aport6 4.1% de la
produccion nacional y absorbid 12.6% de
la poblaciéon ocupada en el pais.
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De acuerdo con los datos nacionales del
INEGI, dijo el funcionario, la industria de la cons-
truccidn se clasifica en viviendas, otras cons-
trucciones e infraestructura y dentro de este
contexto, la edificacion de viviendas es una
actividad muy importante del sector, ya que
representa 56.5% de la produccion total de
la industria y concentra 48.4% de la po-
blacién ocupada en ella. Con estos datos
confirmd Gutiérrez Ruiz como la industria
de la construccion relacionada con la vivienda
ha observado un favorable comportamiento
en los Gltimos anos. De ahi la importancia de
instrumentar una politica de Estado en
materia de vivienda que consolide el cambio
estructural emprendido en el sector.

Antes de finalizar su intervencion y decla-
rar formalmente inaugurado el Foro World
of Concrete Mexico 2005 Gutiérrez Ruiz de-
clar6 como una excelente oportunidad de po-
ner al alcance de los participantes innovado-
ras alternativas de negocio, que se traduciran
en nuevos beneficios para las familias mexi-
canas, a través de la construcciéon de mas y
mejores viviendas, y de mas obras que eviden-
cien el desarrollo de México.

Acto seguido toda la comitiva y el pablico
en general se dirigieron a las puertas de la ex-
posicién donde ademas del tradicional corte de
liston se plasmo en una base de concreto las
huellas de los representantes de la industria del
concreto, misma que permanecio en el acceso
los tres dias del evento, y en la que se evidencid
las bondades de la llamada piedra liquida. &7
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Solicitud de informacion

Leimos su articulo de la seccion Conceptos basicos, nim. 12,
respecto al concreto. Nos parecio muy completo y sobre todo muy
practico para compartirlo con el personal de obra dado su
formato. Reciban por ello nuestra mas sincera felicitacion.

Ademads, quisi¢ramos conocer la forma de obtener los
articulos del uno al 11, para lo que les pedimos su colaboracion.
También, reconocemos el gran esfuerzo por su pagina WEB y
los felicitamos nuevamente.

Arq. Ricardo A. Saucedo M.,

Director técnico, Marfil Constructora, S.A. de C.V.

www.imcyc.com

Ext. 16 publicidad@mail.imcyc.com

Secretario
Lic. Roberto J. Sdnchez Dévalos

Director General
Ing. José Lozano Ruy Sanchez

Respuesta: Gracias por su comunicado, ya que a través de
¢l podemos confirmar que estamos cumpliendo nuestro objetivo.

Por otra parte de manera personal ya hemos dado respuesta
a su solicitud, ya que todos los capitulos de la seccion Con-
ceptos Basicos los hemos reeditado en un compendio del que
le estamos haciendo llegar varios ejemplares. Los editores.
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2005, el gran
evento del concreto

Bajo un mismo techo el 15, 16 y 17 de junio, en el Centro
Banamex de la Ciudad de México se dieron cita
aproximadamente 8000 profesionales de la construccion
para asistir al evento del cemento y del concreto mas
importante de América Latina.
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Siguiendo con el programa, al
término del segundo bloque de confe-
rencias el dia 15 alas 13 hrs. en la sala del
Palacio de la Canal se celebré la cere-
monia de apertura de la exposicion que
fue presidida por el ingeniero Daniel
Mendez de la Pena, director Comercial
de Cementos Chihuahua; el arquitecto
Emilio Ocejo Gutiérrez, presidente de
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También, se refiri6 que en el presente afio
la expo mostrd un crecimiento en area de
35% respecto a 2004 lo que equivale a cua-
tro mil m?, donde se alojaron 190 expositores
y por la calidad alcanzada en su primera
edicion recibid el reconocimiento del Best
New Show Award 2005 que otorga la revista
estadounidense EXPO Magazine.

Continuando con la presentacion, el li-
cenciado Sanchez Laparade consider que si
bien México es un pais que muestra un ex-
celente potencial de crecimiento y de oportu-
nidades también requiere de la infraestruc-
tura necesaria para consolidar su futuro.

Ante este escenario, Laparade reiterd que
la construccidn es motor e indicador de la
pujanza de la economia y desempena un
papel protagdnico en el fortalecimiento de
la vivienda, las comunicaciones, la explota-
cion racional de la energia y es fundamento
del impulso a la industria, el comercio, la
educacion y, en general, de todos los sistemas
y procesos productivos del pais y que en
todo los sectores de la construccion, el
concreto ocupa un lugar preponderante.

Laparade destac6 que la adecuada

preparacion de quienes disefan y trabajan
el concreto ha sido fundamental para pro-
ducir y después aplicar la tecnologia de
desarrollo mas reciente en construcciones
que, ademas de estéticas, resistentes y con-
fiables, perduren en el tiempo,

Bajo este concepto el presidente del IMCYC
menciond el activo papel que desempend el
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instituto en el desarrollo del programa de
conferencias, que como parte medular del
WOCM este afio incluyd 29 seminarios y 11
temas. Esta accion promueve el uso 6ptimo del
cemento y del concreto en la construccion, un
propdsito que se comparte con Hanley Wood.

Las palabras finales antes de encabezar
el acto formal de la ceremonia de inaugu-
racion, el ingeniero Carlos Gutiérrez recordd
que debido a la importancia de la presencia
del concreto en la construccion, y en especial,
en la arquitectura mexicana, el Programa
Internacional de Conferencias era el marco
idéneo para exponer las actuales tendencias
que se vienen aplicando con el concreto.

En otra parte de su discurso también hizo
mencion a la trayectoria de 46 anos del Insti-
tuto Mexicano del Cemento y del Concreto,
el cual ha logrado mantener un importante
liderazgo en América Latina como promotor
de las mejores practicas de construccion con
concreto. Este instituto se dedica a la inves-
tigacion, enseflanza y difusion de las técnicas
de aplicacion del cemento y del concreto con
el fin de satisfacer las necesidades del mercado
con calidad, productividad y oportunidad, con-
tribuyendo a mejorar el desempenio profesio-
nal, asi como el desarrollo de la industria.

En cuanto a la construcciéon menciond
que es una de las industrias mas importantes
de la economia mexicana y que en el 2004,
esta rama de la economia aport6 4.1% de la
produccion nacional y absorbid 12.6% de
la poblaciéon ocupada en el pais.

Julio 2005



De acuerdo con los datos nacionales del
INEGI, dijo el funcionario, la industria de la cons-
truccidn se clasifica en viviendas, otras cons-
trucciones e infraestructura y dentro de este
contexto, la edificacion de viviendas es una
actividad muy importante del sector, ya que
representa 56.5% de la produccion total de
la industria y concentra 48.4% de la po-
blacién ocupada en ella. Con estos datos
confirmd Gutiérrez Ruiz como la industria
de la construccion relacionada con la vivienda
ha observado un favorable comportamiento
en los Gltimos anos. De ahi la importancia de
instrumentar una politica de Estado en
materia de vivienda que consolide el cambio
estructural emprendido en el sector.

Antes de finalizar su intervencion y decla-
rar formalmente inaugurado el Foro World
of Concrete Mexico 2005 Gutiérrez Ruiz de-
clar6 como una excelente oportunidad de po-
ner al alcance de los participantes innovado-
ras alternativas de negocio, que se traduciran
en nuevos beneficios para las familias mexi-
canas, a través de la construcciéon de mas y
mejores viviendas, y de mas obras que eviden-
cien el desarrollo de México.

Acto seguido toda la comitiva y el pablico
en general se dirigieron a las puertas de la ex-
posicién donde ademas del tradicional corte de
liston se plasmo en una base de concreto las
huellas de los representantes de la industria del
concreto, misma que permanecio en el acceso
los tres dias del evento, y en la que se evidencid
las bondades de la llamada piedra liquida. &7
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Encuentros de primer nivel

Parte 1

ESTAMOS EN WOC desde la primera exposicion, ahora con
un stand mayor, y nos motiva conocer de manera directa
los intereses de los asistentes, muchos de los cuales incluso
ya son nuestros clientes y nos da gusto comentarles aqui
acerca de los productos mas novedosos, que constaten lo
que ofrecemos, aunque no se trata de cerrar ventas, pues
con el concreto se trabaja de otro modo, haciendo diagnosis,
etc., pero si establecemos un compromiso personal para
visitarlos y mostrarles cémo trabajamos, ademas de
llevarles lo que podemos brindarles para sus obras.

Asi mismo, gracias a la confianza de los constructores
mexicanos SIKA esta «galopando» en su expansién en el
pais. Y no digo creciendo pues en verdad vamos a un ritmo
muy superior, pues por lo general suben las ventas conforme
al PIB de la construccién, pero en nuestro caso rebasamos
ese nivel, lo cual nos satisface mucho.

Por otra parte, con el IMCYC participamos en multiples
encuentros y nos sentimos dentro de la comunidad del

La
Importancia
de un evento
especializado

POR SEGUNDA OCASION
estamos en WOC, y nos llama
la atencién que es de los pocos
eventos dirigidos a un seg-
mento muy especializado dentro
del sector de la construccion,
de productos y equipos para el
concreto, lo cual resultaimpor-
tante como empresa pues con-
tamos con una amplia linea de
aditivos, membranas de curado, grouts, impermeabilizantes
cementosos, etc., y por supuesto es un foro interesante pues
los asistentes pueden conocer de primera mano nuestros
productos, sus beneficios y de manera directa concertar
encuentros posteriores, sobre todo con directivos con poder de
decisién, de jerarquia, y como proveedores nos resulta esencial.

Evidentemente, WOC 2005 ha crecido en relacién con el aiio
pasado, y me parecié muy buena idea de que la exposicién se
abriera a cualquier asistente sin costo, pues igual hay consu-
midores con volimenes menores, pero significativos.

Nos satisface, ademas, que nuestra opiniones se plasmen
a través del IMCYC pues es un medio idéneo para la difusion
de los temas del concreto, muy especializado, y no se diluye
el esfuerzo de promocién como en otros espacios, y sabemos
que de un medio bien dirigido es mas fdcil establecer la
comunicacion con los conocedores del tema. &7
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Guadalupe Name Saucedo

concreto, en un constante
intercambio de conoci-
mientos e informacién.
Nuestra intencién es
aportar siempre material
para estar enla vanguardia
y tener al dia a los cons-
tructores formales, a los
mas importantes, tanto a
través de las pdginas de la
revista como de conferen-
cias o cursos.y

Alexis Herrerias Valero
Gerente de Mercadotecnia
SIKA Mexicana, SA de CV

En pos de un perfil
definido

POR SEGUNDA VEZ PASA estd en WOC, y
consideramos importante tener presencia en este
tipo de evento, que ya cuenta con gran prestigio en
suversién de Estados Unidos, porque aunque estamos
mas dirigidos hacia el mercado de la impermeabili-
zacion, de igual manera tenemos una linea para el
concretoy loideal es que dia tras diaincrementemos
la participacion en este sector. Actualmente estamos
completando nuestra linea de soluciones para
el concreto e incluso presentamos nuevos productos,
como el PASA Fiber ST, una fibra polimérica virgen
para pisos, pavimentos, plataformas de aviones,
todo aquéllo que requiera de uso rudo, de alto
impacto, querefuercey no agriete
el concreto. Es una fibra antimagnética, no
corrosiva, totalmente nueva en elmercado
y le apostamos con mucho optimismo.

Ademas, comparando esta exposicion
con otras, a pesar de ser mas pequefia, viene
mucha gente con conocimientos sobre los
productos, buscando datos en detalle, no
simplemente curiosos, y eso nos permite
darles una atencién personalizada. Tienen
un mejor perfil comercial para nosotros, y asi
creamos una mejor base de datos.

Con el IMCYC tenemos una magnifica
relacién y con presencia en la revista,

pues siempre estan difundiendo lo mejor Gerente de
del concreto, de México y también de todo L\)/I:Srfdotecma

el mundo.
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WOCM, de bien
mejor

lleva aios participando en
WOC en Estados Unidos y por supuesto
desde el 2004 montamos stand en el
evento mexicano, pues consideramos que
es el de mayor realce para el sector
concretero. GRACE tiene siglo y medio de
existencia, asi que sabemos perfec-
tamente dénde estdn los clientes que
pueden interesarnos, pues estamos en-
focados hacia las especialidades qui-
micas, y basicamente en México contamos
con tres lineas de negocios, una de las
cuales son los aditivos para el concreto.

Somos de la filosofia de tener la
maxima presencia en el mercado y di-
ferenciarnos respecto a los competidores,
tan buenos como nosotros, y para lograrlo
en una emulacién sana y abierta es ne-
cesario aprovechar este tipo de espacio,
de notoria oportunidad, para exhibir
nuestros productos, planteando una
interaccién dindmica con el pablico, que
en general es muy especializado. Y como
mi mercado directo es el premezclado un
evento como éste resulta sumamente
atractivo.

WOCM en el 2004 tuvo una gran afluen-
cia, esperamos que este afno se repita el
éxito, y considero que va de bien a mejor.
Hay muchas posibilidades de crecimiento
en México para el concreto premezclado
y aqui pueden divulgarse ampliamente sus
ventajas.

Ing. Jorge Ocampo Flores
Gerente Regional de Ventas
GRACE Construction
Products

www.imcyc.com

Promoviendo
tecnologias de punta

A AMBOS ejecutivos de Meadows la participacion
en el mercado mexicano les resulta de gran interés.
Por eso, este afio montaron nuevamente su stand
en WOC 2005, con vistas a introducir las tec-
nologias disponibles en Estados Unidos para que el
productor nacional pueda competir con todos los
recursos.

Sefialé Skip Francies que «independiente-
mente del tamafio de la exhibicién es esencial la
asistencia para conocer lo que requiere este
mercado, y asi comentar personalmente con los
visitantes lo qué ofrece Meadows». Por su parte,
Victor J. Yakin des-
tac6 que todas sus
lineas son de acce-
sorios para el con-
creto, desde sopor-
tes para varillas, para
el colado de losas, o
accesorios roscados
o sistemas probados
para el concreto pre-
fabricado, o tecnolo-
gias alemanas para
la fijacién de fa-
chadas.

Ademas, explico
para Cyt Skip Fran-
cies que tienen varias
lineas de productos
relacionadas con el
concreto y no todas
tan conocidas en
México, como el tilt
up, de la cual son
lideres tanto de su
ingenieria como del
suministro de los
productos y refuer-
zos. De este modo,
los representantes de Meadows consideraron muy
atinada la decisidn de participar en WOC 2005.

N/ (1zqaderecha)

Victor J. Yakin, Gerente de
Ventas y SKip Francies, Director
Ejecutivo de Mercado y Desarrollo
de Productos
MEADOW Burke Products

11 Construccion y Tecnologia




Productos para conocedores

NUESTRA EMPRESA es estadounidense y siempre ha
montado sus stands alla, asi que desde el inicio de WOC en
México, por supuesto, nos hicimos participes de este evento,
como parte de la estrategia global de la compafiia.

Para el concreto estamos trayendo tecnologia de punta
en aditivos y estamos promoviendo una linea de hiper-
fluidificantes, basados en una sustancia quimica llamada
policarboxilato, son productos hiper-reductores de agua
que aseguran una gran fluidez y trabajabilidad al concreto.

Aqui ya se han aplicado en obras importantes como
el Segundo Piso del Anillo Periférico, en el DF, en las
columnas y ballenas, en concretos muy especializados de
alta resistencia.

Somanite
=

]
&

[

R

Pablo Avilés del Rio
Director Zona México
BOMANITE

Ing. Guillermo
Salmén

Asimismo, nos
interesa mucho el
tipo de visitantes
enW0C 2005, pues
nuestros produc-
tos son de alto ni-
vel, para conocedores, dirigidos a mercados especializados
y por eso no vamos a otras exposiciones pues salvo
excepciones no contamos con productos de amplio consumo.

Por otra parte, nos da gusto tener presencia en su revis-
ta pues son sélidos nuestros vinculos con el IMCYC, patro-
cinando algunos cursos y con una honda relacion de inter-
cambio de conocimientos para el sector del concreto.

_\ Gerardo Rodriguez Gémez
Coordinador de Mercadotecnia
The Euclid Chemical Cia
México

Ampliando mercados

BOMANITE SE PRESENTA por primera vez en
WOC México, precisamente con la intencién de
contactar de manera directa conlos potenciales con-
sumidores de nuestros productos.

Sin duda, hemos constatado que se trata de
una muestra muy especializada y eso nos
motiva a participar.

Manejamos una amplia linea de concretos
arquitectdnicos, con colorantes, acidos para
concretos o selladores. Tenemos muchas ex-
pectativas de este evento, y ojala se cumplan.

Nuestra planta principal esta en California
y contamos con otra en México para atacar el
mercado nacional y el de Centroamérica.

Confianza en WOC

Aguilera
MECCANO
de México

cimbras.

Construccion y Tecnologia

HEMOS PARTICIPADO enWOC desde Las Vegas y no bien comenz6 en México nos incorporamos
al evento, pues nos motiva estar al dia en el negocio de la construccién con concreto, ya que
somos un complemento indispensable de esta industria. Los fabricantes de cimbra constituimos
un elemento imprescindible para el sector.

Meccano es una empresa 100% mexicana, al igual que la tecnologia, y nuestra especialidad
es la fabricacion de moldes para la construccién de vivienda de interés social en serie, aunque
hacemos cimbras especificas de cualquier tamafio y exigencia. Tenemos en venta y renta diversas

Aqui esperamos clientes de constructoras grandes y medianas, personas con capacidad de
decision. Por Idgica, la compra no se define en este tipo de muestra, pero en este contexto se
exhibe lo mdas novedoso de nuestra oferta y se establecen vinculos sumamente provechosos para
darle continuidad en un plan de negocios.

Y para que haya una mejor expansion de la industria de la construccién con concreto estos en-
cuentros son de gran utilidad, pues propician un mejor intercambio de informacion, lo cual resulta
sumamente conveniente. Asi, confiamos mucho en esta exposicién y en sus beneficios inmediatos.

12 Julio 2004
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/ PREMEZCLADOS / TUBOS / PREFABRICADOS

concreto, auge y
diversidad

ENTRE LAS CARACTERISTICAS esenciales
que favorecen el mayor aprovechamiento de
los adoquines de concreto en los pavimentos,
en principio, llama la atencion su versatilidad,
pues éstos se elaboran actualmente de tal forma
que se obtienen pavimentos muy resistentes ante
las cargas verticales distribuidas o concentradas,
y también ante los esfuerzos horizontales genera-
dos por la traccion de los vehiculos. Asi mismo,
resultan muy resistentes frente al desgaste
natural provocado por el derrame de combusti-
bles, grasas o aceites en cualquier superficie y,
sin duda, presentan una larga vida util.
Incluso, son de facil instalacién y manteni-
miento. La mayoria de los proyectos pueden
llevarse a cabo con unas simples herramientas.

Para todos los gustos
Teniendo en cuenta la variedad de colores,
formas y texturas con los que se elaboran,
los pavimentos de adoquines de concreto se
han adaptado inmejorablemente a las exi-
gencias del disefio contemporaneo, desde el
punto de vista estructural y en respuesta a
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los criterios estéticos en boga, ademas de su
capacidad de resistencia y durabilidad.

Entre las formas mas representativas del
producto estan los rectangulares y de geo-
metria diversa, asi como los «dentados», los
cuales a su vez se dividen en dos tipos, los que
se entrelazan entre si en dos de sus costados
y permiten el transito rodado paralelo a sus
caras longitudinales, ofreciendo de este modo
un acoplamiento mas elastico y seguro con
los adoquines adyacentes, lo cual favorece el
trafico vehicular en ambos sentidos.

Por otra parte, estan los adoquines deno-
minados «ecoldgicos» o de pradera, cuya
particularidad consiste en propiciar el cre-
cimiento normal del césped dentro del
entramado de la piezay al aplicarlo se obtiene
un doble efecto, por una parte, da belleza y
consistencia a las areas jardinadas, mientras
permite el transito rodado sobre su superficie.

Los espesores aproximados de los
adoquines oscilan entre los seis y los 12 cm,
segun los requerimientos de la superficie, sean
estructurales o estéticos.

La rentabilidad
Hay quienes argumentan el monto de la
inversion inicial, soslayando la alta rentabi-
lidad en el corto plazo, en el que inciden, por
ejemplo, el bajo costo de mantenimiento, la
rapidez de su colocacion o la mano de obra no
especializada. Por otra parte, los adoquines
estan sometidos a rigidos controles en las fabri-
cas, lo que asegura la durabilidad del producto
y su nivel de permanencia conservando el
colorido y la estabilidad del pavimento.

Son multiples los factores a tomar en cuenta
cuando se trata de elegir los adoquines de con-
creto para lograr una superficie de alta calidad,
y sin duda, destacan su resistencia, el color, la
formay la riqueza de sus texturas.

NORMAS MEXICANAS

PARA ADOQUINES

NMX-C-314-1986 INDUSTRIA PARA LA
CONSTRUCCION - CONCRETO - ADOQUINES
PARA USO EN PAVIMENTOS

NMX-C-ONNCE-2004 INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION - BLOQUES -TABIQUES O
LADRILLOS -TABICONES Y ADOQUINES DE
CONCRETO - RESISTENCIA A LA COM-
PRESION - METODO DE PRUEBA

Construccion y Tecnologia
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PREFABRICADOS

POSIBILID DES
DEL C NCRETO

-

de una dosificacion
inadecuada

EN MUCHAS OCASIONES en estas mismas
paginas se han mencionado las ventajas de
la utilizacion del concreto premezclado.
Pero, ¢qué sucede cuando la mezcla no esta
bien dosificada? A continuacion enume-
ramos algunos de los problemas que se
presentan con mayor frecuencia.

Los principales problemas que pueden
aparecer en el concreto por una dosificacion
inadecuada, altos o bajos consumos de ce-
mento, un mal mezclado, exceso de agua,
agregados variables y calidad indetermina-
da, cemento parcialmente hidratado (gru-
mos), inadecuada relacion grava/arena,
etc., son los siguientes.

Resistencia a compresion.
Esfuerzo de adherencia.
Variaciones en la resistencia.
Segregacion.
Falta de continuidad en
el elemento estructural.
Contracciones importantes.
Aumento en la permeabilidad.
Incremento en el sangrado.
Riesgo en la estabilidad
de la estructura.
10. Disminucién en la capacidad
de adherencia con el acero.
11. Reduccion o variaciones
en el médulo de elasticidad.

arwnE

©oNOo®

de concreto?

CONTINUANDO CON LA SERIE iniciada
en el nimero anterior de CyT trataremos los
aspectos a tomar en cuenta en la especifi-
cacion y los puntos que deben ser conside-
rados para el correcto disefio y la funciona-
lidad de un sistema moderno de drenaje de
probada durabilidad.

En la especificacion de una tuberia deben
observarse cuidadosamente los siguientes
puntos: conpresion (resistencia a), esfuerzos

Construccion y Tecnologia 14

(stress), fuerza (force),momento (moment),
flujo pléastico(creep), curvatura (bending),
modulo de elasticidad (modulus of elasticity),
deformacioén (strain), tension (tension),
momento de inercia (moment of inertia),
flexion (flexure), pandeo (buckling), atie-
samiento del tubo (pipe stiffness), modulo
seccional (section modulus), viscoelasticidad
(visco elastic), bases de disefio hidrostatico
(hydrostatic design basic), cociente de di-
mension promedio (standard dimention ratio),
compresion anular(ring compression), factor
de flexibilidad (flexibility factor), médulo de
suelo (soil modulus) y punto de fluencia (yield
point).
Para calcular un tubo es necesario conocer:
1. Determinacion total de la presion

del suelo.

Presion de la carga del suelo.

Presion de la carga viva.

Presion total.

2. Determinacion del nivel de deflexion.
Promedio de deflexién.
Deflexion de instalacion.
Deflexion total

3. Determinacion critica de resistencia
a la presion.
Presion a resistencia

4. Evaluacion de niveles de tension.
Compresion-Tension

5. Evaluacion de la capacidad
a la resistencia
Cargas de rueda
Cargas a largo plazo

6. Deflexion instalada
Deflexién en campo

7. Determinacion critica de niveles
de tension.
Curvatura del anillo
Tension critica
Compresion anular
Compresion critica

A partir del siguiente nimero iniciaremos
el andlisis de los 16 puntos a comparar entre
las tuberias de concreto y las de plastico.

Julio 2005



prefabricados
y las
conexiones
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COMO ES SABIDO, el disefio de los detalles
apropiados de conexiones es la operacion
mas importante que se realiza en las estruc-
turas prefabricadas. Los detalles pueden
afectar significativamente la economia del
sistema, asi como también su respuesta a las
cargas laterales y gravitacionales.

Las conexiones comunmente utilizadas en
las estructuras prefabricadas son las siguientes:

1. El refuerzo que sobresale de los ele-
mentos precolados se suelda o se traslapa, y
la junta entre los elementos se cuela con
concreto colado en sitio.

2. Se colocan elementos de acero, angulos
y placas. Por ejemplo, en los miembros pre-
colados que se unen entre si con soldadura
y con un colado posterior en la unién, relle-
nandose con lechada.

3. El refuerzo de los elementos-viga pasa
a través de ductos de las columnas, rellenan-
dose con lechada.

www.imcyc.com

4. Las columnas tienen huecos en la zona de
nudos, para conectar directamente con las trabes.
5. Se utiliza acero de presfuerzo postensado
para unir los elementos-viga con las columnas.
El comportamiento de un sistema prefabricado
sometido a fuerzas sismicas depende en un grado
considerable del comportamiento de la conexion.
Asi mismo, el disefio estructural de las co-
nexiones debe asegurar un desempefio satisfac-
torio ante las cargas sismicas, siguiendo los re-
quisitos para satisfacer los criterios de ductilidad
en zonas sismicas. En otras palabras, los
marcos prefabricados deben proyectarse para
tener resistencia, rigidez y ductibilidad similar
a la de los marcos de concreto colado en sitio.
Para el disefio de conexiones de elementos
prefabricados es necesario considerar las
diferentes etapas de construccion. Asi, cuando
se usan conexiones cerca de la columna, los
elementos trabajaran simplemente apoyados,
reduciendo el refuerzo para momento flexio-
nante negativo, pero incrementando en oca-
siones el positivo en la misma conexion, por
la inversion de la aplicacion de las fuerzas
sismicas, sobre todo si éstas son grandes.

En la practica comudn el uso de factores
adicionales para el disefio de conexién, como
lo especifican las Normas Técnicas Comple-
mentarias para Diseflo de estructuras de
concreto del RFCD. Aqui conviene verificar
su correcta aplicacion, ya que en algunas
conexiones se puede lograr el monolitismo, por
lo que dicho factor puede no aplicarse.

15 Construccion y Tecnologia



MIREYA

CONFERENCIAS DE
CLASE MUNDIAL

Durante la realizacion de World
of Concrete 2005 (WOCM),
evento que esta llamado a ser el
mas importante en su género en
Latinoamérica, el Instituto Mexi-
cano del Cemento y del Concreto
(IMCYQC) realizo la coordinacion
técnica y de expositores
de las 27 conferencias y
los dos seminarios efec-
tuados paralelamente
a la realizacion de la

exposicion.
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e impartieron entre tres y cua-
tro conferencias de manera
simultanea, con una duracioén
de dos horas cada una, co-
menzando a las 8:30 de la
mafana para terminar a las
seis de la tarde.

Para desarrollar los temas, algunos de
las conferencias, se invité a varios po-
nentes estadounidenses y mexicanos, asi
como un brasilefio, todos expertos de
talla internacional.

Entre lasinnovaciones de este afo cabe
destacar que en los seminarios se incluyé
la presencia de los destacados arquitectos
mexicanos Gustavo Lépez Padilla y José
Picciotto Cherem.

Con la meta de dar continuidad a la
mision que fundamenta al IMCYC de pro-
mover la utilizacién 6ptima del cemento y
del concreto para satisfacer las necesi-
dades del mercado con calidad, produc-
tividad y oportunidad, y para contribuir a
mejorar el desempefio profesional, el
desarrollo y el beneficio econémico de la
industria y de la sociedad, en esta ocasion
Construccioén y Tecnologia (CyT) se dio a
la tarea de estar presente en todas las
conferencias con la intencién de hacer un
breve resumen de lo mds relevante de las
conferencias, y sobre todo, para captar las
preguntas de los asistentes, ya que por
provenir de profesionales que se en-
cuentran en las trincheras del concreto,
por asi decirlo, éstas se traducen en casos
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practicos. Lamentablemente, en algunas
conferencias la sesion de preguntas no se
realizé de manera publica debido a la
carencia de tiempo, por lo que no fue
posible captarlas.

Por otra parte, reiteramos que nuestros
espacios en las paginas de CyT son li-
mitados, por lo que s6lo podremos dar una
pequena “probadita” de lo que fue todo un
festin.

Asi, para facilitar la lectura de estos re-
simenes, los publicamos para nuestros
lectores en el mismo orden en que se
dieron en WOCM y reiteramos la invitaciéon
para que consulten los materiales com-
pletos presentados por los conferencistas
en www.imcyc.com.

» Bdsicos del concreto
e Concreto en la vivienda
¢ Produccion de concreto

» Manejo y colocacién del concreto
e Pisos y pavimentos
e Prefabricados de concreto
e Reglamentos de disefio
y construccién

 Reparacién de estructuras
 Concreto decorativo y arquitecténico
e Temas especializados

e Administracion
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Miercoles 15 de junio Anderson

para

una mejor versatilidad, mayor seguridad y una
mejorada productividad en obra, asi como rapidez
de construccion.

En los nuevos sistemas de cimbras de aluminio
muchas de las caracteristicas incluyen el uso de anclas
de aluminio que proporcionan conexiones rdpidas y
seguras de pie externo a pie externo, evitando el uso

Brent Anderson, ingeniero civil por la Universidad de
Minnesota y miembro activo de la American Concrete
Institute (ACI), American Institute of Architects (AIA) y
Construction Specification Institute (CSI), entre otros

organismos, ofrecid la ponencia “Cimbra para vivienda de

concreto” en la que hablé de la ventaja de utilizar cimbras

de aluminio en lugar de madera.

LOS BENEFICIOS, dijo, son tanto operativos como
financieros. Destac6 el costo del pie cuadrado de
cimbra de aluminio a 680.00m? en comparacién con
el de madera por 570.00m?.

“Los sistemas de cimbra de aluminio se usan
innumerables veces. Para una casa de dimensiones
estdndares se pueden gastar 100 mil ddlares, pero
si se hacen 100 casas, la inversion en la cimbra se
diluye por la relacién costo-beneficio que reporta”,
explicé. Ademas, al utilizar cimbra de aluminio es
mas fdcil trabajar los acabados.

En términos generales la utilizacién de cimbra de
aluminio propicia en la construccién de vivienda
unifamiliar y multifamiliar menor costo de material
y mano de obra, mayor velocidad de construccion,
aumento de la productividad, superiores beneficios,
facilidad de uso y aplicacion, simplicidad de monta-
je, cimbras resistentes y durables, asi como calidad
superior de acabados.

Segun sefald el ponente “la construccion con
cimbras de aluminio resulta muy econémica y
eficiente, en especial en lugares donde la ma-
dera es escasa. Asimismo, las estructuras de
concreto coladas con cimbras de aluminio son
de calidad superior comparadas a otras alter-
nativas pues son de gran durabilidad. Con usoy
mantenimiento apropiado duran facilmente 10
afios o0 mas”.

Agreg6 que “las cimbras de aluminio son ligeras
y faciles de manejar. La pieza mds grande es
facilmente transportable por una sola persona; con
una capacitacion rdpida y simple sus obreros, no
calificados, se transforman en mano de obra
eficiente y productiva”.

Refirié que el sistema de cimbra de aluminio
ligero ha sido desde hace tiempo el favorito de los
contratistas de estructuras de concreto pues ofrece
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de cuatro tornillos por conexidn, lo que permite mayor
flexibilidad y mejora en el montaje.

Por las anteriores caracteristicas, Brent An-
derson hizo énfasis de que en México las cimbras
de aluminio para las ventanas son una buena opcién
para los desarrolladores de vivienda, pues utilizarlas
facilitala colocacion de estos elementos obteniendo
ahorros importantes.

éCuédles son las opciones disponibles para anclar
el aislamiento?
Cuando se cuela el concreto en la cara, el agua y el
concreto se pegan tan bien que no es necesario
anclar, se tiene muy buena adherencia. El polietileno
blanco se pega mejor.

En una de las imdgenes mostradas vemos que

con el aislamiento con polietileno podemos tener
fisuras, équé me puede decir al respecto?
Hemos visto que en una pared y trabe muy larga a
veces tenemos un agrietamiento en la esquina, éste
se puede arreglar con el uso de fibra de vidrio.
Hemos tenido poco problemas de agrietamientos,
donde se han registrado menores fisuras es en
paredes de 10 cm. En términos generales, ademas
este problema se puede arreglar con el grosor de
la varilla.

£Qué caracteristicas debe tener el concreto a
utilizar?
El concreto que estamos utilizando en la
mayoria de los disefios es de 240 kg/cm? de
resistencia.

éCuél es el grado de temperatura que se logra
con aislantes térmicos y sin aislantes?
Hemos descubierto que al colocar aislamiento de
6.0 cm los grados de calentamiento o enfria-
miento son menores. Hay un limite de qué tanto
aislamiento hay que poner y eso depende del
clima del lugar.
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infraestructura

DESTACO EL PONENTE que México tiene un déficit
de siete millones 600 mil casas. Y la problematica
para incrementar la oferta de vivienda se ubica en
tres rubros: reserva y regulacion, recursos e industria
de la construccion. En el primero incluy6 la planea-
cion urbanaimprovisada, la venta informal de terrenos
ejidales, las especulaciones con terrenos privados, el
abastecimiento de agua, la deficiente coordinacion en
los niveles estatal y municipal, la densificacion
incongruente y los altos costos regulatorios.

En el segundo rubro considerd al alto costo del
capital de trabajo, mientras que en el tercero expuso
los procedimientos de construccién artesanales y la
lenta capacidad de respuesta de la industria de la
construccion. En este sentido explicé que en todos los
negocios se corren riesgos, pero la industria de la
construccion parece estar expuesta a mads de los
normales; seglin Dun and Bradstreet, AGC, en la lista
de fracasos empresariales de 1990, en Estados Unidos,
la construccion se ubico en 13.4% de los casos.

En México, dijo el ponente, la problemdtica para la
correcta sincronia entre la linea de produccién de
casas y clientes radica en el escaso y alto costo de
capital de trabajo, el inventario de viviendas termina-
das, el tiempo de terminaciony la entrega, elinventario
de materiales, la planeacion estable, la capacidad de
estructuras técnico administrativas y de recurso hu-
mano estable. Por ello, los pasos estratégicos para
fomentar el crecimiento del sector vivienda incluyen
extender el financiamiento para la vivienda a mas
sectores de la poblacion, facilitar tramites dentro del
mercado secundario, recopilar informacion del mercado
de vivienda e hipotecario (conocer, medir y evaluar el
riesgo), fomentar la construccion de vivienda dentro del
marco legal, asi como mejorar la planificacion y el
financiamiento de los terrenos e infraestructura.

Respecto al Impacto del Disefio Urbano Mayagoitia
Witron hablé de las implicaciones de la urbanizacion
extendida y del crecimiento de la ciudad de México
entre 1900 y 1999, lo anterior para dar paso al sector
del concreto en urbanizacién e infraestructura para
la vivienda. En ese punto destacd los obstaculos para
la construccién de pavimentos de concreto, entre los
que se encuentran la cultura de pavimento con asfalto,
el disefio de pavimento de concreto de forma conser-
vadora, la falta de un programa claro de inversién en
infraestructura vial, la enorme capacidad instalada
paraeluso del asfaltoy el desconocimiento sobre las
potencialidades de la construccién de pavimentos de
concreto. Estos elementos podrian eliminarse o
disminuir sise conocen las ventajas, de las cuales refirié
tres relacionadas al ahorro: mayor iluminacién por la
claridad de la superficie, reduccion de la potencia de
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social, en su ponencia “Urbanizacion
e Infraestructura para la Vivienda” abord6 los temas
referidos al Marco general del sector vivienda en México;
Estrategias del sector; Impacto del disefio urbano;
Factores econdmicos; Mano de obra, su Impacto y
areas de oportunidad; Riesgos de trabajo; Sector
concreto en urbanizacion e infraestructura para la

vivienda, asi como Disefo y estructura de pavimentos.

las luminarias, obteniendo el mismo resultado y
disminucion del efecto de “isla de calor”.

éLa construccién de vivienda y la urbanizacion
debe hacerse por la misma empresa? Pero, si se
hace por separado, écuéles son los efectos?
Seriaideal quelo hiciera la misma empresa para evitar
desgastes y falta de coordinacién de los tiempos y
requerimientos de materiales, asi como obtener un
buen nivel de calidad de infraestructura. Sin embargo,
generalmente se hace por separado, y en estas cir-
cunstancias hay dificultad para sincronizar a las
empresas cuando no se cuenta con una logistica defi-
nida que puede ser una situacion recurrente por la falta
de planeacidn, la cual sumada al nivel de la calidad
puede generar deficiencias en la totalidad de la obra.
La gente cada vez mas toma en cuenta la calidad de la
urbanizaciony ésto le da ventajas comerciales al desa-
rrollo. Necesitamos un gran involucramiento en el
disefio, la planeacién de productos y la forma de trabajo
para que haya un impacto de beneficio en la obra.

£Qué plus pueden dar a desarrollos medios, no a
los de interés social la utilizacion del concreto?

Por ejemplo, los procesos de fabricacion del
concretoy su colocacién son procesos que contaminan
menos que los otros materiales utilizados para
pavimentar. Al utilizarlos se asegura que las calles con-
serven suimagen. La infraestructura en buenas condi-
ciones motiva a las familias a mantener los espacios
publicos limpios, ademas se proporciona mayor
iluminacién por la claridad de la superficie que genera
un ahorro importante de energia por afio debido a que
en el concreto es posible tener una separacién mayor
de las luminarias.
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Fernando Mayagoitia Witron,
director técnico de Grupo Urbi,

empresa de desarrollo de vivienda
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“Diseno y construccion de cimentaciones poco profundas”
fue uno de los temas abordados por Brent Anderson,
ingeniero civil por la Universidad de Minnesota y miembro
activo del American Concrete Institute(ACI), American
Institute of Architects (AlA) y Construction Specification

Institute (CSI).

DESTACO EL PONENTE que “la cimentacién es la
parte estructural del edificio encargada de trans-
mitir las cargas al terreno, el cual es el (inico elemen-
to que no podemos elegir por lo que la cimentacién
se realiza en funcion del mismo. Las cimentaciones
se clasifican en especiales, profundas y superficiales
o poco profundas. Estas Ultimas engloban las za-
patas en general y las losas de cimentacién. Los
distintos tipos de cimentacién poco profundas
dependen de las cargas que recaen sobre éstas.

“Asi mismo, los factores para cimentaciones
poco profundas se aplican a los pilotes de la punta
o alos pilotes cuando descansan en estratos duros,
y sobre los cuales se encuentran formaciones
débiles. También, se aplican a los pilotes em-
bebidos en arcillas blandas y arenas sueltas. Los
factores mas altos se aplican solamente a las
arcillas mas duras y a las arenas muy compactas,
en las cuales la punta del pilote queda embebida a
una profundidad de 100. Los factores para con-
diciones intermedias entre estos limites, se pueden
hallar por interpolacidn, pero con cautela”, explicé
el experto.

Andersonindicé que los ensayos han demostrado,
en muchos casos reales, que las curvas intermedias
son aplicables. “Silos pilotes son hincados en el suelo,
el dngulo de friccion que debe usarse es el que se
obtiene después del hincado. En las arenas se
produce un aumento de dos a cinco grados sobre el
valor obtenido antes del hincado. Sila colocacién del
pilote se hace con chiflén de agua o con perforacion
previa, el angulo no cambia practicamente”.

Del proceso constructivo en excavaciones poco
profundas dijo Anderson que debido a condiciones
de linderos y reduccién en las areas de trabajo para
las construcciones, resulta comun encontrar frentes
de excavaciones verticales en los cuales es reco-
mendable apuntalar. En el caso de excavaciones
poco profundas se utilizan tablones alrededor de la
excavacion unidos por medio de vigas perimetrales
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denominadas largueros soportadas entre éstas por
los puntales. Estos puntales pueden ser metalicos,
en madera o inclusive sila excavacion es muy ancha
se utilizan cerchas.

En la exposicién del tema hablé de las técnicas
para colocar concreto y las vibraciones que se
suscitan, asi como su impacto en el trabajo de
cimentacidn. Destaco, por ejemplo, que en la
colocacion de concreto por banda usando cimbra
de aluminio se tiene que trabajar por dreas para
evitar el exceso de vibracion, pues si se vibra de mas
“y tenemos un anclaje no muy bien colocado se
pandea el muro. No es un problema grave estruc-
turalmente, pero si estético. Con los sistemas de
cimbra aislada, de aluminio o acero es importante
tener anclajes cada 3 m para tener un muro recto”,
menciono.

Anderson habl del concreto para climas frios y
la mejor forma de utilizarlos para obtener 6ptimos
resultados. Destacd que el cloruro de calcio es el
acelerador mas econdémico de concreto para 1°C o
menos, pues acelera la hidratacion. Su desventaja
es que oscurece el concreto. Otra opci6n es calentar
el concreto a13°C con un calentadory colocarle una
manta de polietileno al concreto y es que, enfatizd
“cuando se hidrata el concreto y se emite calor, se
gana resistencia”. Para lo anterior una opcion es
emplear placas de acero atadas al concreto, ya que
el acero somete al concreto a tension; en el dia
empuja al concreto y por la noche lo jala.

Finalmente, el ponente expresé que el proceso
constructivo y método de excavacion son elegidos
por el ingeniero contratista, aunque en algunos
casos se recomienda directamente por el disefiador.

Cuando un terreno es bastante fuerte, o la
descarga del muro no necesita una zapata o des-
cansa en una capa de grava compactada, en caso
de arcillas expansivas o terrenos no muy fuertes
colocamos una capa de material “caliche” que se
compacta en capas de 20 cm, entonces, obtenemos
un terreno resistente comparado con la descarga
de la edificacion de los muros, éel rea de contacto
de los muros seria suficiente para soportar la
cimentacién, o al menos toma parte de esa érea y
el resto lo toma como losa de cimentacién?

Es un procedimiento bastante comdn. Algunos
caliches tienen mucha capacidad de carga.

£Qué método de apuntalamiento recomienda?

Cada uno de los tipos de excavacion (profundas y
poco profundas) tiene un método de apuntalamiento.
Por esta razdn se considera que un buen método es
aquél que reduce al maximo las deformaciones y
protege lo mejor posible las construcciones y
estructuras vecinas a la excavacion e inclusive el
interior de la misma excavacion.
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POR SU PARTE, el Ing. Stark Feldman puntualizé que
los concretos de alta resistencia son la (inica manera
viable de hacer muchas de las estructuras mas
modernas y que representa ventajas sobre las de
acero por su uso eficiente y econémico.

El concreto de alta resistencia es muy diferente
al que se utilizaba anteriormente pues no se trata
de una mezcla, sino de un compuesto, que lleva
consigo una serie de aditivos y algunos otros
elementos adicionantes, con los cuales se le da
capacidad y atencién al concreto, las que le confie-
ren propiedades estructurales.

Refirié el ponente que los concretos de alta
resistencia tuvieron suauge en los edificios altos y en los
puentes, sobre todo, para tratar de disminuir la cimbra.

Destaco la importancia de contar con un buen
disefio. “Cuando no se sabe disefar se pierden las
ventajas del concreto de alta resistencia”:

Record6 asimismo que en los primeros afos del
siglo pasado se contaba con una mayoria de
estructuras de aceroy ya posteriormente se empezé
arealizar un mix-up, que eran estructuras de acero
y concreto. Entonces empieza la hegemonia de los
edificios altos de concreto y comienzan a elaborarse
los reglamentos y especificaciones del ACI. De
hecho, actualmente ya existe el propio reglamento
para cada pais; en México se cuenta con éste desde
hace afios, y cada nacion le ha ido adecuando sus
experiencias en un apéndice, cada uno con sus
propios elementos y agregados. Asi, el reglamento
del ACl de Estados Unidos difiere de los correspon-
dientes a los paises de Latinoamérica.

Mencion6 el expositor que el reglamento del ACI
de 1970 paso del disefio eldstico al disefio plastico
-con sus implicaciones-, porque el concreto no es
un concreto simple, pues con los aditivos que se
estdn utilizando se puede obtener la misma duc-
tilidad que un concreto de f'c=200 kg/cm? o de
f'c=250 kg/cm?. Incluso, se puede aumentar tal vez
un poco de costo, pero con mejor disefio, finalmente
serd una obra mds econdémica.

Posteriormente, el doctor Stark mostré una serie
de comparativos entre estructuras de acero y de
concreto, concluyendo que hoy en dia toda estruc-
tura puede hacerse de concreto, y ejemplificé con
edificios en algunas partes del mundo, unos cons-
truidos con acero y la utilizacién de concretos de
alta resistencia como el John Hankok (con sus fa-
mosas diagonales en acero), en Chicago, y conside-
rado por mucho tiempo el mds alto del mundo, o la
torre de Pemex, en México. Dijo que en las ciudades
de Chicago y Nueva York, donde abundan los
rascacielos esas mismas diagonales se realizaron,
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En esta intervencion, cuya primera parte estuvo a cargo del
Ing. Roberto Stark Feldman y la segunda impartida por el
Ing. Pedro Mora Pérez, se destacaron las principales ventajas
y avances del uso del concreto de alta resistencia por sus
cualidades, durabilidad, estabilidad, resistencia y su armado

tan revolucionado, que permite un gran avance en obra.

pero en concreto. Las diagonales se pueden hacer
con la misma filosofia y la misma forma de trabajar.
De hecho, son un puntal y funcionan para restringir
desplazamientos en edificios altos, los cuales se
basan en vientos y en restringir desplazamientos, y
si se restringen éstos, automaticamente se esta a
salvo de cualquier carga lateral.

Los elementos mds beneficiados con el uso del
concreto de alta resistencia son las columnas, ya
que no son trabes ni losas, sino elementos que
trabajan a flexocompresién o a compresion pura.

Entre los edificios altos alrededor del mundo
erigidos basicamente con concretos de alta resisten-
cia ellng. Stark Feldman menciono las Torres Petronas
y las de Taipei, las Torres de Koala Lumpur y la Minglin,
en Chicago, y destacé que préximamente vienen las
Torres Libertad, en Nueva York, que serdan también una
mezcla de acero y concretos de alta resistencia.

éA partir de qué nivel se le llaman edificios altos?
Se consideran edificios altos los de mas de 60
niveles. Obviamente, en el pasado los entrepisos no
eran tan altos como ahora. En este ejemplo 60 x 4,
estamos hablando de 240 m? de altura.

éExiste una diferencia importante entre un
concreto normal y un concreto de alta resistencia?
Lo anterior en comportamiento de curvas, esfuerzo
y deformacidn.

Entre mayor sea la resistencia del concreto mds
confinamiento le tenemos que dar al mismo concreto.
Por eso, las curvas de esfuerzo y deformacién son
de concreto simple. Pero, si ya le ponemos armado,
cierto refuerzo, entonces el comportamiento puede
ser igual que en concretos de resistencia baja.
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Durante su exposicion el Ing. Pedro Mora Pérez expuso los
diferentes agregados que se requieren para producir los
concretos de alta resistencia; destaco la importancia de
determinar las propiedades y caracteristicas, que deben

0 no tener, asi como los costos y rendimientos

correspondientes a cada uno de sus componentes.

EL PONENTE DESTACO que en los concretos de alta
resistencia entre mas grandes son las piedras, mas
problemas se tendran con la zona de transicién, que
es la pasta amarrada al agregado. Se ha encontrado
como producto de diversos andlisis que el tamafio
maximo de agregado debe ser 3/4 como limite para
el concreto de alta resistencia, obteniendo incluso
mejores resultados que con agregados de 1/2 o de
3/8.

Entre las caracteristicas mencionadas deben
tenerse en cuenta en los agregados en la granu-
lometria de los agregados; la forma y la textura; la
compacidad; la densidad y la absorcion; la sani-
dad; las contaminaciones; que sean quimicamente
estables; el tamafio mdximo; el limo y la arcilla; la
materia organica; las sales; las particulas ligeras;
la resistencia mecdnica y a la abrasion, asi como
el mddulo de elasticidad.

Sefiald el Ing. Mora que deben forzosamente
erradicarse todos los limos y las arcillas, pues con
éstos no se logran concretos de buenas resistencia.
Las mezclas tienen que ser disefiadas de manera
muy equilibrada, tienen que ser muy cohesivas y
deben de correr en la estructura sin segregarse.
Ademas, el disefio de la mezcla debe contemplar
también el disefio que se hard en campo, porque de
nada serviria tener un muy buen disefio de mezcla
que cumpla con la resistencia, si se olvida la parte
practica a donde estara dirigida. Entonces, se pierde
todo el buen trabajo que se hubiese hecho con
anterioridad.

Debe cuidarse también que no existan particulas
ligeras o esas particulas desmenuzables que se
rompen de manera facil en la mano; que la re-
sistencia mecanica de los agregados sea muy
elevada (normalmente, los agregados provienen de
rocas sanas o densas) y su resistencia a la com-
presién es mucho mayor que la propia resistencia
de los concretos obtenidos hasta hoy en dia.
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De igual modo, deben ser resistentes a la abra-
sion y obviamente al tener densidad alta, y contar
con un peso volumétrico alto, el mddulo de elas-
ticidad del agregado también es elevado. El agua a
utilizarse, como primer requisito debe ser potable,
libre de sustancias que alteren las propiedades del
concreto fresco y endurecido, quimicamente
estable y que no contribuya a la corrosion del acero
de refuerzo.

£Qué espera ud. de este congreso?
Espero que todos los participantes tomen el cono-
cimiento sobre la tecnologia del concreto para
aplicarlo en sus lugares de trabajo, mejorando asi
todos los procesos que se llevan a cabo dia tras dia.

éCuéles son sus expectativas sobre el futuro de
la industria?
Preveo un futuro de crecimiento. Este es un pais que
estd creciendo y la construccion como eje motor de
cualquier nacién, al ir en aumento lleva consigo el
crecimiento de otras industrias, como la del cemen-
to, la del concreto y de otras ramas productivas.

¢Y qué més puede decirnos en relacién con la
temdtica abordada en esta mesa acerca de los
Concretos de Alta Resistencia?
Estos representan el futuro en el nivel mundial. Cada
dia se utilizan mas y México no es la excepcion.
Considero que su uso es cada vez mas frecuente en
edificios de oficinas y de departamentos, asi como
en muchas construcciones de mayor altura que
estan considerando su utilizacion.

éDesea ud. agregar algo?
Si, deseo que este evento sea un éxito. Que los
participantes se empapen de las nuevas tecnologias
de vanguardia y de las experiencias en otros paises.
Y que se siga realizando anualmente como hasta
ahora.
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casos de
mantenimiento

ADVIRTIO QUE EL MANTENIMIENTO correctivo es
mds caro que el preventivo y respecto al manteni-
miento mecdnico resalt6 que las bombas de concre-
to para su conservacién requieren de ajustes,
engrases y limpieza, que van de actividades diarias
a semanales o mensuales.

A continuacién informé sobre una serie de
actividades a realizar para un correcto manteni-
miento: engrase diario de las chumaceras del
agitador, la valvula, el perno hueco vy la torre, asi
como de la flecha de la valvula de rock; de la
columna de giro y una vez por semana de todos los
pernos y la pluma. También, es imprescindible el
ajuste de la tuerca de la vélvula de rock; la verifica-
cién del desgaste del sello rifidn; conservar el
sistema eléctrico en buenas condiciones, lo que
significara disponibilidad, confiabilidad y seguridad;
y diariamente revisar el nivel de aceite y calidad del
mismo. Asi mismo, cada seis meses o mil horas de
operacién deberdn cambiarse los filtros y cada doce
meses o dos mil horas de operacién debera cam-
biarse por completo el aceite.

En relacién con el mantenimiento estructural
Samuel Alcaraz Romero concluyd su platica advir-
tiendo que el cuidado de las estructuras de las
bombas garantiza una operacién segura y sin
contratiempos. Una mala estabilizacién de labomba
y excesos de peso en la pluma de distribuciéon ponen
en riesgo a la estructura y al personal.

En la segunda parte de esta conferencia el
ponente Agustin Saldafa traté el tema “Cémo
ahorrar en costos de mantenimiento de revolvedo-
ras y equipos de concreto” y destacd el mante-
nimiento que debe darse a las revolvedoras y
equipos de bombeo de concreto. Entre los aspectos
importantes que abordé en su presentacion estu-
vieron los componentes principales del equipo
revolvedor, y los detalles de operacion. Sefial6 que
la limpieza del equipo empleando chorro de agua
en la olla revolvedora es un aspecto primordial,
después de cada carga, pues evitara el peso
adicional debido a la acumulacion de concreto.

Sobre el sistema neumdtico coment6 lo impor-
tante de colocar una valvula de alivio calibrada a
60Psi y no un tapén. Recomendd no operar jamas
el sistema hidraulico si presenta fuga de aceite,
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El primer ponente, Samuel Alcaraz, reflexion6 sobre el
mantenimiento, advirtiendo que el nivel tecnologico
de los equipos de bombeo impone la misma especializacion

en su mantenimiento, su administracion y el personal.

ademads de llevar una guia o bitdcora de man-
tenimiento de lubricacién de la tornilleria, y
presentd un listado de los problemas comunes en
el tambor, reductor, bomba y motor hidraulico,
filtros, tanque de agua, canalones y tolva, reglas
de seguridad, asi como los periodos en que deben
realizarse cada uno.

Entre las reglas de seguridad enumer6 la ne-
cesidad de evacuar el aire del tanque antes de
agregar agua; mantener manos y pies fuera de
partes mdviles; nunca operar el sistema hidraulico
si presenta fugas de aceite; cambiar el aceite
hidrdulico cada 500 horas o cada seis meses;
mientras el filtro de succién en los componentes
nuevos debe cambiarse a las primeras 100 horas
(debido a las particulas de metal que quedan
atrapadas la primera vez que trabajan) y después
cada 500 horas.

Destaco también la importancia de contar con
operarios capacitados, asi como de instruirlos en la
necesidad de hacer labor de limpieza cada vez que
terminen un trabajo, lo que alargard un poco mas la
vida en las partes de desgaste.

iRespecto al mantenimiento del vehiculo hay
algun dato sobre reduccién y gasto de operacién por
el uso de transmisiones automdticas?
No, porque las ollas van montadas en diferentes
camiones. La Unica experiencia ha sido un par de
bombas montadas en transmisiones automaticas de
34 m.Y la operacién que nos reportan es mejor en
cuanto a costos.

éQué tanto afecta la toma de fuerza en la caja
de velocidades y por qué se vuelve muy lenta?
Una causa es por tener muy sucio el filtro, tener aire
en el sistema, lo que baja la eficiencia de la bomba
principal, y obviamente al bajar el caudal el motor
hidraulico no funciona correctamente. También, el
desgaste interno de la bomba por muchos afios de
uso provoca fugas internas y se reflejard en la
eficiencia.
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Durante la exposicion de las aplicaciones y ventajas del
concreto ligero celular (CLC) el Ing. Uribe dio a conocer los
antecedentes, las propiedades y las estrategias
bioclimaticas, asi como algunos casos de monitoreo y
empleo de este material en diversos puntos de la repablica
mexicana. También, destaco los beneficios de su uso, como

el confort térmico, el ahorro energético, la ganancia

calorica y el aislamiento acastico.

EL PONENTE DEFINIO EL CONCRETO CELULAR
como aquél que elaborado con diferentes mé-
todos o materiales logra un peso volumétrico
menor a 1,900 kg/m?.

Dijo que en el proceso de elaboracién la espuma
preformada se crea fuera de la mezcla con la ayuda
de un generador de espuma, y después se afiade a
la mezcla. El espumado de la mezcla, por su parte,
forma burbujas de aire mediante un mezclado de
alta velocidad de los materiales, incluyendo el
agente espumante. Entre las propiedades de este
concreto celular destacé las de curado, estruc-
turales, térmicas y acusticas.

Ademas, en relacion con el curado y en algunas
pruebas realizadas se han simulado diferentes
condiciones variando la temperatura ambiente y la
humedad relativa, con el fin de verificar el compor-
tamiento de la resistencia a compresion en distintas
zonas del pais. Mencioné que el concreto ligero
celular tiene aplicaciones que varian desde rellenos
aislantes hasta elementos estructurales. Lo anterior
es posible al controlar principalmente la densidad,
la cual a su vez afecta otras propiedades tales como la
resistencia, el médulo de elasticidad, la con-
ductividad térmica, etc.

Algunos de los usos comerciales de estos con-
cretos son como relleno para aislamiento térmico y
acustico de pisos, muros y techos; colados in situ;
elementos precolados tales como pdneles para
muros y techos. De igual modo, resalté que el
concreto ligero celular tiene una excelente conduc-
tividad térmica. Y respecto a las propiedades
acusticas cuenta con una significativa reduccion
acustica por ruido aéreo.
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Explicé que en dos estudios realizados tanto en
Ciudad Obregén como en Mexicali para analizar el
comportamiento térmico de las viviendas actuales
y elaborar estudios en relacion con las estrategias
bioclimdticas que proporciona el uso del concreto
celular, y con la finalidad de evaluar su desempefio
como una alternativa para la disminucién de la
ganancia caldrica se concluy6 lo siguiente: en
Ciudad Obreg6n (clima calido, seco extremoso, con
verano caliente, lluvias escasas y frio en invierno)
se reconoci6 que el uso del concreto ligero celular
era una alternativa bioclimatica para la disminucién
de la ganancia caldrica. Los materiales de construc-
cion (blockhueco) no presentaron la misma ganancia
caldrica que el CLC, atin cuando son combinados con
estrategias bioclimaticas como aislamientos, tér-
micos de poliestireno, vegetacion o sombreados.
Para lograr una reduccién 6ptima en la ganancia
caldrica, que se acerque al disefio de referencia, al
uso del CLC es necesario anadir estrategias como
pinturas reflejantes, aleros o vegetacion.

En Mexicali (clima calido, seco extremoso, verano
caliente, lluvias escasas y frio en invierno) se
concluy6 que debido al asoleamiento constante en
las azoteas, el uso de las tecnologias actuales
(viguetay bovedilla de poliestireno) tiene una mayor
ganancia calérica que las losas de concreto; los
materiales actuales de los muros (block hueco)
presentan una menor ganancia caldrica que los
muros de concreto o de CLC. Sin embargo, el block
es un retenedor de calor, por lo que la vivienda
sequird caliente, aun cuando el clima exterior sea
mas bajo.
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mantenimiento

EL ESPECIALISTA EN MEZCLAS de concreto, losas
de pisos (incluyendo super plano y otros especia-
lizados), losas de entrepiso, reforzamientos con
fibras, etc., puntualizé que ante la reparacion de una
grieta hay que preguntarle al duefio qué tan
importante es la estética, “si la apariencia no es un
problema hay muchas opciones”.

Holland indic6 que frente a una grieta habrd que
hacer una prueba, si en el espacio generado entra
una tarjeta de crédito, habrd que reparar y “si no
entendemos lo que causé la grieta la reparacion . L1 .,
fallard”. De acuerdo con el experto, el origen puede  JUNtas chuecas que tocan un punto débil; para la reparacion

ser por alabeo o transferencia de carga y ante ello

Para Jerry Holland, experto en diseno, construccion y arreglo
de problemas con materiales de concreto, pisos, pavimentos,
otras estructuras y problemas geotécnicos relacionados, 99%
de las losas, ya sean comerciales, industriales o pavimentos,

van a tener alteraciones en forma de grietas, es decir, en

de éstas es importante conocer el origen y la causa que las

se tendrad que evaluar el problema (reconocerlo),
identificar, analizar las variables, desarrollar una
solucién e implementarla.

Respecto a los tipos de grietas refirié cuatro: de
sobrecarga, contraccion pldstica, contraccion por
secado y de red de gallinero; las segundas ocurren
mientras el concreto estd en estado plastico moldeable.
Es un problema de evaporacion desde la superficie y se
previenen controlando la velocidad de evaporacion o
poniendo humedad artificial. Las grietas de contrac-
cion por secado o finas se dan generalmente en la
superficie y no son un problema, a menos que sean
profundas y entonces se llamaran de red de gallinero.

El mejor momento para reparar una grieta es el
invierno porque el concreto esta frio y se contrae.
Entonces, las grietas con sus juntas se van a hacer
mas anchas; si la reparacién se hace en época de
calor la reparacién tendra un menor impacto.

Sobre el origen de las grietas, el alabeo afecta la
capacidad de transporte, “mientras mas me acerco
al borde, mayores serdn los esfuerzos hasta que al
final se da una grieta. Por lo tanto se debe controlar
el alabeo y tener una buena transferencia de carga,
para ello se debe conocer donde estan los esfuerzos
de tensién porque “siempre que veamos una grieta
es falla del concreto en tension”.

Para transferencia de carga se debe al movimiento
diferencial de la grieta a través de la estabilizacion,
cortar y levantar, o dinamitar segun sea el caso. El
método a escoger depende de la cantidad y origen de
la grieta, “si hay muchas grietas no es bueno repa-
rarlas todas, va a costar mucho y la reparacion se
notard mas que al inicio. Es mejor quitar y reemplazar,
hacer un corte con sierra alrededor del perimetro”.

Y es que, explico el experto, “el éxito estd en los
detalles”; se deben conocer los detalles de las
grietas y los detalles de las reparaciones y para ello
es imprescindible realizar dos procesos esenciales,
investigar y evaluar para saber qué método elegiry
en qué condiciones aplicarlo.
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genera, de lo contrario la reparacion fallara.

£Qué pasa con las grietas y el alabeo?
El alabeo es el principal motivo que origina las
grietas. En la mayoria de las veces es el alabeo y no
el suelo el que ocasiona las grietas. Todas las losas
se alabean en mayor o menor medida, y es funda-
mental conocer el origen para la reparacion.

éPor qué no se usan plastificantes para reparar
las grietas?
Los plastificantes son maravillosos aditivos, pero
todavia pueden contraerse y debemos tener cuidado;
en 99% de los casos siempre con una ventaja viene una
desventaja. El super plastificador me puede ayudar,
pero no hay que abusar. Yo he utilizado concreto de
contracciéon compensada, el cual crece los siete
primeros dias, y a medida que crece, el concreto se
estira. Hay dos compafiias en México que lo hacen.

éQué precaucion se debe tener en un piso de
frigorifico con tres o cuatro % de contenido de aire,
donde un problema de laminacién estéd expuesto?
Si hay una cantidad importante de aire, de cuatro a
seis %, se tendra un tipo diferente de laminacién,
no se debe hacer acabado con llana de acero.

éLos pasadores para la junta de control se
engrasan en ambos extremos o se deja un extremo
fijo y otro movible?
Unadelas ventajas de usar el pasajunta cuadrado es que
no se engrasa, es de plastico duro y solito se desplaza.
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super

un acabado mucho mas resistente enlos dltimos seis
mm, porque es ahi donde mds se desgasta; entre
mejor sea el curado mas aguantard el desgaste. Lo

La losa super plana fina tradicional se construye desde

finales de los anos 70 del siglo XX, en esa época la gente

manejo materiales del lugar pasillos angostos para altos
estantes, en términos generales muchos elementos para que

el piso fuera super plano pues la productividad recae

en la vida del piso.

LO ANTERIOR FUE EXPUESTO por Jerry Holland,
especialista en mezclas de concreto, para losas de
pisos (incluyendo super plano y otros especia-
lizados), losas de entrepisos, reforzas con fibras,
etc., en su ponencia “Pisos super planos” en la que
dijo que para la realizacién de una losa super plana
debe considerarse el tipo de carga, asi como el tipo
de montacargas que se utilizarg; si sera un trafico
definido debe considerarse la diferencia de ejes y
de cambio longitudinal.

Con un perfilégrafo se mide que el piso este super
plano; con éste se puede ajustar la distancia entre
ejes y la separacion entre ruedas para que sea
acorde al vehiculo que se utilizard. El perfilografo
mide cambios de un lado a otro, hace una grafica
que corresponde a lo longitudinal y a la distancia
de lado a lado, y cualquier cosa que éste fuera del
nivel de tolerancia se tiene que pulir o quitar; se tiene
que ver qué tanto de la trayectoria de la rueda se
tiene que pulir. Un rango 6ptimo de pulidovade 5 a
8%; si es de 2% es excelente.

Para este tipo de pisos la mezcla de concreto
debe tener suficiente revenimiento. La losa debe
estar super plana en los carriles de las ruedas del
montacargas que estdn esencialmente en el centro
de lalosa. Aunque a finales de los 70 y principios de
los 80 en el siglo XX deciamos que no era con-
veniente, actualmente se puede utilizar endu-
recedor de superficies, ya hay diferentes técnicas
para la aplicacién, asi como mads variedad de
endurecedores que, ademds pueden volver eficiente
la losa.

éDe qué manera un curado cuidadoso puede
afectar el comportamiento del concreto reduciendo
su agrietamiento o alabeo?
Todo el concreto debe ser curado adecuadamente;
el curado en relacién con los pisos industriales dard
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que el curado no hara es aminorar el alabeo. Una
losa de 15 cm en tres meses sufrird contraccion, a
veces el alabeo y la contraccién lineal se dan
simultdneamente.

£Qué opina de las fibras metdlicas para ser
usadas en pisos super planos?
Son recomendables en unos casos y en otros no. En
Estados Unidos se usan desde hace 30 afos y son
maravillosas.

éEs recomendable utilizar endurecedor en climas
como Monterrey?
Tiene que ver con la época del afio. Hay muchos
factores que evaluar como el clima o la humedad.
Sin embargo, se puede mejorar la resistencia al
desgaste con una buena mezcla, un buen curado y
buenos acabados. Desde finales de los afios 70
hemos hecho pisos super planos sin endurecedor.
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EL PROFESOR INVESTIGADOR de la Universidad de
Colimay autor de diversos articulos publicados en con-
gresos de ingenieria civil, agregé que salvo en la
construccion de casas habitacion, los paises euro-
peos ultimamente han estado al frente en buena
parte de los logros principales. “En América se puede
considerar que comparativamente ha existido
escasez en su uso, pero en la actualidad hay un
notable impulso, que ya se extiende a Latinoamérica”.

El ponente agreg6 que es de esperarse que las
técnicas todavia maduren, en tanto por su utilidad
y aprovechamiento se usen cada vez mas. “Al suelo
cemento le espera un mundo de nuevas realiza-
ciones que favorecerd la construccién de innumera-
bles obras en todo el mundo”.

En cuanto al suelo cemento en las vias de
comunicacion sefial6é que en las capas de aero-
puertos, carreteras, calles y ferrocarriles el procedi-
miento de construccién merece ser muy meditado
para lograr la maxima eficiencia y certeza de éxito.
Las dimensiones de las secciones por construir
deberdn estar acordes con la disposicion del equipo
que continuamente esta mejorando y cada vez
permite tanto economias sustanciales como mejo-
ras técnicas. Las grandes maquinas actuales
proporcionan superior velocidad en la produccién,
mejor homogeneidad, mayor resistencia y dureza,
espesores mayores, facilidad de trabajo, inferiores
costos de conservacion y mayor vida Util.

“Es notable el trabajo con el suelo cemento de la
base de la via de ferrocarril que atraviesa el Eu-
rottinel, asi como la posibilidad de incrementar el
calado de los puertos protegiendo la cimentacion
de los muelles y otras estructuras con diafragmas
de suelo cemento. Por otra parte, en las pistas de
los aeropuertos, las mejoras han facilitado cada vez
mas su construccion y reducido sus desventajas por
agrietamiento”.

Respecto al agrietamiento explic que la apli-
cacion de aditivos polimeros, la técnica de precra-
king y la hechura de juntas con maquina cortadora
en la base han minimizado mucho este problema.
Por ello, el uso del suelo cemento es cada vez mds
difundido asi como sus ventajas entre las que se
encuentran el hecho de que para trabajarlo se utiliza
la mano de obra de cualquier persona adulta normal,
no requiere de albahiles; puede utilizar la mayoria
de los suelos existentes cercanos, de preferencia
arenosos que contengan un poco de limo; es eco-
némico y facil de construir; tiene buena resistencia
y capacidad para soportar las cargas, ain en lugares
sismicos y, se puede hacer poco a poco ajustandose
a la disponibilidad de los recursos.

WwWw.imcyc.com

Actualmente, al suelo cemento se le han encontrado
mdaltiples usos. Los hechos han demostrado de manera
convincente que puede ser aplicado con ventaja en diversos
tipos de estructuras, por lo que se les esta utilizando a
escala mundial, expuso Eduardo de la Fuente Lavalle en su

ponencia “Avances y nuevos usos de suelo cemento”.

éQué tipo de cemento es el adecuado para el
suelo cemento?
El normal. También pueden usarse los otros si es
conveniente.

¢éExiste una técnica para tener un buen producto?
La técnica depende del tipo de obra que estemos
realizando.

éCuéles son los avances que se han registrado
en los tabiques de suelo cemento?
Los avances mas significativos corresponden al uso
de polimeros que proporcionan dureza, imper-
meabilidad y resistencias altas, ademds de dife-
rentes colores. Actualmente se esta probando un
sistema que consiste esencialmente en construir
viviendas con suelo cemento. Esto es muy himedo,
esperdndose ventajas por su rapidez y relativa
economia; se considera que aln esta en etapa de
prueba.

¢En qué tipo de obras hidrdulicas es recomen-
dable el uso del suelo cemento?
Se ha utilizado en construccién de bordos y peque-
fias presas; proteccion de los taludes de las presas
de tierra y enrocamiento; proteccion de los mar-
genes de los rios; proteccion contra la erosion de
puentes; protecciones costeras de lagos y mares y
construccién de canales.
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Rodrigues Filho

identificacion de los cuellos de botella del negocio;
el desarrollo de planes de acci6n para eliminarlos;
laintegracion de los diversos agentes de la cadena;
la creacion de la Asociacion de Productores, y la
busqueda de oportunidades, ademas de los planes
de comunicacién para difundir el proyecto cuyos
indicadores se basaron en el crecimiento del
consumo de cemento en las plantas de bloques, el
aumento en las ventas de equipos para la fabrica-
cion y el empleo del sistema en la reurbanizacion
de las ciudades.

Destaco el ponente que los resultados fueron
optimos, pues se logrd la reconstruccion de andenes
de la ciudad de Sao Paulo, la reurbanizacién de
importantes calles de Brasil y se increment6 la
capacidad instalada en la fabricacion, lo que
permitié un crecimiento de 57% en el consumo del
cemento en aquel pais, asi como la adquisicion de
53 equipos nuevos y ocho reconstruidos para
atender la demanda de adoquines, ademds de la
elaboracién de un libro sobre adoquines dirigido a
alcaldes y arquitectos, asi como un software para
el disefio y el proyecto arquitecténico de pisos.

Y es que, dijo el expositor, detectaron un pro-
blema, identificaron una necesidad y se unieron para
trabajar en torno a ello y obtener resultados
positivos para la industria que actualmente ve el
caso de los intertrabados de Brasil como un éxito
de la industria.

desarrollo

Hugo Rodrigues Filho, director de Comunicacion y
Marketing de la Asociacion Brasilena de Cemento Portland y
coordinador del proyecto de Autoconstruccion de la ABCP,
considera que para aumentar el uso del cemento y fomentar
el desarrollo de la industria se requiere trabajar para unir la
cadena de negocios del sistema/producto; apoyar a las
asociaciones o ayudar a formar nuevas; elaborar herramientas
técnico-promocionales ¢ incentivar la construccion de obras

emblematicas y divulgarlas, entre otros puntos.

PORELLQ, EN SUPONENCIA “Programa de desarrollo
del mercado de pisos intertrabados de concreto
(adoquines) en Brasil” hablé de la misién y los
objetivos de la ABCP, asi como de su contribucién en
el consumo del cemento en ese pais sudamericano.

Sobre la ABCP explicé que es una entidad privada
de pesquisa, desarrollo y prestacion de servicios
técnicos, mantenida por la industria brasilefia del
cemento con el objetivo de desarrollar el mercado de
productosy sistemas constructivos de calidad hechos
con cemento, con énfasis en launién dela cadenadela
construccion. Respecto ala misién sefialé que ésta tiene
implicito desarrollar el mercado por medio de la oferta
de soluciones constructivas en base de cemento, de
interés social, innovadoras, tecnoldgicamente avan-
zadas y en armonia con el medio ambiente.

En ese sentido, la ABCP promueve el pavimento
de concreto en vias urbanas y carreteras, bloques de
concreto para albaiiileria y pisos intertrabados
(adoquines), entre otros usos del cemento. En re-
lacién con los intertrabados sefalé que el objetivo
de la promocién radica en involucrar a los fabri-
cantes y demas eslabones de la cadena productiva
en un programa sectorial para mejorar la calidad de
los productos, aumento del desempeno del sistema,
difusion del uso de adoquines e incremento del mark
share del sistema.

Al respecto, la estrategia que se adopté en el
proyecto de pisos intertrabados consistié en la

éCémo se puede dar mantenimiento al sistema
de adoquines?
Estamos tratando de lograr algo positivo para ello,
pero hasta hoy no hemos tenido la necesidad de
contar con algo especifico, porque en el sistema de
adoquines hablamos de una gran ventaja, la de
sacar el piso y poner una nueva pieza. No tenemos
grandes preocupaciones por el mantenimiento,
excepto por manchas.

éCudl es el tiempo de vida util de una calle con
adoquines, debido a la abrasién o al desgaste, etc.?
No tenemos adoquines en carreteras ni calles de
trafico pesado. Tenemos adoquines en condominios,
desarrollos habitacionales o banquetas, y en los
lugares en donde el trafico es superior al de los sitios
referidos. Por ejemplo, en algunos puertos los ado-
quines instalados hace seis o siete afios estan sin
ningln dafo, asi es que podriamos hablar de una
vida larga sin problemas.

éCuél es el impacto ecoldgico de los adoquines?
Su impacto es grande porque permiten que se filtre
el agua, se pueden hacer intervenciones sin que
pase nada en el piso, ademas de que el color claro
de los adoquines no lleva el ambiente a una
temperatura mayor.
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PUNTUALIZO EL PONENTE que el concreto deco-
rativo es un material de construccién versatil,
capaz de asumir cualquier textura, forma, ta-
mafoy color. Los acabados de concreto incluyen
el agregado expuesto, las texturas ligeras,
medianas y pesadas, las impresiones (reves-
timiento para cimbras y estampado de patrones),
y las superficies lisas.

Estos acabados se logran con diversas técnicas.
Los revestimientos o forros para cimbras ya hechos
ofrecen una gran diversidad de texturasy los hechos
ala medida permiten todavia mayor creatividad. Los
métodos de acabados quimicos incluyen el uso de
retardantes superficiales, grabados al dcido y los
tintes de colores. Los métodos mecanicos incluyen
el lijado con chorro de agua, con abrasivos, herra-
mientas y pulido.

El concreto con el agregado expuesto, que
tiene particulas visibles de agregado grueso en
la superficie del concreto, es un acabado deco-
rativo y durable para placas y muros de concreto.
Los acabados texturizados son atractivos porque
dan una apariencia uniforme; pueden lograrse
con la cimbra o se pueden crear después de
retirar la cimbra, mediante métodos quimicos o
mecanicos.

Asi mismo, los revestimientos o forros de las
cimbras pueden simular acabados texturizados en
las superficies verticales sin el paso adicional de
usar herramientas. Se adjuntan a las caras interiores
de las cimbras antes de aplicar el concreto. Los
recubrimientos de cimbras multiusos, propor-
cionan resultados econémicos y consistentes.
Algunos ejemplos de posibles texturas pueden ser
aletas fracturadas, acabado piedra, e incluso un
sandblasting ligero.

Sefialé Harris en su exposicion que los acabados
lisos son mas idoneos para las superficies verticales
que las horizontales, que pueden ser reshalosas al
estar mojadas. La combinacién de acabados lisos
conrevestimientos texturizados con formas agrega
variacién y sombras que enmascaran los defectos
potenciales de las superficies.

El mercado del concreto decorativo esta dividido
en 62% residencial; 37% comercial y 11% para uso
publico. El porcentaje total de consumo de concreto
decorativo aument6 dos puntos porcentuales del
2002 al 2004, en tanto Harris estimé que para el
2007 casi se duplicard la cantidad de consumo en
relacion con el 2002, debido a los costos para entrar
al mercado (que incluyen herramientas, materiales
y costos asociados), que son bajos y con una alta
relacion costo-beneficio.

WwWw.imcyc.com

Harris

En esta ponencia dictada por Robert Harris, presidente
del Decorative Concrete Institute (Instituto del Concreto
Decorativo) de Georgia, Estados Unidos, expuso las
diferentes técnicas del concreto decorativo y sus posibilidades
de negocio, asi como los costos y opciones para entrar en

el mercado y algunos tips para permanecer en éste.

£Qué espesor debe tener una plantilla de vinilo?
De cinco a seis milésimos de pulgada; cuando se
compra el esténcil ya viene cortado con el espesor.

Cuando se construye una banqueta y aparecen

grietas, écémo se puede reparar al momento de
hacer el estampado?
Primero, tenemos que identificar el tipo de grieta, si
es estatica o se va a desplazar; si se trata de una
grieta de contraccion hay que tomar un martillo,
pasar agua, lo cual genera friccién y calor, por lo que
se cierra. Si la grieta se esta desplazando en la losa,
se debe reparar la losa, y cuando la grieta se esta
desplazando por la grieta poco se puede hacer.

En Huatulco, Oaxaca, estampamos un concreto
y aproximadamente a los seis meses aparecieron las
grietas y no sabemos qué pasé (se presentaron unas
fotografias del caso).

Este es el fendmeno al que me referia: grietas en
la superficie. Lo que sucede en condiciones ex-
tremas, como es el caso de Huatulco con diferentes
temperaturas, se necesita un endurecedory cuando
se aplica no se esta sacando la humedad. Por eso
se quiebra y es un proceso continuo al que se esta
enfrentando. Puede poner retardantes de evapo-
racién para evitar que el agua se fugue. Lo que les
paso es que la superficie se secé muy rapido.

En términos generales hay que considerar las carac-
teristicas del cemento, si tiene aire, reductor de agua, etc.

Nota: Esta oportunidad de negocio hizo que los
asistentes a la conferencia centraran sus preguntas en
las cuestiones técnicas para obtener mas informacion
sobre el tema. Los cuestionamientos giraron en torno al
espesor de las plantillas de vinilo y las grietas que se
presentan en este tipo de concreto y en como repararlas.
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“Una de las principales funciones del concreto
arquitectonico es dar movimiento, color, imagen y
personalidad a las obras; las posibilidades son tan amplias
como la imaginacion del arquitecto”, expuso Heraclio
Esqueda Huidobro, presidente de la Asociacion Nacional
de Industriales del Presfuerzo y la Prefabricacion, AC,
(ANIPAC), en su ponencia “Aplicaciones y Futuro del
Concreto Arquitectonico” en la que hizo un recorrido por
las bases tedricas y los antecedentes historicos, asi como

las nuevas posibilidades de uso del concreto arquitectonico.

EN ESE SENTIDO SENALO que uno de los primeros
productos de concreto que el hombre hizo fue la
piedra artificial. Ejemplo de ello es la piedra
moldeada medieval. Pero, con el tiempo el uso del
concreto declind y practicamente desaparecio para
resurgir a principios del siglo XIX con la invencién,
en 1824, del cemento Pértland, en Inglaterra, y
cobrar fuerza a finales de ese siglo cuando los
experimentos e investigaciones sobre ese material
lograron definir sus cualidades y fijar las bases
tedricas para la difusion de su uso.

Mas adelante, puntualizé Esqueda Huidobro que
los productos de concreto se usaron masivamente
por primera vez en Londres, en 1900, y aproxi-
madamente un afio después en Estados Unidos y
México. El uso del concreto como material para
fachadas data de la década de los 30 en el siglo XX,
con la aparicién del Modernismo. El racionalismo y
la expresividad fueron los motivos que guiaron a las
estructuras de las fachadas en la arquitectura.

El empleo de elementos refinados de fachadas
de concreto se remonta de los afios 60, en tanto los
arquitectos empezaron a disefar fachadas com-
puestas con grandes elementos prefabricados en
concreto arquitecténico. Sin embargo, la fachada
en conjunto aln era bastante plana y el edificio,
como un todo seguia teniendo el aspecto de caja
debido ala repeticion de los elementos bdsicos. “En
los ultimos cinco afos el concreto ha recuperado
su posicion como elemento arquitecténico y estéti-
€0y no como un elemento estructural que hay que
ocultar. Es un cambio importante, que permite
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explorar las posibilidades del material”, sefialé
Esqueda Huidobro.

El concreto arquitectdnico esta tomando cada
vez mds auge por sus posibilidades en cuanto a
colores, texturas, acabados y formas que permiten
al disefador hacer volar su imaginacion y salir de
los sistemas tradicionales de acabados que se han
venido utilizando a través del tiempo, en distintas
épocas.

“El concreto arquitecténico luce cada dia mas en
las diferentes ciudades del pais y del mundo. La
evolucidn tecnoldgica del concreto, asi como de los
aditivos, los colorantes, etc., dan mayores posi-
bilidades a los arquitectos para expresar sus
conceptos”, menciond el expositor, quien hizo una
serie de recomendaciones a los asistentes, entre
éstas las siguientes: conocer las necesidades de
quienes especifican, compran y usan el concreto
arquitectonico; ofrecer productos disefiados para
segmentos de mercado identificables; no enredarse
en los viejos convencionalismos y no continuar
enfocados al producto, sino al mercado”.

éHay publicaciones especializadas en concreto
arquitectonico?
Si, el IMCYC cuenta con una realizada por mi.

¢£Cudl ha sido la evolucion del uso del cemento
blanco?
En 1928 una empresa en Estados Unidos estaba
tratando de promover el uso del cemento blanco con
la fabricacién de lapidas; en los afos 40 del siglo
XX se utilizé en las casas habitacion con forma de
rodapiés para evitar la humedad y actualmente se
esta aplicando en edificios como la Torre Arcos,
ubicada en Bosques de las Lomas, en la ciudad de
México. Su uso se esta expandiendo por sus carac-
teristicas estéticas.

éCudles son las ventajas del concreto arquitec-
ténico prefabricado?
Las ventajas son varias y van desde la reduccién de
tiempos de construccion y el financiamiento, hasta
la experiencia, el personal capacitado y la calidad
garantizada de las empresas prefabricadoras gira-
ron en torno al espesor de las plantillas de vinilo y
las grietas que se presentan en este tipo de concreto
y en cémo repararlas.
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estampado 1

EN SU PONENCIA ROBERT HARRIS abord6 las
posibilidades de uso, métodos y técnicas de colo-
cacion, asi como consejos para la aplicacion,
ademas de las caracteristicas del concreto estam-
pado y su origen.

De este ultimo punto dijo que es un elemento
tridimensional con el cual se trata de recrear un
elemento natural utilizando materiales de texturi-
zacion sin parches. Esta técnica surgio en 1941, su
creador fue Bowman Bomanite quien aplico la
tecnologia a un proceso que ya se utilizaba en el
mundo para dar forma al concreto; “éantes que
hacia la gente cuando no habia el acabado es-
tampado?, ser muy creativa, poner hojas de
arbol, troncos de madera, barrer el concreto para
darle forma”, dijo Harris, para quien el concreto es el
material mds dinamico, pues se puede manipular,
afnadir color, textura, forma y con ello lograr su
permanencia y competitividad en costos en relacién
a materiales naturales como la piedra o laja. “Se
puede cubrir un drea muy grande comparado con el
proceso de poner piedra natural”.

Remarcé el ponente sobre la flexibilidad en
disefo, “hay muchas opciones disponibles; ademas
se puede mezclar con cualquier tipo de arqui-
tectura en cualquier tipo de obra, puede colocarse
tanto en zonas de alberca como en aeropuertos o
centros comerciales entre otros espacios”. En la
parte técnica expuso los métodos de coloracion
queincluyen el color integral, el tinte acido, el polvo
de afiejamiento, asi como los recubrimientos de
cemento que contienen colores brillantes mono-
cromaticos.

En torno a la aplicacién del concreto para crear
un estampado urbano recomendd para asegurar un
trabajo de calidad:

* Humedecer el subsuelo antes de colocar el
concreto.

* Que la olla de concreto lleque cuando se
ocupara en sitio para colar y no se retrase el tiempo
de fraguado.

» Se debe trabajar con una mezcla maleable o
trabajable.

« Tener suficientes herramientas y trabajadores.

» Colocar el concreto en la hora mas fria, nunca
cuando hace calor.

El ponente hizo énfasis en las caracteristicas
estéticas del concreto estampado y la gran opcion
de usos, lo cual aparejado con los costos de la
aplicacion, en promedio 77 pesos por m?, se
convierte en una técnica que ofrece opciones de
diversa indole.
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El concreto estampado tiene una amplia gama de usos;
actualmente se esta empleando por su amplio valor estético
y su rapida instalacion, elementos que conllevan ventajas
para el usuario que el arquitecto debe aprovechar para
extender su aplicacion, expuso Robert Harris, presidente

del Decorative Concrete Institute (Instituto del Concreto

Decorativo) de Georgia, Estados Unidos.

¢Qué tolerancia o revenimiento y porcentaje de
arena recomienda?
Hay muchas variables que tomamos en consi-
deracion como los patrones de disefio. Tenemos
muchas mezclas diferentes por las variables. Las
plantillas de concreto tienen muchas variables, en
45 kg una mezcla 50/50 agregados roca, pero por
lo general 60/40 arena.

¢Qué pasa con el estampado en lugares como
estacionamientos, donde se marcan las llantas o hay
manchas de aceite?
Hay diferentes productos, por ejemplo, para estruc-
turas de estacionamiento que pueden ayudar a
resistir al concreto estampado. Lo primero a hacer
es contar con una buena mezcla de agua y cemento,
utilizar un endurecedor de color en dosis adecuada
para tener una superficie impermeable. El endure-
cedor y el sellador repelen el agua, el aceite auto-
motriz, etc. Actualmente estamos buscando un
sellador que combine con el endurecedor.

¢Recomienda usar concreto bombeado?
Una mezcla bombeable contiene una gran cantidad
de finos y ésto representa mas contraccion, y en
consecuencia, mas agrietamientos. Se usa sdlo si
hay problemas o dificultades para llevar el concreto
al sitio. Se puede pedir al bombeador emplear el
grano mads grueso posible.
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El concreto en el

moderno de las
ciudades

DENTRO DEL TEMA EL ARQ. LOPEZ PADILLA destacé
su referencia al desarrollo moderno de las ciudades,
donde la densidad de construccién y la problematica
de los sismos ofrecen mayores posibilidades de
sustentarse haciendo uso del concreto. Hizo énfasis
en que se ha vuelto fundamental el uso del concreto
entuneles, vialidades, drenajes, corporativos, etc., sin
restarle importancia a las aplicaciones dentro de la
vivienda en el manejo de la cimbra y de las texturas.

Expuso el conferencista que el concreto desempefia
un papel muy importante cuando hablamos de poética
del espacio, porque es un material con muchas posi-
bilidades expresivas, y ademas, es calido. Y dentro de
otras ventajas, nos encontramos con su alta durabilidad
y bajo costo de mantenimiento, ademas de un sinn(-
mero de posibilidades de aplicacién, donde la unica
limitacion es la creatividad en la experimentacién
constructiva y plastica. Asi, manejado con imaginacion
el concreto ofrece la posibilidad de lograr una relacion

Jueves 16 de junio

Arquitectura

estructuras de

concreto

EL ARQ. PICCIOTTO CHEREM invit6 a participar de
su conferencia a partir poco a poco de la tematica
del hombre como centro del universo y una arqui-
tectura enérgicamente eficiente, con la utilizacién
de materiales como el concreto en las estructuras
de carga, asi como con la combinacién de elementos
estructurales y arquitectonico. Coment6 que en el
reino de las separaciones aparece el Modernismo
separando a la gente del edificio. Pero, que algunas
de las cualidades del concreto arquitectdnico, que
se deben aprovechar, es la flexibilidad y amabilidad
que sus expresiones resultantes aportan al que-
hacer arquitectoénico, sabiéndolo manejar.

Por otra parte, recalcé que en la produccién arqui-
tectonica el consumo de energia y la emisién de los
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Ell5 eVl Lopez Padilla

de amabilidad, armonia y respeto hacia la naturaleza,
formando parte del paisaje a diversas escalas.
Hablando de los concretos prefabricados coment6
que las posibilidades crecen con éste, sin olvidar la
esbeltez, la elegancia y la manejabilidad de los
cascarones de Félix Candela en un extremo, y en el otro,
los grandes grupos sociales marginados, que cuentan
conungran talentoy creatividad en eluso del concreto.
Puntualizé acerca de que las ciudades se hacen con
eltiempoy se transforman constantemente. Y enbase a
esto sugirié que nos preguntaramos: ¢cual es la ciudad
que nosotros imaginamos en el futuro? Lépez Padilla
considera que las distintasimagenes futuristas existentes
nos dejan una sensacion de desamparo, y silo que quere-
mos es otro tipo de ciudades en las cuales recuperemos
espacios de identidad y donde exista un balance entre el
uso del concreto y de respeto a la naturaleza, entonces
podriamos tener una ciudad que se entendiera como
diferentes entidades, coninteligencia, sensibilidad y con
el aprovechamiento de las posibilidades tecnolégicas.
El conferencista consider6 que el concreto puede
llegar a ser tan util cuando se requiere de un material
querepresente seguridad, flexibilidad y al mismo tiempo
fuerza, como el edificio simbolo de la ciudad de Dubai.
Por ultimo, recordd que la evolucion del concreto haido
de la mano con la evolucién de la quimica, y que se ha
mejorado la sustentabilidad y el reciclaje del material. Y que
también se cuenta connuevas posibilidades de fabricar con-
cretos con polimeros naturales y biolégicos. Desde el punto
de vista de los arquitectos, esto es lo que se espera de las
ciudadesy elaprovechamiento delos avances tecnoldgicos.

Jos8 Picciotto Cherem

contaminantes es mayor que en la industria y el trans-
porte. Y por esta raz6n debemos concientizar, raciona-
lizar y optimizar el uso de materiales como el concreto,
asi como contemplar su posible reciclaje o reutilizacion
parcial o total de un elemento arquitecténico o es-
tructural de concreto.

Su propuesta es reinventar la arquitectura con
materiales como el concreto, con distintas formas
y expresiones, y con la caracteristica de adaptarse
con diversos materiales como el acero, el aluminio,
el vidrio y demas materiales naturales. Ademas,
tener en cuenta materiales tecnolégicamente
adaptados y evolucionados a nuestro tiempo y
espacio.

Destac6 que aqui las edificaciones sustentables
con circulaciones y calles internas verdes en el
sentido vertical encuentran lugar con el buen uso
del concreto y el aprovechamiento del espacio, asi
como el respeto del resto de las dreas libres y
permeables de una ciudad, intensificando el uso
propio del edificio, y con posibilidades de creci-
miento aprovechando las resistencias de carga que
solo hoy nos puede dar el concreto, en comparacion
con otros materiales.

Texto: Luis Antonio Cruz Ulloa
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Tilt-Up

REFIRIG QUE YA EN 1908, en lllinois, Roberto Aukan
construy6 numerosos edificios con esta técnica.
Incluso, Thomas Alva Edison patent6 un sistema
parecido en 1912, para un inmueble de cuatro
niveles. Sin embargo, todo esto ocurria antes de que
existieran las gruas y el concreto premezclado.

Por ésto, el despegue real de esta técnica ocurrié
hacia los finales de la Segunda Guerra Mundial,
gracias al uso de grdas mecanicas de 40 toneladas
y equipos para preparar plataformas de terracerias
compactadas y dada la alta demanda de construc-
cion rdpida y barata con poca mano de obra. Todos
estos elementos aceleraron el uso de esta técnica.

Para hacer un comparativo de su auge como
técnica el ponente sefiald que entre las décadas de
los 70 y 80 del siglo XX se hicieron las primeras
construcciones con tilt-up en México, principal-
mente en el norte del pais, en Tijuana, por las
maquiladoras.

'En 1992 se empezaron a traducir proyectos
elaborados en EU para construirse en nuestro
territorio. Se aprovech¢ al 100% la técnica, aunque
al comienzo se construian 12 paneles de 20 tone-
ladas en el sur de California, alrededor de 430 m?,
mientras en la actualidad la produccién oscila entre
30y 40 toneladas diarias, aproximadamente tres mil
200 m? por sesion, de fachadas.

En 1993 se levantd la primera planta en el centro
de México. En 1997 AClla reconocié como una técnica
de construccion. Asi, de 1998 a la fecha se han
obtenido premios de innovacién y calidad por la
utilizacion del sistema tilt-up.

'Este sistema ha tenido desde 1940 una alta
penetracién en paises como Colombia, México,
Brasil, Argentina y Chile. Y ya existe una demanda
especifica del cliente para la utilizacién de este
sistema. El tilt-up mds grande de nuestro pais esuna
nave hecha para Thompson Electronics, y coti-
dianamente se proyectan y se construyen miles de
m? en México.

A continuacion refirié la serie de pruebas que se
han hecho, las modificaciones, reglamentaciones y
normativas, asi como los conceptos de disefio en
base a su desempeiio. Asimismo, puntualiz6 sobre la
implementacion de codigos y normas en castellano.

El ponente explicé que los trabajos para la
preparacion del sistema constructivo tilt up inician
con la instalacion de los pies alrededor de la losa
para la recepcion de los paneles. Se montan los
moldes del panel enlalosay por lo general el molde
se crea con las maderas que se ensamblan juntas;
estos actian como un molde para los pdneles.
Proporcionan la forma exacta y el tamafio de los
pdaneles, los umbrales y las aberturas de los que
serdn las ventanas. Aseguran asi la reunién de los
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Teran Duran

El expositor, Ing. Benjamin Teran Duran, explico que tilt up

es un sistema de prefabricacion in-situ y constituye un

término acunado en inglés para identificar una técnica donde

se construyen muros segmentados que se trazan, cimbran,

arman y cuelan horizontalmente, en este caso girados e

izados por una grda respecto a su base para ser colocados en

posicion final y apuntalados temporalmente para recibir la

estructura de piso y cubierta, mismos que son su soporte

lateral final. El tamafo de la graa depende de la altura, del

peso y del tamafio de los paneles, en tanto la cubierta, el piso

y los muros transversales seran su soporte lateral.

paneles, las especificaciones del disefio y las juntas
correctamente.

A continuacion el Ing. Benjamin Terdn Duran
ejemplificé mediante una secuencia fotografica,
diversos izamientos de muros tilt up, con descrip-
ciones de los detalles de cimentacién y de conexio-
nes de los diafragmas al panel. También, proporcio-
n6 algunos aspectos técnicos generales del calculo
de paneles, secuencias de ejecucion por dias, fuer-
zas fuera del plano (lo decide el espesor), construc-
cion del piso, el montaje, que siempre se hace por
dentro, la construccién del muro usando el piso
como cimbra, el izaje de muros, el atizamiento del
muro estructural, asi como la estructura y el
diafragma o soporte lateral, que segin sefial6 en
México se realiza con tensores.

Actualmente el estado de esta técnica en México
y EU se estima en mas de 250 mil construcciones,
con mas de 560 millones de m? 40% en zonas de
alta sismicidad. La mayoria de los edificios son de
mil a seis mil m?, y en México muchos son parques
industriales.

La secuencia fotografica mostrada dio detalles
de obras en Santa Marta y en Cartagena de Indias,
Colombia, asi como de una nave industrial en Toluca,
de 32 mil m2,

El tilt- up es un sistema econémicamente
rentable y su prdctica en nuestro pais la realizan
compaiias especializadas. Proporciona al inver-
sionista una estupenda imagen en sus proyectos, un
buen avance de obra, asi como una gran vida dtil y
garantia de calidad.

Reporteras:

Laura Alba

Mayra A. Martinez
Maria Eva Estevez
Adriana Reyes
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TUNEL ENTRE
FRANCIA E
ITALIA*

Los caminos y tuneles transalpinos entre Francia
e Italia alcanzaran su maxima capacidad en
2015. Una nueva conexion ferroviaria de alta
velocidad entre Lyon yTurin reducira el tiempo
de viaje, aumentara el volumen de mercancias

transportadas y reducira la contaminacion.

n las tres ultimas décadas el transporte carretero de
mercancias en la regiéon alpina ha aumentado
sustancialmente, caracterizandose por la saturacion,
la ineficiencia y la contaminacién .
Ante esta situacion, Italia y Francia acordaron
transferir una gran cantidad de dicho transporte al
ferrocarril, para lo cual se propuso una nueva conexion ferroviaria
de alta velocidad entre Lyon yTurin, que aumentara de 10 millones de
ton a 30 o 40 millones de ton el monto de las mercancias trans-
portadas. La conexion tendra un costo aproximado de 15 mil millo-
nes de Euros, y estara terminada en 2015.

Los beneficios adicionales de esta conexién seran las reduc-
ciones de 327 ton/diarias de emisiones toxicas, y de los tiempos
de viaje entre Lyon y Turin que de mas de cuatro horas bajara a
1hr/45 min, y de Milan y Paris disminuira de siete a cuatro horas.

COLABORACION FRANCO ITALIANA

El proyecto, que consta de tres grandes secciones, la francesa, la
franco-italiana y la italiana, en su linea Lyon-Turin conectara dos
areas econémicamente estratégicas: el norte de Italia y el Valle
del Rhin, en Francia.
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En laetapainicial de la seccion
franco-italiana se construiran los
tineles de acceso y galerias en
cuatro puntos: Modane, Saint-
Martin-la-Porte, La Praz y Venaus.

Los tineles de acceso subterra-
neos que penetrardn por el cos-
tado de la cordillera alpina ser-
viran para dar acceso al nivel del
futuro tunel principal, que medira
53.1 km. Cuando el tunel base
esté en servicio, los de acceso
serviran como ventilacion, y para
la entrada de los equipos de
mantenimiento y rescate. Al fon-
do de estos tuneles se excavan
galerias de exploracion horizon-
tales, perpendiculares a los tu-
neles de acceso y a la base para
obtener informacion geolégicay
determinar asi los métodos de
excavacion mas apropiados para
el tinel principal.

El trabajo de excavacion de
los tuneles de acceso comenzo
en Saint-Martin-la-Porte en el
Valle de Maurienne en Saboya,
en mayo de 2003, a una altitud
de 700 metros.

TUNELES EN ROCA DURA
Alos 108 m en el interior del tunel
la perforacién completa de frente
se inici6 en octubre del 2003 con

T
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Como actua el concreto lanzado en el soporte de rocas

Una de las ventajas del concreto lanzado como método de soporte de tineles
es su extrema flexibilidad, que le permite actuar como un recubrimiento final
y adaptarse a los diferentes tipos de rocas. Ademas, por sus diversas
propiedades, tanto estructurales como fisicas, se puede aplicar en grandes
cantidades disminuyendo las demoras en el avance e incrementando la
seguridad, con un costo mucho menor que otros sistemas de soporte.

Cuando se aplica el concreto lanzado contra la superficie de la roca a altas
velocidades primero debemos llenar grietas, fallas y fisuras; y después
aplicar una capa uniforme al resto de la superficie, incluyendo las zonas
previamente lanzadas. Con ello, se unen particulas parcialmente soportadas
y se previenen deterioros futuros.

La primera capa que colocamos esta constituida por la pasta de cemento
(cemento agua) y agregados finos menores a 0.020 mm, la cual es
transportada por el agregado grueso, que se encuentra inicialmente cubierto
por éstos. Durante la construccion de esta primera etapa, el agregado grueso
rebota casi en su totalidad, pero deposita en la superficie de la roca el
material mas fino, el cual se introduce y rellena fisuras, grietas y juntas en el
contorno de la roca; y se compacta por primeros impactos subsecuentes
teniendo un efecto de pegado una vez endurecido en el concreto. Asi se
obtiene un efecto de cufia, similar al mortero que empleamos para pegar
ladrillos en una construccion tradicional.

Una vez colocada esta primera capa de material fino, permite a las particulas
mayores incorporarse e incrementar el espesor que se esta colocando,
disminuyendo el rebote del material grueso y compactandose con las
proyecciones sucesivas.

La capa de concreto lanzado se adhiere a la superficie con una resistencia
minima de 1Mpa, la adhesion es inferior en rocas limpias y rugosas que sobre
superficies lisas como metal o plastico. En las rocas que presentan cierta
intemperizacion, superficies arcillosas o lodosas es posible obtener una
adhesion muy pobre o nula. Cuanto mas rugosa, sélida y limpia sea la superficie
de aplicacion, mayor sera también la adherencia del concreto lanzado.

un Rocket Boomer XL3C compu-
tarizado de tres brazos, equipado
con acero de perforacion Secoroc
estandar T38-Hex-R32. Cada pauta
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de perforacion comprende 120 ho-
yos, los que representan una lon-
gitud total perforada de 660 m. Ca-
dabarreno tiene un didmetro de 48
mm y 5.5 m de longitud.

En el corte hay dos penetracio-
nes largas de 127 mm de didmetro,
perforadas a una profundidad ape-
nas mayor que aseguran el arran-
que maximo. Cada ciclo se perfora
en tres a 3.5 horas, incluidas las
preparaciones. Diariamente se rea-
lizan dos voladuras, lo que permite
un avance promedio al dia de 10
m. En todo el proyecto se usan per-
nos Swallex Mn12 (manganeso)
para soporte inmediato de roca. De-
tras del frente es innecesario insta-
lar pernos inyectados de resina.
Para estas operaciones se usan dos
Boltec 435H, empleados antes por
Razel para un tinel en Marsella.



La superficie de la roca se puede limpiar, previa a la aplicacion del concreto,

usando la boquilla para lanzar agua y aire comprimido, eliminando las particulas

sueltas, el polvo o el lodo, entre otros.

La adhesion del concreto a la roca pudiera no lograrse por la presencia de
agua en la superficie, la cual debe ser canalizada o drenada, antes de aplicar el

concreto lanzado.
El concreto lanzado, ademas del efecto de cufia ofrece varios mas en la
estabilizacion de obras subterraneas como:

* Resistencia al corte, lo que significa que un bloque de roca Gnicamente
puede caer cuando los esfuerzos de corte a través de la capa exceden los

que resiste el concreto lanzado.
* Proporciona un soporte continuo sobre todo el perimetro excavado.
* Crea un efecto de arco al aplicarlo en toda la superficie del tinel,
en ocasiones acttan so6lo en pequefios arcos locales.
* Protege a la superficie de la roca del intemperismo y de los cambios
de temperatura y humedad.
* El soporte de bloques individuales de roca mantiene las particulas

pequefias en su lugar evita que caigan las rocas mas grandes y crea una

estabilidad al momento de su aplicacion.

* Sujeta bloques individuales bajo la accion de su resistencia a la tension,
cortante y a la flexion; sobre todo en areas en que el concreto une fracturas,
las cuales son planos de falla por donde la roca tiende a deslizarse y caer.

* El concreto lanzado trasmite los esfuerzos de las zonas débiles a las rocas
sanas, redistribuyendo los esfuerzos actuantes y creando un anillo estructural.

* Efectos simultdneos y combinados de los mecanismos mencionados
anteriormente.

* En algunas situaciones, el concreto lanzado no es suficiente para lograr

la estabilidad, por lo que debe de complementarse con un adecuado
sistema de anclaje y drenaje.

Fuente: Informaciéon IMCYC
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El Rocket Boomer XL3 C esta
equipado con perforadoras COP-
1838. La mayor parte de la perfo-
racion esta hecha con cinco pau-
tas diferentes memorizadas,
disefiadas por los supervisores
en el programaTunnel Manager
Lite, y transferidas a las compu-
tadoras de los equipos de perfo-
racion con una tarjeta PC. El
Advanced Boom Controls (ABC)
presenta una pauta de perfo-
racion en la pantalla de cabina, y
el equipo se alinea con el laser
del tanel.

Inicialmente, los perforistas
usaron el ABC Regular, con auto-
matizacion de nivel medio, para
posicionamiento y perforacion.
Cuatro semanas después, en la
seccion 187, cuando los perforis-
tas se familiarizaron con el siste-
ma, comenzaron a usar el ABC
Total, el nivel de automatizacion
mas alto, incluida la planificacion
de la secuencia de la perforacion,
control de colisién de brazos y
perforacion automatizada por
completo. Este sistema permite
mover los brazos derecho e
izquierdo durante la perforacion
hacia el centro del frente en el
intervalo entre la voladura de dos
barrenos. En lugar de moverse
hacia arriba a lo largo del contor-
no, este movimiento evita cual-
quier dafo a los brazos por coli-
siones con el techo o las paredes.

Los brazos son controlados
por joysticks y teclados, evitan-
dose asi una cantidad de palan-
cas, mandos y botones en un
panel de control, lo que reduciria
la movilidad y la visibilidad den-
tro de la cabina. La cabina esta
montada sobre cilindros hidrauli-
cos y su elevador de 1.1 m da la
visibilidad 6ptima para visualizar
la operacion de perforacion. @

* Informacion reproducida con auto-
rizacion de Altas Copco.
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http://www.bridgesite.com/

>PUENTES DE IDA Y VUELTA,
DE LEJOS Y DE CERCA

LOS PUENTES SON ALGO MAS que un simbolo. En el
universo de la construccion los tipos de puentes y los
pormenores de su construccién siempre han sido untema
arrebatador. Sus aspectos técnicos vienen a ser como
la prueba de talento de los mejores constructores.

Asi, desde tiempos inmemoriales los puentes han
sido los puntos de encuentro y una marca indeleble en
los mapas, porque han tendido los acercamientos y
reducido las distancias entre distintos grupos humanos.

En el mundo hay una comunidad que se interesa
particularmente en las caracteristicas técnicas, el
comportamiento fisico y las cualidades estéticas de
estas obras. En este espacio virtual se retinen estos
profesionales para visitar otros espacios que hablan
de su tema favorito, los puentes.

La pagina de internet bridgesite.com hace que
todos los puentes se comuniquen entre si por la ma-
gia de lo virtual, pues es un portal de enlaces, un
puente entre puentes. Las asociaciones, el software
de disefio de puentes, las agencias de gobierno y una
multitud de sitios vinculados con la planeacién, construc-
cién y desarrollo de puentes, desfilan por este espacio,
sin olvidar por supuesto los eventos de esta especialidad,
las soluciones técnicas y un boletin que puede ser de
enorme utilidad a los constructores de puentes y a los
aficionados a cruzarlos. La galeria de fotos delos puentes
mads espectaculares del planeta cautiva a quien sienta
curiosidad por conocerlos.

Del mismo modo, la seccién Fun and Learning (o
Diviértase Aprendiendo) es de lo mas apreciable de
este rincén de espacios virtuales, pues les permite
comprender alos cibervisitantes de todas las edades,
mediante millares de imdgenes, como interactdan las
fuerzas en su construcciéon y coémo son dominadas,
al final, con la forma justa.

Construccion y Tecnologia
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LA VIDA EXAGERADA DE
FRANK LLOYD WRIGHT

1867—-1959, no parece de
este mundo, y su obra tampoco parece del siglo en
la que fue concebida. La vision futurista y el estilo
depurado del mas grande e influyente arquitecto de
la cultura estadounidense, mantiene ecos que aun
resuenan en estos primeros afnos del siglo XXI.

El arquitecto, por antonomasia, ha sido conside-
rado como el primero de una casta de constructores
planetarios, que le dieron la vuelta al mundo le-
vantando hoteles de lujo en Tokio, o viviendas en la
pradera americana, o trazando formas quiméricas,
con esquinas angulosas y perspectivas insoélitas en
medio de un bosque sonoro, como la casa de la
cascada, o Fallingwater, o iluminando con luces
inverosimiles los espacios de oficinas, como en el
Johnson Wax Building, tan elegantes que no dan
ganas de trabajar, sino de rezar... El Museo Guggen-
heim en Nueva York, que antes del concreto se creia
un simple recorte del mundo de los suefos, se
mantiene vivo, atrayendo turistas y amantes del arte.
Esos son unos cuantos ejemplos de lo que este
arquitecto puedeinspirar y de quien todavia se puede
aprender tanto.

Hace unas semanas, la figura de Lloyd Wright fue
motivo de celebracién y las paginas WEB dedicadas
a la memoria de este arquitecto que cambié de
manera radical el modo de ver las cosas y palpar los
espacios se arrebataban la atencién de los visitantes.

Otros enlaces recomendables:

http://www.gibson-design.com/resource-wright+html,
www.franklloydwright.com y www.geocities.com/
SoHo/1469/flwbuild.html
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Juan de

O GORMAN,
el arquitecto de las

Mmil caras

[Enrioue [ Para recordar la vida y obra del

arquitecto, pintor y muralista
mexicano, el Consejo Nacional para la Cultura 'y
las Artes ha conjuntado al INBA, al Fomento
Cultural Banamex, a la UAM, a la UNAM, a
Radio Educacion y al Servicio Postal Mexicano para llevar a
cabo un Homenaje Nacional a Juan O’Gorman en el centenario
de su nacimiento.
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>JUAN O'GORMAN

uan 0’Gorman, al

lado de una singular

generacion de crea-

dores, se acerco a

la arquitectura y al

arte con la curiosi-

dad de un humanis-

ta. También, pero con pasion, se aproximé
alarealidad social y politica de una época
en la que el pais buscaba reconstruirse de
las guerras intestinas, mientras el mundo
era sacudido por cambios vertiginosos en
practicamente todas las esferas de la vida.
Para celebrar su contribucién a la ar-
quitectura, al muralismo y a la pintura de
caballete, se han preparado en distintos
espacios y a lo largo de este afo, expo-
siciones, mesas redondas, conferencias
magistrales, presentaciones de libros y
catdlogos, la cancelacién de un timbre

WWW.imcyc.com

postal, y algunas coproducciones para
radio y televisidn. Para esto se han
reunido 180 obras de colecciones priva-
dasy oficiales, como del MUNAL, la UNAM,
el Museo Casa Estudio Diego Rivera y
Frida Kahlo, con obras de Banamex, y una
procedente del extranjero, asi como
documentales de la UAM y del INBA.

La obra de 0" Gorman estd presente
en sus murales (los que sobreviven), en
suarquitectura (la que sobrevive), yenla
obra de caballete. En una de sus cons-
trucciones mdas comentadas, en el
Museo Casa Estudio Diego Riveray Frida
Kahlo del INBA, se organizan en su
honor tres exposiciones, la presen-
tacion de un libro, la realizacién de una
Ofrenda de Dia de Muertos dedicada al
artista, y lainnovacion del Museo Virtual
Las casas de Juan O’Gorman.

Construccion y Tecnologia
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Del 9 de julio al 18 de septiembre, con
la muestra “Juan 0’Gorman y sumundo fan-
tdstico”, se ofrecerd los visitantes, sobre
todo a los nifios, la experiencia vivencial
de entrar y salir por los espacios conce-
bidos por el arquitecto, “para que los trans-
porten al mundo fantastico de 0°Gorman”,
y con el fin de que los ayude a entender
los conceptos bdsicos de la arquitectura
funcionalista que marcé el inicio del mo-
dernismo en nuestro pais”.

En el Palacio de Cultura Banamex, o
Palacio de lturbide, se presenta hasta el
30 de octubre “Juan 0" Gorman 100 anos,
temples y dibujos”, en donde se exponen
sus facetas de arquitecto, pintor de
caballete y muralista”.

UNA VIDA EN TRES BANDAS
“Yo nacien Coyoacan el 6 de julio de 1905,
hijo de padre de origen irlandés y madre
mexicana. De nifio vivi enla ciudad de Gua-
najuato, hasta los siete afos: alli hice los
primeros afnos de la escuela primaria”,
relaté Juan O’Gorman en una entrevista
que concedié en 1970.

“...Durante el periodo de la Revolucién,
la familia de mi padre tuvo que venirse ala
ciudad de México”.

El futuro muralista estudié primero con
los jesuitas y luego con los maristas. Ter-
minando la Preparatoria, realizé la carrera
de arquitectura en la Escuela Nacional de
Arquitectura. Simultd-
neamente, trabajé enlos
despachos de Carlos Obre-
goén Santacilia (enla cons-
truccién del Banco de
México), de José Villagran
Garcia, y yacomo pasan-
te, de Carlos Tarditi. Por
otrolado, como pintor se
formé allado de supadre,
el pintor Cecil Crawford
O0’Gorman.

Algunos criticos re-
fieren que su pintura
tiene cualidades de mi-
niaturista, inclusive en
el contexto de las am-
plias composiciones mu-
rales, por sus detalles y

perfecto acabado, tanto en sus paisajes, como
en sus retratos y alegorias.

En el mural donde ilustra la historia de
la aviacidn las imagenes son trazadas con
todo y pormenores. Anteriormente, estos
murales se hallaban en el aeropuerto de
la ciudad de México (ahora hay una copia
Xerox colgando en una de las salas, debido
a la remodelacién que se lleva a cabo).
Como se sabe, dos de los tres pdneles de
este mural fueronretirados en 1939 por su
cardcter anticlerical y antifascista.

LAS CONVICCIONES
DEL ARQUITECTO

En 1929, 0’Gorman debuta como arquitec-
to con una obra trascendente. Hay quien
dice que “inaugurd la arquitectura moder-
na en México a la edad de 24 aios, con su
segunda construccion: la casa-estudio en
Palmas 81, considerada la primera obra
funcionalista en América Latina, y que
significd la creacién de un nuevo lenguaje”.

La tendencia del funcionalismo tuvo pocos
seguidores en México. 0'Gorman fue uno de
ellos. Nutrido con las ideas fundacionales
deLe Corbusier a partir de su libro “Haciauna
nueva Arquitectura”, donde se referia a la
casacomo “unamaquina paravivir’,0’Gorman
tropicalizé la idea y medit6 sobre las condi-
ciones que prevalecian en México; quiso ver
la posibilidad de resolver al minimo costo los
problemas de vivienda y el déficit de aulas,
como resultado de la Revolucion. Y
asimilo la corriente del funcionalis-
mo, pero radical, ya que era el que
se preocupaba por la satisfaccién
de las necesidades funcionalesy el
mdximo aprovechamiento de los
recursos econémicos

Los radicales buscaron una ar-
quitectura paralas masas, y renun-



ciaron a la definicion de Le Corbusier para
explicar a la arquitectura como un arte.
Pensaban que la arquitectura no debia ser
considerada como artey llegaron a perder
de vista que tras el sistema de utilidad
practica que habian adoptado, se daba
una nueva estética en la arquitectura.

Juan Legarreta, Enrique del Moral, Enri-
que Ydnezy Luis Barragan seguian de cerca
esta preceptiva, pero 0'Gorman era el mas
radical de todos. De aquella tendencia de-
nominada “pobrismo arquitecténico”, em-
papada de las ideas vanguardistas de Rivera,
corresponden tanto las escuelas publicas
que el arquitecto realizo siendo director del
drea de construccién de la Secretaria de
Educacion Puablica, SEP (entre 1932-1935
construy6 29 escuelas, sobre todo primarias
con estructura funcionalista), y una docena
de casas entre 1928 y 1937, para intelec-
tuales como Julio Castellanos, Narciso Ba-
ssols y Manuel Toussaint, entre otros.

“La arquitectura funcional —explicaba
0’Gorman- respondia en su momento a
una necesidad social, para resolver el pro-
blema de los espacios en los que se impar-
tian los cursos basicos de la SEP..;; los li-
neamientos que se utilizaron para la
construccion de estas escuelas se vincula-
ban mas al concepto de ingenieria de edi-
ficios que el propiamente arquitectonico,
ya que tanto el proyecto como su ejecucion
lo que interesaba era obtener con el mi-
nimo de gastos el maximo de eficiencia...”

0’Gorman formé parte de la Escuela
Técnica de Constructores en 1932 y par-
ticip6é en la LEAR (Liga de Escritores y
Artistas Revolucionarios), con el pro-
pésito de resolver los servicios de la
colectividad. Pero se decepcion6: “...1os
objetivos por los que fue creada se nuli-
ficaron, convirtiéndose en una especie de
agencia de colocaciones en la SEP en
donde sus agremiados conseguian cham-
bas, viajes a Europa y distinciones de tipo
economico”.

La “arquitectura cientifica”, como lleg6
a llamarla, se volvio dogma y se conecté
al otro movimiento dogmatico de la época,
el muralista de Rivera, Orozco y Siqueiros,
condiscurso politico incluido, y respuestas
para cada tema social.
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LA CASA DE LOS PINTORES
El arquitecto mantuvo una amistad muy
estrecha con Diego Riveray Frida Kahlo ya
que con ellos compaginaba sus ideas
politicas y estéticas. De hecho, Rivera le
hizo ver que el arte también estaba pre-
sente en su obra funcional.

Precisamente, uno de los trabajos de
0’Gorman que acaparan la atencién de pro-
pios y extranos es la casa-estudio de Diego
Rivera, levantada en 1928, y que fue la
primera en su género. Con su primer ahorro
0’Gorman adquirié dos canchas de tenis
frente al antiguo hotel San Angel Inn. En una
de éstas construy6 una pequeina casa-es-
tudio para un pintor, destinada, segun él, a su
padre. En realidad se trataba de un experi-
mento: construir una casa-taller cuyo costo,
por metro cuadrado, fuese igual al de la
construccién de una vivienda para un obrero.

Mas tarde invit6 a Diego Rivera a visitar
la casa, a quien no so6lo le parecié funcio-
nal, sino que le dijo que era una casa esté-
ticamente bella. El principal protagonista
de la Escuela Mexicana de Pintura se
encandilo tanto con el lugar que le encargé
la construccidn de su taller y el de Frida,
su esposa, bajo los mismos lineamientos.
La pareja se convirtié asi en el cliente
ndmero uno de una nueva estética que el
joven arquitecto consideraba simplemente
como “ingenieria de edificios”.

0’Gorman describi6 su trabajo: “la casa
gue construi causo6 sensacién porque
jamas se habia visto en México una cons-
truccion en la que la forma fuera comple-
tamente derivada de la funcion utilitaria.
Las instalaciones, tanto la eléctrica como
la sanitaria, estaban aparentes. Las losas
de concreto, sin enyesado. Solamente los
muros de barro-blocky de tabique estaban
aplanados. Los tinacos eran visibles (...) No
habia pretiles en la azotea y toda la
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construccidn se hizo con el minimo posible
de trabajo y gastos de dinero”.

LOS MOSAICOS, LAS

FORMAS DE CONTAR
La obra con que mas se le identifica a
O’Gorman es laBiblioteca de la Ciudad Uni-
versitaria. Ddndose unrecreo en su trabajo
de caballete y mural, 0'Gorman recubrié en
1954 con mosaicos de piedras naturales
policromas la Biblioteca Central de la Ciu-
dad Universitaria en México, donde integré
su formacién pictérica y arquitectonica,
logrando resultados inusitados.

En los cuatro costados del imponente
edificio trazé rasgos de la realidad mexica-
na, la evolucién de la cultura, la época
moderna, el &tomo “como simbolo cosmo-
gonico cultural de nuestro siglo, asi como la
influencia de los cédices y la pintura popular.

El antecedente de cubrir los muros con
mosaicos proviene de otra obra suya: “Fue
una experiencia muy importantey tiene su
origen cuando en 1944 le construi al
maestro Diego Rivera su casa-estudio en
el Pedregal de San Pablo Tepetlapa, que
denominé Anahuacalli”.

Durantela construccion, Riverale pidié que
no se notaran las estructuras de concreto
desnudo. 0’Gorman le sugirié, después de
varias propuestas, colar el concreto armado
sobre una capa de pedaceria de piedra sobre
la cimbra de madera, “al quitar ésta
quedaria automaticamente cubierta
de piedralalosade concreto”. Consiguié
piedra blanca, gris y negra, y levanta-
ron el recinto de la coleccién de mas
de cinco mil piezas prehispdnicas que
habia acumulado el maestro Rivera.

EL COLOR DE LOS
NUEVOS HORIZONTES
Pero pronto, a pesar de una intensa
actividad como constructor, a partir
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de 1935 O’Gorman colg6 las escuadras y
laregla Ty se retir6 momentaneamente
de la arquitectura. Se enamord6 apasio-
nadamente de la pintura y el muralismo.

A finales de la década de 1940 hay un
breve retorno a la arquitectura y se con-
vierte en un arquitecto orgdnico. En la
creacion de su casa refugio del Pedregal,
en la cual trabajé cerca de cinco anos,
tardé mas tiempo que en la suma de sus
primeras 40 construcciones, y es en esa
gruta surrealista donde mejor se sintetiza
una carrera arrebatada entre el estilo
internacional y la identidad regional.

Su propia casa, fuera de la ciudad de
México, creada entre 1953-1956 y des-
truida mds adelante, en 1969, se conside-
ra por algunos, como su trabajo mas
extraordinario “Otro intento importante
dentro de mi trayectoria como arquitecto
fue la casa que realicé en San Jerénimo
Lidice siguiendo la concepcién de la
arquitectura organica, en donde intenté
conjugar la obra artistica con la geografia
e historia del lugar, premisas funda-
mentales dentro de la creacién arqui-
tectdnica organica, que emanan de los
conceptos artisticos del excepcional
arquitecto Frank Lloyd Wright”.

Tras terminar su casa de San Jer6nimo
162 en 1955 se dedic6 exclusivamente a la
pintura, pero no quiso poner un punto final
a los dilemas sobre una “arquitectura
realista”, congruente con su tiempo y con
el entorno, sino el final de su vida, cuando
segun cuenta uno de sus biégrafos, “0’Gor-
man fue sumiéndose en una angustiosa
depresion con la demolicion de su casa
de San Jerénimo 162, la gruta’‘arte-
habitacién’ que habia hecho tramo a
tramo”.

La depresidn lleg6 a tal grado que al
final “pintaba cosas horribles en contra de
las doctrinas, de todos los absolutos, de los
simbolosy las alegorias en las que creyd...”
Y aseguran testigos que se empeiié en una
purificacién de 40 dias, en los que no
comié nada, ni siquiera permitioé suero
intravenoso, y sali6 de ella totalmente
debilitado, fisica y espiritualmente. Jamas
se recuperd”. Juan 0’Gorman murio a los
76 aios de edad, en enero de 1982.
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torres

| MAYRA A.

FOTOS: MAM

El Conjunto Veramar se levanta frente a la
costera de la ciudad de Veracruz, y su
estructura se soluciono con concreto
armado, gracias a lo cual pudo retomarse
el proyecto tras 10 afios de espera.

arealizacion de los dos edificios

que forman el conjunto, con 14

pisos cada uno, con sus respec-

tivos Pent-houses, fue reiniciada

luego de pasar una década de

total abandono del proyecto, y estuvo a

cargo de uno de los despachos de mayor

prestigio en el estado, Arquitectos Aguayo

y Asociados, SA de CV, quienes asumieron

el reto de terminar la obra incentivando la

imagen vanguardista con la que se concibi6

en principio, para asi aprovechar al maximo

su privilegiada ubicacién sobre el Boulevar

Miguel Alemdn, rumbo a Boca del Rio, y
cercano al Hotel Mocambo y al WTC.

Las torres cuentan con 74 departamen-

tos distribuidos en dos o tres, segun el

e

|
Las torres cuentan con Lo 4
T4 departamentos
cuyas habitaciones
-
-

venhaciael mar o
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Se afiadid un Pent-house
en cada edificio

El primer aspecto

a valorar
cuidadosamente era
la estructura, muy

al detalle, por las
dudas acerca de su

comportamiento al
estar tan cerca del
mar, y la posible
repercusion del
salitre o la corrosion.

disefio especifico, por
cada plantay como valo-
res agregados dispone de
un salén de usos multi-
ples, guimnasio, una am-
plia alberca que mira al
mar, un area jardinada a
su alrededor y un amplio
estacionamiento. Ade-
mas,comounaportealaco-
munidad vecinay alos condéminos proximo
al conjunto se levanté un puente peatonal
de concreto con trabes prefabricadas, para
brindar un acceso seguro a la playa.

Respecto a las consideraciones espe-
ciales de cdlculo por lo general tomadas
en cuenta para este tipo de estructuras en
la zona, se valoré una velocidad promedio
delos vientos de 125 km/hy, asimismo, en
la estructura de concreto armado las co-
lumnasy las losas de entrepiso se resolvie-
ron como reticulares con casetones de
tepecil, una solucién 6ptima pues otra con
acero expuesto hubiera requerido de
costoso procesos de mantenimiento, pues
el embate dela corrosién por la proximidad
del mar es muy agresivo.

UN RECORRIDO

POR VERAMAR
Desde la entrada se constata el cuidado
en los detalles de ambos edificios, cuyos
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departamentos miran hacia el azul marino
desde la mayoria de sus espacios habita-
bles. Subimos para conocer sus cuatro
modelos, con acabados de primer orden,
desde el mas pequeiio de dos recamaras y
99 m?, hasta el mayor de tres habitaciones
y 183 m?, y nos parecio estar en un barco
en medio del océano, pues hacia el infinito
se pierde la mirada desde diversos angulos.

Mas tarde, en el vestibulo nos reciben
el Arg. Alfonso Aguayo vy el Ing. Ignacio
Pliego, ambos llegados desde Xalapa para
comentar sobre el proceso constructivo de
la obra y las soluciones aplicadas con
vistas a sacar adelante un proyecto que
muchos daban casi por perdido.

Al reiterar que compraron los inmue-
bles inconclusos tras tantos afios de aban-
dono, pues los anteriores constructores se
vieron impactados por la crisis econémica
de 1995, el Arg. Aguayo dijo que las torres
daban una imagen lastimosa y al encon-
trarse frente al mar no pocos se pregunta-
ban si adn soportarian las pruebas de
resistencia requeridas para terminarlas
respondiendo a los pardmetros de calidad
exigidos en los reglamentos.

«Cabe destacar que nuestra empresa se
ha desarrollado principalmente en el nicho
de vivienda, en especial, la de interés social,
parte medular de nuestra expansién -pun-
tualiza el entrevistado-. Sin embargo, viendo
las posibilidades de esta obra iniciamos
platicas con sus propietarios y con las auto-
ridades gubernamentales para poder adqui-
rirla, lo cual logramos con buen éxito.

A estas alturas hemos tenido unas ventas
magnificas, en parte por el buen nivel del
conjunto, su ubicacion estupenda, ademas
de las caracteristicas de los departamentos,
funcionales y con un disefo atractivo.
Resulté importante definir el perfil promedio
de los posibles compradores, pues esto no
es Cancun, tiene otro tipo de perspectiva
para el visitante ocasional, para quienes
viven en el DF, en otros estados cercanos y
desean invertir en una propiedad para
disfrutar sus fines de semana, aunque
también la ciudad esta retomando su ca-
pacidad turistica. Y debiamos adecuarnos a
ese perfil, para adaptar nuestra oferta a es-
tas peculiaridades. El clima es distinto, esta
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la problematica del Golfo, los famosos nor-
tes y sus fuertes vientos, por lo que muchos
prefieren tener un departamento de este
tipo, con el mantenimiento asegurado, por
ejemplo, que grandes mansiones, de dificil
preservacion en esta zona».

EVALUANDO LA
ESTRUCTURA
Anade el Ing. Pliego que «el primer aspec-
to avalorar cuidadosamente erala estruc-
turas, muy al detalle, por las dudas acerca
de su comportamiento al estar tan cerca
del mar, y la posible repercusidn del salitre
olacorrosidn. Y ahisurgieron los dictdme-
nes favorables respecto a la gran con-
servacion del concreto, de todas las partes
de la estructura, después de revisar con
detenimiento las torres. Por supuesto, se
hicieron pruebas de laboratorio, todos los
andlisis requeridos en estos casos, a cargo
de notables especialistas e incluso busca-
mos a los calculistas originales. Hicimos
juntas con otros profesionistas del ramo
para evaluar a fondo cada elemento y
enseguida se constaté que gracias al
positivo manejo del concreto armado des-
de el inicio la estructura se habia conser-
vado en inmejorables condiciones a pesar
de la falta de acabados y de la posible
corrosion. Creo que las torres son un mag-
nifico ejemplo de c6mo una obra bien
hecha con concreto puede responder a las
mdximas exigencias constructivas».
Aiade el Ing. Pliego que eso se debio,
entre otros factores, ala cimentacion hecha
en base de pilas, algo usual en Veracruz. «En
este tipo de edificio tan alto los cimientos
tienen una profundidad aproximada de entre
16 a 20 metros, es la informacién disponible
segun la mecanica de suelos, con pilas de
f'c=300 kg?/cm? de resistencia, mientras el
resto de la estructura es de f'c=250 kg?/cm?.
Sonlosas nervadas con casetones y todo
se reviso con pruebas y de compresion al
concreto, para ver si todavia estaba en
correctas condiciones y ademads se calcul6
su capacidad de carga para constatar si se
podia hacer un piso extra, para los Pent-
houses, y se confirmé la posibilidad. Asi
mismo, se verific6 la verticalidad de los
edificios, que no hubieran sufrido asen-

www.imcyc.com

tamientos ni se hubiera desplomado por algin
lado, y todo respondié a la perfeccién».

TODO DE CONCRETO
Aclara el Arg. Aguayo que «los procedimien-
tos constructivos mas utilizados en sus obras
ha sido definitivamente en base al concreto,
en sus distintas formas, pues aunque se
cuenta con interesantes soluciones en acero
ha perdido terreno en el sector, dada las
fluctuaciones en sus costos, lo cual no sucede
con el concreto ya que cuenta con una gran
estabilidad en los precios. Ademas, esta la
diversidad de su manejo, ya sea estructural,
como en los acabados, en verdad a diferen-
cia de una estructura «pelona» de fierro que
luego exige la terminacién con concreto o
con vidrio. O sea, «hay que vestirla», mien-
tras con el concreto se solucionan todas las
partes del proceso constructivo.

Para concluir, advierte el Arq. Aguayo
que la empresa a su cargo no sélo hace
vivienda, sino que que trabajan con «todo
tipo de obra social y estamos asociados con
una firma de Monterrey, asi como con una
de Ciudad de México con las que estamos
volcados en la realizacién de un programa
de saneamiento del drenaje de Xalapa, una
obra significativa que pretende reacon-
dicionar toda la red de drenaje, muy anti-
gua, e incluso hacer una nueva serie de
colectores, que permitan concentrar las
aguas negras de la capital veracruzana y
llevarla a un solo sitio para ser tratada y que
no afecte el medio ambiente. Para esto
tenemos contempladas tuberias de con-
creto de hasta 2.44 mde didmetro, se estan
haciendo grandes cajones de concreto por
donde se dirigird esta agua. Aqui el concreto
nos permite utilizarlo de muchas formas
gracias a su versatilidad, y es una obra de
gran inversion, pues requerira unos 600
millones de pesos, y el concreto prefa-
bricado enlos tubos nos asegura la rapidez
necesaria para avanzar con la instalacion.
Asi mismo, en vivienda de interés social
estamos usando concreto premezclado en
sitio y tenemos diversos moldes de con-
creto para hacer especialmente muros y
losas segun nuestras necesidades. Sin duda,
estamos convencidos al 100% acerca de las
ventajas del concreto.»
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Con diversas pruebas se
verificd la verticalidad de
los edificios

Hay una amplia alberca
con chapoteadero, todo
de concreto




Por Mafer

> World of

Concrete

espués de muchos meses de preparacion el
dia 15 de junio se realizo la ceremonia de
inauguracion del foro del concreto mas im-
portante de Latinoamérica, de donde extra-
jimos la siguiente informacion, que hemos
dividido en tres temas: construccion, concreto y exposicion.

CONSTRUCCION

En el 2005 los grandes proyectos carreteros, indus-
triales, turisticos y de vivienda estan potencializando
la inversion en construccion y han permitido, a su vez,
que la industria continde expandiéndose para alcanzar
un crecimiento de alrededor de 5% a finales de afio.

Meéxico es una de las 20 mejores economias del mundo,
posee una gran variedad de recursos naturales y una poblacién
de mas de 100 millones de habitantes, ademas de contar con
un ingreso per capita cercano a los 70 mil pesos al afio.

En los Gltimos tres afios, la industria de la construccion
ha tenido un crecimiento anual promedio de 3%, en tanto
en 2004 produjo 5.8% del PIB de la economia nacional y
tuvo una inversion total de 750 mil millones de pesos, que
hicieron posible la creacion de 120 mil nuevos empleos.

De la inversion total pablica y privada alcanzada en
la construccion se ha canalizado 46% al sector de
vivienda, 24% al sector de energia y 14% a la industria

@ del comercio y el turismo.

La construccidon es una de las industrias més
importantes de la economia mexicana y en 2004 aporto
4.1% de la produccion nacional y absorbi6 12.6% de
la poblacion ocupada en el pais.

De acuerdo con los datos nacionales del INEGI, la
industria de la construccién se clasifica en viviendas, otras
construcciones e infraestructura, y en este contexto, la
edificacion de viviendas es una actividad muy importante
del sector, ya que representa 56.5% de la produccion
total y concentra 48.4% de la poblacién ocupada en ésta.

DEL CONCRETO

El desarrollo tecnoldgico del concreto cuenta con el
respaldo de los productos, maquinaria y equipos de
excelente calidad y a lo largo de sus 46 afios de historia,
el IMCYC ha impulsado relaciones con instituciones y
personalidades de paises tecnolégicamente avanzados,
ademas de recabar las experiencias adquiridas en
nuestra nacion al aplicar estas tecnologias.

En las pasadas cuatro y media décadas el IMCYC
ha mantenido un importante liderazgo en América
Latina como promotor de las mejores préacticas de
construccion con concreto.

WORLD OF CONCRETE MEXICO 2005

Este magno evento puso nuevamente al alcance de los
industriales de México, Centro y Sudamérica la
tecnologia mas avanzada en la construccion con
concreto.

World of Concrete México 2005 constituyd una
excelente oportunidad de capacitacion y desarrollo para
todo aquél que desee superarse. Las conferencias de
WOCM 2005 conformaron un programa técnico de
alto nivel, que se hizo extensivo a toda América Latina
para el mejor uso del concreto, el material de
construccion por excelencia, el plasma del progreso.

En WOCM 2005 se pudo apreciar, en una extension @
de 12 mil m? de exhibicion, la mejor tecnologia en
i magquinaria, equipo y productos de construccion, asi
como en la prestaciéon de servicios de proveedores
lideres de la industria de la construccion y el concreto,
que se ofrecen actualmente en el nivel nacional e
internacional.

En esta ocasion WOCM 2005 cont6 con la presencia
de 220 empresas representantes de Canada, Estados
Unidos, Brasil, Chile, Espana, Alemania, Italia, Reino
Unido, Corea y México.

indice de anunciantes

Eucomex 4° de forros
IMCYC Cursos 3° de forros
Fester 2° de forros
Cemex 1

Camara Nacional de la
Industria de la
Construccion Puebla 5

Revista Vértigo 17

Consejo de la Comunicacion 49
Volvo Trucks 28y 29
Reportes Técnicos Publicitarios

Altas Copco 23

Sika Mexicana 26

En la revista Construccion y Tecnologia toda correspondencia debe dirigirse al editor. Bajo la absoluta responsabilidad de los autores, se respetan escrupulosamente las ideas, los puntos de
vista y las especificaciones que éstos expresan. Por lo tanto, el Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto, A. C., no asume responsabilidad de naturaleza alguna (incluyendo, pero no
limitando, la que se derive de riesgos, calidad de materiales, métodos constructivos, etcétera) por la aplicacion de principios o procedimientos incluidos en esta publicacion. Las colabora-
ciones se publicaran a juicio del editor. Se prohibe la reproduccion total o parcial del contenido de esta revista sin previa autorizacién por escrito del editor. Construccion y Tecnologia,
ISSN 0187-7895, publicaciéon mensual editada por el Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto, A.C., con certificado de licitud de titulo nim.3383 y certificado de licitud de
contenido nam. 2697 del 30 de septiembre de 1988. Publicacion periédica. Registro nam. PP09-0249. Caracteristicas 228351419. Insurgentes Sur 1846, colonia Florida, 01020, México
D.F,, teléfono 56 62 06 06, fax 56 61 32 82. Precio del ejemplar $35.00 MN. Suscripcion para el extranjero $80.00 U.SD. Nameros sueltos o atrasados $45.00 MN. ($4.50 U.SD). Tiraje:
10,000 ejemplares. Impresa en Litografica .M. de México S.A. de C.V. Teléfono: 5689 7699.

Nam 206, julio 2005

Construccion y Tecnologia

56 Julio 2005

o o



	PORTADAJULIO
	EDITORIAL
	CONTENIDO
	NOTICIAS
	CARTAS
	NOTICIAS
	PRODUCTOS
	POSIBILIDADES
	ARTPORTADA
	PUBLIREPORTAJE
	CONCRETOVIRTUAL
	ARQUITECTURA
	INGENIERIA
	PUNTODEFUGA

