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Portada

Pruebas experimentales
en el distribuidor vial
de San Antonio

Toma fotografica realizada momentos antes de que una gria de 500 ton
aplicara una carga de 65 ton a una de las columnas del recientemente
inaugurado distribuidor vial (DV) en la ciudad de México.

La prueba, solicitada por el gobierno del Distrito Federal, a través del
Comité Técnico que apoya el desarrollo del proyecto del DV al Instituto de
Ingenieria de la UNAM (IIUNAM) tuvo el propdsito de corroborar las

hipétesis de disefio, y detectar posibles discrepancias que afecten 3 O
las condiciones de seguridad.

2 Editorial en las secuencias de produccion y
Alerta, ya esta aqui World montaje hasta los aspectos de los
of Concrete México 2005 problemas ambientales.
6 Cartas Rapid Chloride Permeability
Testing
8 Noticias Joshi, P, Concrete Construction, Vol. 47,
Presencia del IMCYC N° 12, diciembre 2002, 6 pags.
en Las Vegas La corrosion del acero de refuerzo
debido al ingreso de cloruros es uno
15 Posibilidades del concreto de los ataques mas comunes al medio
Limpiezay cuidado ambiente y conduce al deterioro de
de adoquines las estructuras de concreto.
Premezclado, ideal para reparaciones.
Los tubos y su colocacién. Prefabricados,  Don’t Blame the Computer
el caso de los pilotes. for Mistakes!
Altabba, B., Vol. 24, N° 12, diciembre
46 Concreto virtual 2002, 3 pags.
Un espacio de espacios El uso generalizado de las computadoras
en lugar de los célculos manuales, esta
47 Conceptos basicos conduciendo con mayor frecuencia a una
Curado del concreto reduccidn significativa en la calidad del
trabajo de ingenieria desarrollado.
51

Lo dltimo en revistas extranjeras

Environmental Issues

in Prefabrication

FIB State of Art Report, Bulletin

N° 21, 2003, 49 pdgs.

Lo mds reciente de la construccién con
prefabricados, desde el estado general
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El concreto cambia el
concepto fotografico
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Porras universitarias

Estimados editores: Desde hace varios meses disfruto muy
ampliamente del nuevo formato editorial, y de manera mas
importante el contenido técnico, mas amplio y rico, de Cons-
truccion y Tecnologia. jEnhorabuenal.

La revista seguira siendo el punto de referencia de los espe-
cialistas e interesados en el concreto en habla hispana.

Sin més por el momento, envio un cordial saludo.

Dr. Sergio M. Alcocer Martinez de Castro

Director del Instituto de

Ingenieria de la UNAM.

Amante de la letra impresa

Los felicito por el nuevo formato y contenido de la revista. No
obstante que también la he consultado en forma electrénica
siempre espero con mucho interés los ejemplares impresos.
En mi opinion todavia “se siente y se disfruta” mejor la lectura
en el papel y la tinta.

Por favor, persistan en esa linea de mejoramiento continuo.

Lorenzo Flores Rodriguez

Consercobra,

Meéxico, D.F.

Construccion y Tecnologia

iBien por el nuevo formato!

Felicidades por el portal de internet, sobre todo en su nuevo
formato. Lo siento mas dinamico y contemporaneo. Por otra
parte, quiero felicitarlos por la revista.Espléndido trabajo.
Rafael Morales Gutiérrez
Phantasma Design-Brandlab. Guadalajara, Jalisco.

Justa reclamacion

A quien corresponda: deseo saber si hay otro teléfono para
comunicarnos con el IMCYC, ya que los que aparecen en la
pagina WEB no contestan. Por otro lado, deseo saber a qué
cuenta de Bancomer se realizan los depdésitos, pues estoy
interesado en la biblioteca virtual y en el reglamento ACI-
318-02. Me interesa conocer los precios incluyendo el envio.
Ing. René Garcia Carmona
Cd. del Carmen, Campeche.
Estimado lector:
Ya nos hemos puesto en comunicacion con usted, pero de
cualquier forma la informacion que desea la podemos solicitar
ala Lic. Diana Rueda. E-mail: drueda@mail.imcyc.com
Por otra parte, también pondremos mas atencién al
servicio telefénico. Los Editores.
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Presencia del IMCYC
en Las Vegas

el 17 al 20 de enero los pro-

fesionales de la construccion,

y en especial los que buscan

actualizarse en la tecnologia

del concreto, se dieron cita en
World of Concrete with World of Masonry
(WOC), nuevamente celebrado en el Con-
vention Center de Las Vegas, Nevada, sede
en la que en 2003 alcanzo la cifra récord de
71 mil visitantes.

———

[

WORLD oF
CONCRETE

TH | WoRLD or MasONRY I

Este evento, organizado anualmente
por Hanley Wood en Estados Unidos desde
1975, llega a los 30 afios de edad, y por su
importancia se ha convertido en uno de
los foros méas importantes en el nivel mun-
dial para el servicio de la industria de la
construccion.

Este afio WOC tuvo un area de exhibicion
de 65 mil metros cuadrados, superficie en
la que si bien estuvieron presentes los dis-
tintos géneros de la construccion, siempre
se hizo énfasis especial en el concreto en sus
distintas facetas como son la produccion, la
reparacion, el concreto decorativo, la cons-
truccion residencial, los pavimentos, los
puentes o las cimbras, etc.

Por la naturaleza del mismo tema cabe
mencionar el interés especial que despertaron
las demostraciones artisticas que se pueden
manifestar a través del concreto, realizadas
por artistas que llegaron de todas las regiones

Construccién y Tecnologia 8

de la unién americana, para asi dar rienda
suelta a su creatividad y en la cual aplicaron
técnicas tradicionales y otras del todo nove-
dosas como la escultura, el estampado, los co-
lores integrales, el pulido, el moldeado, el dia-
mantado, los oxidantes y el uso de esténciles.

WOC ha llegado a ser una oportunidad
qgue el profesional de la construccién no
puede pasar por alto, pues en un mismo re-
cinto tiene la opcion de visitar la exposicion,
y asistir a seminarios, demostraciones préac-
ticas y estar presente en los lanzamientos de
nuevos productos, asi como de disfrutar de las
nuevas facetas de la posible utilizacién del
concreto que aqui se presentan.

Bajo este mismo esquema, y en base al
éxito alcanzado por WOC en estos ultimos
30 afios, Hanley Wood, EJ Krausey el IMCYC
decidieron unir sus esfuerzos para organizar
WOC México en 2004, una experiencia que
abrié las puertas a los desarrolladores y

Marzo 2005



constructores de habla hispana para tener
acceso a las novedades del mercado de la
construccion, y un foro en el que la alta cali-
dad de sus seminarios ponen a la vanguardia
a sus asistentes, respecto a la tecnologia del
concreto.

Por lo anterior, dada la relevancia de
World of Concrete with World of Masonry;,
el IMCYC estuvo presente para hacer una
cordial invitacion a todos los profesionales
del mundo para continuar con su actua-
lizacién en World of Concrete México 2005,
que se celebrara del 15 al 17 de junio en el
centro de Exposiciones Banamex, en la
ciudad de México.

De la presentacion del Lic. Jorge San-
chez Laparade, presidente del IMCYC,
en Las Vegas, Nevada, extraemos los si-
guientes parrafos:

“Es un placer para mi dar a ustedes la
bienvenida a nombre del Instituto Mexicano
del Cemento y del Concreto, de Hanley
Wood y de EJ Krause, a la presentacion de
El Mundo del Concreto México 2005, que
se llevara a cabo el proximo mes de junio en
la capital mexicana”.

Laparade afiadio que “el afio pasado
todos estuvimos dedicados a hacer de El
Mundo del Concreto México el evento mas
atractivo en nuestro pais, y ciertamente la
mejor exhibicion para el contratista y el
productor de concreto, y para
todas las personas involucradas
en la industria de la construc-
cion. jY cumplimos con nues-
tro cometido!

“La exhibicion y los semi-
narios técnicos de WOC 2004
fueron todo un éxito. Ofre-
cimos 27 seminarios imparti-
dos por reconocidos expertos de
Europa, Asia, Estados Unidos
y México, y la exhibicion acogio
a miles de profesionales de la
construccion, procedentes de to-
do el mundo y que se reunieron

www.imcyc.com o

aqui para hacer negocios. Asi mismo, este
aflo estamos dedicados para hacer del
WOC México un evento ain mas grande y
fascinante.

“En el IMCYC tenemos grandes expec-
tativas para EI Mundo del Concreto México
2005 y estamos mas que dedicados para
hacer de él un evento de gran éxito. El
IMCYC ha estado trabajando duro con sus
socios Hanley Wood y EJ Krause en el ele-
mento central del WOC, el Programa del
Seminario. En este momento, los temas ya
estan listos y estamos haciendo los arreglos
finales para conseguir a los mejores con-
ferencistas de los EU, Europa, América del
Sur y México para enriquecer la muestra con
la méas reciente tecnologia del concreto
disponible.

“Actualmente, México esta lleno de
oportunidades y habra una gran cantidad
de construcciones en éste y los afios sub-
secuentes. El Producto Bruto de la Cons-
truccion ha sido estimado en 5% para 2005,
y se esperan inversiones publicas y pri-
vadas en concesiones para carreteras,
servicios multiples, contratos y proyectos
para el transporte, energia, asi como pro-
yectos habitacionales, de turismo, manu-
factura y comercio.

“En resumen, 2005 para México significa
autopistas, aeropuertos, puertos, presas,
unidades habitacionales, y muchas otras
actividades en la construccion en las cuales
el concreto desempefia un papel clave. En
este escenario, México tiene una necesidad
creciente de conocimiento, materiales,
técnicas de construccion, equipo, y princi-
palmente todo el conocimiento
necesario para manejar una
industria creciente, que de-
manda nuevas maneras de
disefiar, hacer, transportar,
acabar, curar y reparar el con-
creto. Por esta razon EI Mundo
del Concreto México 2005 se
convertira en una valiosa
exposicion. Y estaremos muy
contentos de verlos el préximo
mes de junio en la ciudad de
México, trabajando juntos
para el beneficio y el progreso
de las empresas.” &7
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CURADO DEL CONCRETO DE ALTO
COMPORTAMIENTO PARA CONSTRUIR
ESTRUCTURAS DURABLES

RECIENTEMENTE, en el Colegio de Inge-
nieros Civiles de Monterrey, el Prof. Pierre-
Claude Aitcin impartié la V Conferencia
Técnica titulada “Curado del Concreto de
Alto Comportamiento (High Performance
Concrete) para Construir Estructuras Dura-
bles”, patrocinada por Cemex Concretos.
El evento estuvo integrado por tres acti-
vidades e inici6 con una breve introduccion
a cargo del Ing. Mario Perales, de Cemex
Concretos, sobre dicha empresa y los pro-
ductos que ofrece. Acto seguido se procedio
a la entrega de certificados de Técnicos en
Pruebas al Concreto Grado | y de inmediato
comenz0 la Conferencia del Dr. Aitcin.

NO LO PIERDA DE VISTA

Por otra parte, el Programa Doctoral en Inge-
nieria de Materiales de Construcciony Estruc-
turas, cont6 también con el Dr. Pierre-Claude
Aitcin, profesor Emérito de la Universidad
de Sherbrooke, Québec, Canada, e investiga-
dor de muy alto reconocimiento internacio-
nal en la tecnologia del cemento y concreto.

Entre los objetivos del curso dentro del
Programa Doctoral se analizaron los princi-
pios fisicos, quimicos y termodindmicos que
rigen la fabricacion y el uso de los cementos
portland y los hidraulicos para fabricar
concretos de calidad.

Al respecto, Aitcin externd su conviccion
de que un mejor entendimiento de los fun-
damentos de estos principios del cemento
portland y de los cementantes hidraulicos es
absolutamente necesario para fabricar un
concreto de mejor calidad.

Se desarrollaron, entre otros, los temas siguien-
tes: El Arte y los Cementantes de Alto Desem-
pefio, La Industria del Cemento y del Con-
creto en el Marco del Desarrollo Sustentable,
Concretos de Ayer, de Hoy y del Mafiana, y
El Clinker y los Cementantes de mis Suefios.

El doctorado sigue su curso y sabedores
de su utilidad para la comunidad del concre-
to, adjuntamos los datos de los informes para
quienes estén interesados en el mismo.

Informes: Jessyca Saucedo Flores. Tel: 01
(81) 8376 3970

SE CELEBRA EL PRIMER TALLER IMCYC

DEL ANO

Los dias 19, 20 y 21 de enero, con una
nutrida asitencia, se llevé a cabo el “Taller
de Unificacién de Criterios para la Esti-
macién de Incerti-
dumbre de Medicio-
nes en Métodos de
Prueba en el Sector de
la Construccion”, im-
partido por el Ing.
Quimico Ricardo Mar-
tinez, quien cuenta
con una amplia ex-
periencia en metro-
logiay estadistica apli-
cada en procesos de
medicién en el pais.

Construccion y Tecnologia 10

El taller tuvo los siguientes objetivos:

= Impartir los conceptos basicos sobre la
estimacion de la incertidumbre de los resul-
tados en las mediciones.

e Explicar la metodo-
logia de la estimacion de la
incertidumbre con base a
la norma NMX-CH-1240-
IMNC-2002

e Determinar el resul-
tado de los ensayos béasicos
del area de la construccion

« Unificar los criterios de
aplicacion de la estimacion
de la incertidumbre entre
participantes.

Marzo 2005



REGIOS ESTUDIANTES GANADORES

DESDE LA FACULTAD de Ingenieria Civil
de la Universidad Auténoma de Nuevo Leon,
el Ing. Jorge Maurilio Rivera Torres, maestro
docente de esta institucion, nos hace llegar
las buenas noticias de los logros del concurso
organizado en el curso de Tecnologia del
Concreto, que consisti6 en fabricar un adita-
mento para proteger un huevo.

Las caracteristicas de dicho aditamento
implicaban la construccién de un marco de
concreto con una masa no mayor a 3 500 g,
estar reforzado con alambre de calibre 16,
tener cuando mucho ocho alambres por
seccién tranversal y estribos a cada 25 mm
como separaciém minima.

Se declararia ganador aquél que lograra
la mayor energia acumulada, y en caso de
empate, el vencedor seria el de menor peso.

De acuerdo con estas condiciones se re-
gistr6é la muy agradable sorpresa de que en

esta ocasion fueron mas los trabajos que cum-
plieron con todos los requisitos en compa-
racion con los semestres anteriores, por lo que
fue muy grato para el IMCYC haber cola-
borado con un lote de libros y suscripciones
de la revista CyT, que se distribuyeron
equitativamente, tanto entre los ganadores
como entre los equipos que sin ser galardo-
nados tuvieron un desempefio sobresaliente.

iBien por los buenos estudiantes! jBien
por los buenos maestros!

Los equipos ganadores estuvieron inte-
grados por:

18R LUGAR

Joel Flores Oviedo, José G. Gaytan, Carlos
A. Reza Manriquez, Gerardo J. Solis Ruiz
2°% LUGAR

Leonardo D. Cardona Rivas, Luis A. de Ho-
yos Escamilla, José A. Herrera Gonzélez.

Atrés, de izquierda a derecha,

Leonardo A. Cardona Rivas, Luis
A. de Hoyos Escamilla, Carlos A.
Reza, Gerardo J. Solis Ruiz y
José G. Gaytan.

Adelante, de izq. a derecha,

M.C. Jorge M. Rivera Torres,
Marina Verduzco, Ing. Oscar J.
Moreira Flores (director FIC-
UANL), José A. Herrera Gonzélez
y Joel Flores Oviedo.

WwWw.imcyc.com 11
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ARARLERERIESN 1906-2005

8 EL. ARQUITECTO QUE SABIA MUCHO

Hace unas semanas,
la comunidad de la
construccion fue
conmovida con la
noticia de la muerte
de Philip
Johnson, uno de
los arquitectos
mas influyentes
del siglo
pasado, tanto
por la postura de su
obra como por el

FAMOSO POR SU EDI-
FICIO de oficinas de la

dio tiempo para cubrir los hechos de su larga
y fructifera vida de 98 afios con textos clave

flIO de su AT&T (hoy la Sony Plaza  para la historia de la arquitectura, ponencias
Building), mejor conocido  inquietantes que mostraron las Ultimas

pensamiento_ como el “Chippendale skys-  tendencias, desde el estilo internacional del
craper”, de concretoy gra-  primer tercio del siglo pasado, hasta el

postmodernismo y el deconstructivismo
que todavia sobrevive en este amanecer del

nito, con una caracteristica
cresta en forma de ropero, o por el Museo

del Arte precolombino en Washington, cuyos
pabellones recuerdan la arquitectura
bizantina, o por su Glass House,
en New Canaan, Connecticut,
considerada por los criticos de
ayer y hoy, como su obra maestra,
0 por su luminoso jardin de
esculturas del recién reinau-
gurado Museo de Arte Moderno
de Nueva York, un espacio sereno
en el trajin de la urbe de hierro,
por enumerar unas cuantas de sus
extraordinarias obras, Johnson se

Construccion y Tecnologia 12

siglo XXI.

El fue la quintaesencia de la nueva ar-
quitectura, y como muchos cri-
ticos lo definen: el “enfant
terrible” de la cultura estadou-
nidense. Las suyas fueron cons-
trucciones ejemplares en las que
ensay6 y armonizo la funcion y
la forma con materiales nuevos
y diversos, como el concreto, el
cristal, el acero, el plastico y
el granito, con una caracteristica
comun, el buen gusto.

Marzo 2005



DE LO RADICAL ALO
CONSERVADOR

En sus casas, rascacielos, museos, monu-
mentos y desarrollos inmobiliarios..., John-
son enfrentd con osadia los cambios radica-
les de estilo al transformar, definitivamente,
la arquitectura de su pais, y de paso, la del
mundo, y en todos los casos con una elegan-
cia admirable. Su afan era propulsar a la
arquitectura a la altura del arte (ver http://
www.pjar.com/).

Philip Cortelyou Johnson naci6 en julio
8 de 1906, en Cleveland. Fue un “nifio bien”,
el hijo de un abogado rico que hizo fortuna
con la empresa Aluminium Company of
America, por lo que el futuro arquitecto se
dio el lujo de estudiar, en Harvard, la carrera
de Filologia, con especialidad en Griego
antiguo, a la que, después de su graduacion,
en 1927, ya no regresaria. Fue entonces
cuando se entusiasmo por la arquitectura, y
eso luego de un largo viaje por las capitales
y ciudades de Europa, en
donde pudo sentir, entre lo
nuevo y lo antiguo, la efer-
vescencia de las corrientes
estéticas que buscaban mo-
dificar la arquitectura para
siempre, como la que esta-
ba encabezando Le Corbu-
siery los brillantes represen-
tantes de la Bauhaus.

Por esa época, en 1932,
tomado de la mano del his-
toriador de la arquitectura
Henry-Russell Hitchcock, y
con motivo de una muestra
en el Museo Metropolitano,
escribié uno de los libros que
calé en el &nimo de muchas
generaciones: “The Interna-
cional Style”, que ahora se
considera un clasico.

A su regreso, ya decidido
por la arquitectura como
destino, estudio a la edad de
35 afios, en la Harvard Gra-
duate School of Design, la

www.imcyc.com 13

carrera de arquitectura, don-
de le tocd por suerte conver-
tirse en alumno de Walter
Gropius, y volverse, més adelan-
te, al concluir sus estudios, en
un cercano colaborador del eminente Mies van
der Rohe, con quien trabaj6é de cerca para
levantar el Seagrams Building, en Park Avenue.

En las distintas etapas de su formacioén,
Johnson se asocié con numerosos construc-
tores, como John Burgee, con quien erigio
en Houston la famosa Republic Bank Tower
(hoy la NCNB Center), que evoca los
elementos de la arquitectura renacentista
flamenca, o el PPG Center, en Pittsburg, una
torre de cristal que copia, con sus formas
géticas, a las casas del Parlamento en Lon-
dres. Pero el proyecto cumbre en esta etapa
de su vida fue el rascacielos Pennzoil Place,
en Houston, con sus &ngulos caracteristicos.

Antes de morir su nombre aparecia unido
al de Alan Richtie con quién trazo infinidad
de proyectos, como el pabellon de ingreso a
la Glass House, en New Canaan (y que abria
al publico cuando no se encontraba en ella
el arquitecto), llamado Da Monsta, el cual
fue construido con concreto
reforzado, y que recuerda al
publico que Johnson fue
maestro o inspiracion de
grandes arquitectos contem-
poraneos, como el contro-
vertido Frank Gehry.

Su paso por el Museo de
Arte Moderno, del cual fue
fundador y uno de sus
principales protagonistas,
lo convirtié en un arbitro de
los movimientos artisticos
gue agitaron por décadas a
la capital del arte, Nueva
York. El era la referencia
obligada a la hora de cam-
biarse de piel.

Philip Johnson también
tuvo sus desvarios, sobre
todo en el terreno politico,
en donde lleg6 a sentir
simpatia por el régimen de
la Alemania nazi, tropiezo
del que se arrepinti6 el resto de
su vida. Pero lo suyo no era

Construccion y Tecnologia



>American
Concrete
Institute
Spring 2005
Convention
Fecha: 16 al 20 de abril
Sede: NuevaYork, EU
Organiza: NJ ACl y CBI
de NuevaYork
Descripcion: Estado
del Arte del Concreto
Tel: (284) 848 3700
Fax: (248) 848 3701

Web: www.concrete.org

la politica, y aunque tuvo otros desaciertos,
Johnson siempre fue identificado como el
campeodn del modernismo, y un personaje
entrafiable en la vida social, sobre todo en el
entorno de Nueva York, que figuraba con
frecuencia en las columnas y revistas de
chismes. Inclusive fue reconocido como un
importante coleccionista de arte contem-
poraneo, ya que la mayoria de los pintores y
escultores del expresionismo abstracto, y de
otras corrientes de vanguardia en Europa,
como Paul Klee, fueron sus amigos.

Dej6 pendientes muchos proyectos, entre
ellos uno cultural, un Museo del Nifio en
Guadalajara, del empresario Jorge Vergara,
cuya maqueta puede observarse en la
direccion electronica http://www.pjar.com/
projects_type_museums.html, en donde

Conference
Fecha: 1 al 3 de junio
Sede: Goiania, Brasil

of Concrete Structures
and Recent Advances
in Concrete Materials
and Testing

Tel: +55 (62) 239 6300
Fax: +55 (62) 239 6500

<

Johnson regresa a las formas mas primitivas
de la geometria, con pequefios pabellones
en una pequefa isla, mostrando a los nifios
con los cilindros, los conos, los cubos y las
piramides..., la vigencia de lo simple.

Y en palabras de Philip Johnson: “A mi no
me gustan las lineas rectas, sino las torcidas, y me
gustan las formas regulares que son también
las que han creado la base de la arquitectura.
Por ello es que hablo de clasicismo. Después
de todo ello, puedo distorsionar las formas
para hacerlas mas divertidas. Cada uno de
los cuatro pabellones tendra una diferente fun-
cién, un estudio para pintar, uno para esculpir,
otro para hacer musica y uno mas para el mo-
vimiento de los nifios dentro de la construccion
con una escalera para subir al techo y muchos
hoyos para ver hacia fuera”. E. cHao
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BLOQUES

cuidado de
adoquines

COMO CUALQUIER OTRO MATERIAL
a laintemperie, los pavimentos de adoquines
de concreto pueden presentar manchas por
el uso regular, el trafico en general, y la
contaminacion proveniente de otras fuentes.
Sin embargo, un buen mantenimiento garan-
tiza que la buena apariencia subsistira por
largo tiempo. Por esto, en CyT en la presente
edicién hacemos algunas recomendaciones,
que por lo importante terminaran hasta la
siguiente edicion.

Un mantenimiento regular y una buena
practica de limpieza mejorara la apariencia
total del pavimento, al igual que de cualquier
otro material de superficie. Asi, se cuenta con
una amplia gama de productos de concreto y
es aconsejable siempre consultar con el pro-
ductor antes de limpiar cualquier superficie.

Algunos de los métodos que se describen
incluyen la aplicacion de quimicos que podrian
ser dafiinos si no se usan correctamente. Por
tanto, es importante que todas las advertencias
de seguridad descritas por el productor de
los quimicos se sigan estrictamente:

e Cuando se utilizan quimicos se deben
usar elementos de seguridad, como guantes,
anteojos, botas y ropa protectora.

= Cuando se aplican quimicos, se requiere
de ventilacién adecuada en los lugares
cerrados.

= Al usar materiales inflamables se debe
hacer uso adecuado y controlado de cigarri-
llos, llamas y cualquier otra fuente de ignicion.

e Al diluir acidos siempre se afiade el
acido al agua y no el agua al acido.

= Cualquier ropa contaminada con quimi-
cos se debe tirar bajo normas de seguridad.

Al utilizar estos quimicos, se debe tener
cuidado en no dafiar, contaminar o manchar
cualquier material vecino.

« Se debe tener cuidado en proteger al per-
sonal que labora en las areas, de cualquier
peligro posible creado por la limpieza.

< Es de vital importancia, con todos los
materiales de limpieza, que se hagan ensayos
previos en superficies pequefias, preferible-

WwWw.imcyc.com
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mente ocultas, para determinar el efecto de
los quimicos antes de tratar un area mayor.

Pavimento de adoquines

de concreto flexible
Cuando la superficie flexible se ha tendido,
se puede entonces transitar, siempre y
cuando la capa de arena no se haya saturado
con lluvia abundante, ya sea durante la cons-
truccion o inmediatamente después de la ter-
minacion del pavimento.

Si ha ocurrido dicha saturacion, no se
debe autorizar el paso del trafico sobre el
pavimento, ya sea por los vehiculos de la
construccion o por cualquier otra clase de
vehiculos, hasta tanto no se haya permitido
gue se seque la arena de la capa de arena.

Mantenimiento inicial
Durante la vida inicial del pavimento, las juntas
entre los adoquines seran mas o menos per-
meables. El ingreso de pequefias cantidades
de agua, consolidaré la arena de la juntay es de
vital importancia que las juntas sean llena-
das regularmente con arena para remplazar
la arena consolidada por el agua de lluvia.

Las juntas se volveran semimpermeables
debido a la basura tendiente a sellar las juntas.
Hasta que esto haya ocurrido, el pavimento
s6lo puede ser barrido a mano. Las barredo-
ras mecanicas y, en particular, la aspiradora
con alta succion, no deben utilizarse. De
hacerlo, existe el riesgo real de perder arena
de las juntas entre los adoquines.

Hay algunos liquidos mezclables con
agua que ayudan a estabilizar la arena de las
juntasy a acelerar los procesos naturales del
clima. Estos pueden ayudar en la reduccién
de remocion de arena por las aspiradoras de
succién. Al mismo tiempo, ayudan a prevenir
el ingreso de agua durante la vida primera
del pavimento, y son biodegradables.

Si se utiliza cualquier otra forma de se-
llador en los adoquines, se debe aplicar es-
trictamente siguiendo las instrucciones del
productor. Se debe aceptar que el sellado puede
afectar el color del pavimento, y su resisten-
cia al frenado/patinado. Puede requerir
mantenimiento constante durante la vida util
del pavimento. Es importante que las super-
ficies de los adoquines estén secas y limpias
antes de aplicar cualquier sellador.

Construccién y Tecnologia
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PREMEZCLADOS / TUBOS

premezclado, ideal
para reparaciones

EL CONCRETO ES UN MATERIAL muy
resistente, pero con el paso de los afios, la
humedad y las temperaturas extremas reper-
cuten de alglin modo en los pisos, banquetas y
otras estructuras de concreto. Por fortuna, re-
sulta facil hacer reparaciones en el concreto,
con pocas herramientas, aunque debe traba-
jarlo con el cuidado y la atencion requerida.

Un elemento a tener en cuenta son las herra-
mientas necesarias, entre las que destacan:
mazeta o martillo, cincel, cepillo de cerdas de
alambre, espatula, pala, cuchara, paleta de
madera, llana simple, de bordes y de juntas, pison,
pistola de calafatear, carretilla, escoba, almoha-
dillas para las rodillas y lentes de proteccion.

Por su parte, estan los materiales: con-
creto premezclado, resanador de concreto
de vinilo, masilla para grietas de albafiileria,
cemento de fraguado rapido, limpiador de
concreto, agente adhesivo de latex, grava,
arenay material para cimbra, en caso de ne-
cesitarse. Las herramientas y los materiales
pueden variar ligeramente segun el tipo de
reparacion, pero esta lista es representativa
de los mas utilizados.

En el resanado de grietas, cuando taladre,
use martillo para trabajar el concreto, y como
medida basica de seguridad debe utilizar guan-
tes, anteojos protectores, camisa de manga lar-
gay pantalones largos. La técnica de resanado
de grietas dependeréa del tamafio de éstas.

¢Qué se recomienda para

reparar fisuras?

Raspe el material suelto de la fisura y del
area circundante con un cepillo de cerdas
de alambre y una escoba.

Rellene las fisuras con la masilla conteni-
daen el cartucho que se inserta en la pistola
de calafatear. También puede rellenar las
fisuras con resanador de concreto de vinilo
y alisarlo con una espatula. Este compuesto
no requiere el uso de un agente adhesivo.

Asi mismo, para que el resanado sea mas
eficaz, corte en angulo ampliando la grieta
por debajo de sus bordes.
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.Y en el caso de las grietas

muy abiertas?

Para cortar en angulo por debajo y hacia los
lados de los bordes de la grieta, utilice una
mazeta o martillo y un cincel. Al hacer estos
cortes, se amplia el fondo de la grieta pero no
su abertura. Asi, el relleno permanece en su
sitio y el resanado es mas eficaz y duradero.
Limpie el interior y la zona circundante de la
grieta con un cepillo de alambre y una escoba.
También, lave la zona con agua.

Mezcle el resanador de concreto de
vinilo siguiendo las instrucciones del fa-
bricante, e introddzcalo en la grieta con la
cuchara. Presione la mezcla para expulsar
las bolsas de aire. Si usa mortero en lugar
del compuesto vinilico, mézclelo con un
agente adhesivo y no con agua, o unte el
agente adhesivo en los bordes de la grieta
gue va a reparar.

Asi mismo, no olvide alisar la mezcla con
la cuchara. Una vez fraguado el resane (lea
las instrucciones del fabricante del compuesto
gue esté usando), alise o cepille la superficie
hasta que quede al ras de la zona circundante.

Para el resanado de bordes

de banquetas y escalones...

Antes de aplicar el relleno, amplie el interior
de las grietas como ya se indicé.

Si el borde de una banqueta o de un es-
calon esta dafiado, puede repararlo y hacer
que recupere su perfil original. El proceso es
similar al resanado de una grieta, pero ademas
tiene que usarse una pequefia cimbra.

Quite todo el concreto dafiado o suelto.
Para ampliar el interior de los bordes de la
grieta, utilice una mazeta o martillo y un
cincel. Tampoco olvide limpiar el interior y
la zona dafiada con un cepillo de alambre y
una escoba, ademés de lavar la zona en
reparacion con agua.

Use una tabla como cimbra; coloquela
contra el lado de la parte que desea reparar.
Use ladrillos o cualquier otro objeto pesado
para mantenerla inmovil. El borde superior
de la cimbra debera estar al mismo nivel que
el del borde en reparacion. La cimbra le
servira de guia para alisar el borde.

Mezcle el compuesto resanador de vinilo
segun las instrucciones del fabricante, y apli-
quelo en la zona que vaya a reparar. Apisone
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la mezcla para expulsar las bolsas de aire. Si
usa mortero en lugar del compuesto, méz-
clelo con un agente adhesivo y no con agua,
o revista con el agente adhesivo los bordes
de la superficie que va a reparar.

De igual modo, alise la mezcla con la
cuchara utilizando el borde superior de la
cimbra como guia y en cuanto fragie (lea
las instrucciones del fabricante del com-
puesto que esté usando), alise o raspe la
superficie hasta que quede a ras del concreto
circundante.

Por supuesto, no pise la zona reparada
hasta que haya secado, segun las instruc-
ciones del fabricante.

En las esquinas
A menos que la zona estropeada sea muy
pequefia, para reparar una esquina también
necesitara una pequefia cimbra. Debe retirar
el concreto dafiado o suelto de la zona que
vaya a reparar, limpiar la zona con un cepillo
de alambre y una escoba, asi como lavar la
zona con agua.

Use dos tablas como cimbra; primero
clavelas una a la otra en angulo recto para
que formen la esquina y luego acomodelas
en el sitio del desperfecto. Utilice ladrillos o
puntales clavados a la cimbra para mantenerla
inmovil. El borde superior del molde debera
rematar a la misma altura que la esquina que
se desea restaurar. La cimbra le servira de guia
para alisar la parte en reparacion.

Mezcle el compuesto resanador de vinilo
segun las instrucciones del fabricante, y apli-
quelo en la zona que vaya a reparar. Apisone
la mezcla para expulsar las bolsas de aire. Si
usa mortero en lugar del compuesto, méz-
clelo con un agente adhesivo y no con agua,
o revista con el agente adhesivo los bordes
de la superficie que va a reparar y alise la
mezcla con la cuchara utilizando el borde
superior de la cimbra como guia.

En cuanto fragle, alise o raspe la su-
perficie hasta que quede a ras del concreto
circundante y, como es légico, no pise la zona
reparada hasta que haya secado, segin las
instrucciones del fabricante. Estas son algu-
nas de las sugerencias para aplicar el con-
creto premezclado con vistas a reparar
diversas areas construidas, un material ido-
neo al respecto.

WwWw.imcyc.com

su colocacidon

CUANDO SE INSTALA BAJO TIERRA, un
tubo de concreto queda sometido a un ré-
gimen de cargas que afecta su compor-
tamiento mecénico de acuerdo a las propie-
dades fisicas del mismo, las dimensiones de
la zanja, el tipo de suelo y el método de ins-
talacion de la tuberia.

En esta ocasion solo trataremos la clasi-
ficacion de suelos. Lo que se refiere a la de-
flexién, instalacion, excavacion, direccion,
alineamiento y ancho de zanja se verd en la

edicion correspondiente al mes de abril.

TIPOS DE NOMBRES
SUELO TIPICOS

GW Gravas bien graduadas, y mezclas de grava y arena
con poco o nada de finos.

GP Gravas mal graduadas, y mezclas de grava y arena con
poco o nada de finos.

GM Gravas limosas, mezcladas de grava, arena y limo.

GC Gravas arcillosas, mezclas de grava, arenay arcilla.

SW Arenas bien graduadas, arenas con gravas con poco
0 nada de finos.

SP Arenas mal graduadas y arenas con grava con poco
o nada de finos.

SM Arenas limosas, mezclas de arena y limo.

SC Arenas arcillosas, mezclas de arenay arcillas.

ML Limos inorganicos, arenas muy finas, polvo de roca,
limos arcillosos o arenosos ligeramente plasticos.

CL Arcillas inorganicas de baja o media plasticidad,
arcillas con grava, arcillas limosas, arcillas pobres.

oL Limos organicos y arcillas limosas organicas de baja
plasticidad.

MH Limos inorganicos, limos micaceos y diatomaceos,
limos elasticos.

CH Arcilla inorganica de alta plasticidad, arcillas francas.

OH Arcilla organicas de media alta plasticidad.

PT Turba y otros suelos altamente organicos

17
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PREFABRICADOS

Clasificacion de los suelos

El tipo de suelo que cubra a la tuberia, de
acuerdo con sus propiedades y calidad,
absorbera cierta cantidad de la carga trans-
mitida al tubo. Por lo tanto, la clase de suelo
que se utilice para el apoyo, soporte lateral y
relleno, es fundamental en el compor-
tamiento de la tuberia.

de los pilotes

LOS CONSTRUCTORES a través del tiem-
po han probado y usado con éxito variable
muchas formas y tipos de pilotes, aunque hay
varias basicas que se usan comunmente. La
primera es la seccion transversal uniforme
en toda la longitud del pilote; la segunda, la
de base o punta ensanchada; la tercera, de
forma conica y cuarta, de tablaestaca.

El pilote de seccién uniforme puede pre-
sentarse como de seccion circular, cuadrada,
octagonal, estriada, y H. La seccion uniforme
hace que la resistencia del pilote como
columna sea uniforme de la punta a la cabeza
y que el rozamiento superficial este bien
distribuido en todo el fuste. Se adapta bien
para hacer juntas y cortes, ya que todas las
secciones del pilote son iguales.

Los pilotes de base o punta ensanchada
han demostrado ser muy efectivos para
desarrollar resistencia en suelos cohesivos
compactos y aun en arenas sueltas. Tienen
poco valor como pilotes de friccién y una
ligera ventaja sobre los de seccion uniforme,
cuando se usan como pilotes resistentes por
la punta, en roca. Asi mismo, la forma conica
se origind con el pilote de madera, de
acuerdo con la natural del tronco del arbol.
Sin embargo, ha sido imitada en pilotes de
concreto y de acero para facilitar la construc-
cion. Los pilotes cénicos son utiles para
compactar arenas sueltas debido a su accion
de cuna, pero en otros casos pueden ser
menos efectivos que los de seccién uniforme.

Por otra parte, las tablaestacas son rela-
tivamente planas y de seccion transversal
ancha, de manera que cuando se hincan unas
a continuacion de otras forman un muro. Se
fabrican muchas formas diferentes de ta-
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blaestacas en madera, concreto y acero, para
fines determinados

Pilotes prefabricados de concreto
Tienen el fuste de seccion uniforme circular,
cuadraday octagonal, con refuerzo suficiente
para resistir los esfuerzos que se producen
durante su manipulacion. Los tamafios mas
pequefios van de 20 a 30 cm de ancho, y son
generalmente sélidos. Los tamafios mayores
son solidos o huecos para reducir el peso.

El uso del pretensado en los pilotes de
concreto permite tener la resistencia necesa-
ria con paredes de espesores relativamente
delgados. Pilotes huecos de 140 cm de dia-
metro y paredes de 10 cm de espesor, Si-
milares a los tubos de concreto, general-
mente se han usado al requerirse de gran
rigidez y alta capacidad de carga.

Los pilotes de concreto prefabricados se
utilizan principalmente en construcciones
marinas y puentes, donde la durabilidad bajo
condiciones severas de intemperie es
importante y donde se extienden fuera de la
superficie del terreno como una columna sin
soporte lateral.

En este caso, el refuerzo se proporciona
de acuerdo con su condicion de columna.
Las longitudes corrientes de los pilotes
solidos pequefios varian entre 15y 18 m, en
tanto para los pilotes largos y huecos, se
puede llegar hasta 60 m. La carga tipica para
los pilotes pequefios esta entre 30 y 50
toneladas y para los pilotes grandes hasta
mas de 200 toneladas.

El uso de los pilotes prefabricados esta
limitado por dos factores: primero, son relati-
vamente pesados si se les compara con otros
pilotes de tamafo similar. Segundo, es
dificultoso cortarlos si resultan demasiado
largos y es aiin mas dificil empatarlos para
aumentar su longitud.

El proyecto de una cimentacion de pi-
lotaje es analogo al de cualquier otra parte
de una estructura. Se suponen unas dimen-
sionesy se comprueba si con las dimensiones
propuestas se tiene la seguridad necesaria y
se revisa sucesivamente hasta encontrar el
proyecto satisfactorio. Asi mismo, deben
compararse varios proyectos y al final selec-
cionar uno, basandose en el costo y en el
tiempo necesario para su construccion.
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Este articulo trata sobre las pruebas de vibracion ambiental,

traccion y cargas vehiculares en tres sitios del distribuidor vial de

San Antonio de la ciudad de México para determinar algunas

propiedades basicas de su comportamiento estructural que

permitan validar y, si es necesario, ajustar los criterios de disefio

para futuras obras de este tipo.

os resultados re-
velan interesantes
aspectos delares-
puesta estructural
y enlos sitios estu-
diados su compor-
tamiento estructu-
ral ante las pruebas
realizas fue satisfactorio.

INTRODUCCION
Principalmente, con el propésito de corro-
borar las hipoétesis de disefo, detectar
posibles discrepancias que afecten las
condiciones de seguridad del distribuidor
vial (DV) y definir si es necesario ajustar
los criterios de disefio para futuras obras
de este tipo, el gobierno del Distrito Fede-
ral, a través del Comité Técnico que apoya
el desarrollo del proyecto del DV, solicit6 al
Instituto de Ingenieria de la UNAM (IUNAM)
que hiciera diversas pruebas sobre la obra
terminaday con una estructuracién del tipo
péndulo invertido (figuras 1y 2), para de-
terminar algunas propiedades basicas de su
comportamiento estructural.

En atencidn a dicha solicitud, el lTUNAM
propuso la realizacién de tres tipos de
pruebas de campo:

e Pruebas de vibraciéon ambiental en
tres sitios seleccionados, con longitudes
entre 35y 200 m

e Pruebas de traccién en una columna
esbelta

e Pruebas de carga estaticas y dinami-
cas en un tramo de 35 m de longitud

CARACTERISTICAS
ESTRUCTURALES
Los tramos del DV estudiados se caracte-

www.imcyc.com

Sle[S|=WW | ocalizacion de los tres sitios
seleccionados para realizar pruebas

rizan por estar estructurados mediante
trabes “Gerber” apoyadas sobre columnas
de seccion circular; la unién entre las tra-
bes y las columnas fue concebida para
formar un marco rigido.
Las trabes apoyadas
sobre las columnas fue-
ron identificadas co-
mo TAy las trabes cen-
trales como TC. En
ambos casos, se trata
de elementos de con-
creto pretensado, cu-
ya seccioén transversal
es de tipo cajon con
voladizos.

Las columnas, por
su parte, son de seccion
oblonga y se apoyan
sobre zapatas, mismas
que pueden o no estar
desplantadas sobre pi-
las (figuras 2 y 3).
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Figura 3
del distribuidor vial
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Figura 2 BRI E el
de la estructura

Instrumentacién en el sitio 2

Las pruebas se aplicaron
en los tres sitios indicados en
la figura 1 ubicados entre los
ejes Ala A24,A14a AlSy A24
aA25deltramoldel DV (figura
1) y estan estructurados con
vigas TC y TA apoyadas sobre
columnas. El primero se eligi6
debido a que las columnas so-
brelas que se encuentran apo-
yadas las vigas TCy TA son de
alturas variables de 6.23 a
14.25 m (sitios 1, 2 y 3, figura
1). El segundo se seleccion6 por
tener las columnas de mayor
altura en dicho tramo (13.47 a
14.25 m) y estar cimentadas
sobre zapatas aisladas con y
sin pilas. El dltimo sitio se

BEICIINIEEelg) cxperimental de parametros estructurales de dos tramos tipicos
del segundo piso del Periférico

El Instituto de Ingenieria de la
Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico (IITUNAM) realiz6 diversas
pruebas experimentales del
segundo piso del Periférico, entre el
distribuidor vial de San Antonio y
San Jer6nimo, para determinar
algunas propiedades basicas de su
comportamiento estructural en
algunos tramos tipicos del segundo
piso. Esto con el propésito de que
los responsables del proyecto
tengan elementos de referencia
que les permitan corroborar las
hipoétesis de disefio y puedan
detectar posibles discrepancias

que afecten las condiciones de
seguridad del distribuidor vial y,
principalmente, para que puedan
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Determinacion de la ubicacion de los trasductores de desplazamiento para medir la deformacion
lateral de la columna debido al jalon producido por la grda de 500 ton.
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escogié debido que es el que tiene la viga
TC de mayor dimensién (37.07 m) y con co-
lumnas de13.21a13.52 m de altura cimen-
tadas con zapatas aisladas.

DESCRIPCION DE PRUEBAS

Pruebas de vibracion

ambiental
En ésta se midieron las aceleraciones
generadas por la actividad normal en su
entorno en los tres sitios seleccionados
de la estructura, identificando las prin-
cipales frecuencias de vibracion en las
direcciones vertical (V), transversal (T) y
longitudinal (L). Se emplearon ocho ser-
voacelerémetros de alta resolucién que
fueron colocados en diferentes puntos
de observacién en la estructura (figura
3). Las sefales de estos sensores fueron
capturadas con un sistema de adqui-
sicion automatico de datos de ganancia
ajustable para lograr registrar digital-
mente las sefales de pequeiia amplitud
de aproximadamente 10-5 g. Los regis-
tros de las aceleraciones medidas en
campo con posterioridad fueron anali-
zados en gabinete para estimar las
principales propiedades dindmicas que
definen larespuesta de la estructura an-
te los sismos.

definir si procede hacer ajustes
a los criterios de disefo de obras
de este tipo.

El IUNAM elaboré un programa de
pruebas de campo con el fin de
determinar las propiedades

Pruebas de traccion
Con la prueba de traccién en una columna
esbelta (sitio 2) se generd la vibracion libre
dela estructura utilizando un dispositivo me-
cdnico desarrollado en el Instituto de Ingenie-
ria (Sanchez, 1991). Con un juego de poleas
se aplicaron, de manera progresiva, fuerzas
de traccion del orden de cinco ton. Una vez
alcanzada la carga deseada, ésta se liberd
para que la estructura vibrara libremente. Los
desplazamientos y las aceleraciones que se
produjeron fueron medidos en puntos estra-
tégicos previamente identificados.

El andlisis de larespuesta registrada del
sistema estructural permitio determinar sus
frecuencias de vibracion fundamental y los
valores de los amortiguamientos corres-
pondientes, sus deformaciones angulares
tanto de la base como en el capitel de las
columnas, asi como la rotacion de la su-
perestructura. Esta prueba sirvié para
corroborar los resultados de las pruebas
de vibracién ambiental.

Prueba con
cargas estaticas
y dinamicas
En el sitio dos de la via ele-
vada también se efectua-
ron pruebas bajo cargas

Trasductor de desplazamiento para medir
la deformacion lateral de la columna
durante las pruebas de traccion

estructurales en diferentes etapas
constructivas en dos tramos de la via
elevada. En las diversas etapas se
realizaron pruebas de vibracién
ambiental, de traccion lateral y de
cargas vehiculares.

En las pruebas de vibracion
ambiental se midieron las
aceleraciones generadas en los tramos
seleccionados de la estructura por la
actividad normal en su entorno. En
cada tramo escogido se instalaron

arreglos de ocho acelerémetros
ubicados en diferentes puntos
estratégicos de la estructura. Los
registros de las aceleraciones
medidas en campo se analizaron
para calcular las principales
propiedades dinamicas y se
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S[e[Ve-R Posiciones de los camiones
para las pruebas estaticas en el sitio 2

Posicion delos camiones sin tope

0| = | =

Fosicion delos camiones con tope

[m}

= T3 53 wacio
[ 73-53 cargado

Configuracion deformada de la
estructura con la carga excéntrica en el sitio 2

Posicidn da los camiones

> T3-55 vacio
e T3-53 cargade

Puesto central de control y registro

compararon entre las distintas
etapas constructivas para
determinar las variaciones

de las mismas.
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Las pruebas de traccion lateral
consistieron en aplicar una fuerza
sensiblemente horizontal en el extremo
superior de la columna seleccionada
para deformarla lateralmente y en la
direccion perpendicular al eje de la via.

vehiculares de magnitudes extremas. Para
estas pruebas se emplearon cinco ca-
miones de tipo T3-S3. Cuatro de ellos se
cargaron con pesos entre 55y 60 ton, y
uno con 22 ton, y se colocaron en las
posiciones mds desfavorables sobre el
puente, aumentando progresivamente
el nimero de camiones hasta alcanzar una
carga maxima de 227 ton (figura 4). La
carga se coloco tanto en forma simétrica
sobre los dos carriles, como asimétrica-
mente, es decir, toda la carga sobre un
solo carril. La carga mdxima aplicada fue
mayor que la prescrita para el disefio de
la estructura segun las normas emplea-
das para el proyecto; para considerar la
condicién extrema que pudiera llegar a
presentarse. Se midieron las defor-
maciones de la estructura con los camio-
nes parados sobre el tramo de via en
cuestién; después, se efectuaron me-
diciones con los cinco camiones circu-
lando por el puente a diferentes ve-
locidades (10 a 50 km/h) y colocando, en
unos casos, topes de cinco cm de peralte
(figura 5). La comparacion de las de-
formaciones medidas ante cargas esta-
ticas y dinamicas permitié evaluar los
efectos dindmicos y de impacto que
generan los camiones.

El propésito era verificar,
entre otros aspectos, la
contribucién del collarin
que se coloca como refuerzo
entre la zapata y la columna
prefabricada. Para aplicar la
fuerza se us6 una grua de 500
ton con la que se aplicaron
varias cargas monotonicas
hasta alcanzar las 65 ton,
aproximadamente. Con
la instrumentacion imple-
mentada y con ayuda de
equipo topografico se
determinaron las deformaciones de
la columna seleccionada y de las dos
contiguas.

En las pruebas vehiculares se
emplearon cuatro camiones de 60 ton y
uno de 20 ton, aproximadamente.
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Para la direccion T se dispone de la
informacion obtenida en los ejes de
columnas A3, A5, A9, A15 y A24 con

La configuracion deformada lateral de
la estructura se midié con transductores
de desplazamiento del tipo LVDT y con

alturas de columnas que varian entre

ayuda de equipo topografico.

RESULTADOS

Pruebas de vibracion

ambiental
Estas pruebas se realizaron con base enla
metodologia experimental desarrollada en
el Instituto de Ingenieria (Muria Vilay Gon-
zdlez, 1995). El procesamiento de la infor-
macién consistié en un andlisis de sefiales
aleatorias a través de la trasformada rd-
pida de Fourier, para obtener las densida-
des espectrales promedio, asi como las
correspondientes funciones de transfe-
rencia, en fase y amplitud, y de coherencia
entre pares de senales.

Para la direccion T se dispone de la
informacion obtenida enlos ejes de colum-
nas A3, A5, A9, A15 y A24 con alturas de

6.23y 14.25 m.

columnas que varian entre 6.23y 14.25 m.
En la figura seis se muestran los espectros
de densidades promedio de los puntos de
medicidén de la parte superior de la estruc-
turaenlos ejes A3y A9.En ellas se observan
varias ordenadas significativas comunes, lo
cualindican que hay un acoplamiento modal
entre los ejes de columna; esto se justifica
debido a que estos ejes estan acoplados a
través de las trabes TAy TC y se destacan
las correspondientes frecuencias predo-
minantes de cada eje de columna.

Se compararon las frecuencias predo-
minantes identificadas en la direcciéon T de
los ejes A3, A5, A9, A15 y A24. Las fre-
cuencias predominantes de cada eje de
columna dependen de su altura.

Aunque el fin del estudio no fue la de-
terminacidn de las frecuencias del suelo,
se lograron detectar algunas de sus fre-
cuencias dominantes de vibracién. Estas
varian entre 1.42 y 2.30 Hz.

SRR

Dispositivos para;medi |
giro relativo entrertazapata
y la base de la-columna 7
antes del collarin

Detalle que muestra uno de los transductores de
desplazamiento para medir el giro relativo entre

la zapata y la base de la columna
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SN Espectros promedio obtenidos
simultaneamente entre los extremos
superiores de las columnas ubicados en

los ejes A3y A9, con los sensores orientados
en la direccion T

En los entre ejes A14-A15 y A24-A25
seidentificaron cuatro modos de vibrar en
la direccién V del conjunto de trabes TA 'y
TC (figura 7). Estos fueron: 1VS — primer
modo simétrico, 1VAS — primer modo asi-
métrico, 1VSR — primer modo simétrico de
torsiony 1VASR — primer modo asimétrico
de torsién. También se detectaron dos
modos de rotacion del eje de la trabe TA de
los ejes A15 y A24. En las tablas uno y dos
aparecen los valores de las frecuencias.

'_rl. . —'LI-}"-"
e
(37 !

'.f'?"'F . o
.-.:H.'-'- 2 Jo e

Amplitud (cmis)

4 B
Fratuandia (Hz)

nem

Frecuencias o periodos
fundamentales de vibracion en la direccion T
identificados con las pruebas de vibracion
ambiental de los ejes Al a A24

Eje A3 A5 A9

f(Hz) 2.39

T (s) 0.42 = -

h (m) 6.2 : : Uno de los cuatro brazos de apoyo.de la gria de
500 ton sobre los carriteS centrates de Periferico

Colocacion de la marcas
de referencia topografica
en el fuste de la columna

i

!III

Maniobras para colocar
las eslingas que se
emplearon para jalar con
una gria el extremo
superior de la columna

——
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Sle[le-Wall Densidades espectrales y funciones de transferencia
promedio obtenidos en los puntos 1y 5 de los ejes A14-Al5y
A24-A25

Denszidadses Espectrales

Funcidn de Transferercia

MW ST

Amplitud (emeE

— WS =]

Amplitud (omg

‘ 4 ]
‘ Frecuencia (Hz)
:
|

PRUEBAS DE TRACCION
Para generar la vibracién libre del—"arbol”
del eje de columna A15 (sitio dos) se realiza-
ron dos pruebas de traccién. Las fuerzas de
traccion medidas fueron 3.5 y 4.8 ton para
la 1ay 2a prueba, respectivamente. Con los re-
gistros de aceleracién se determinaron los
porcentajes de amortiguamiento critico por
decremento logaritmico y las frecuencias
que predominan en el eje A1S durante la

| '\
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— W E]—W[1]

4 G

Frecusncia (He)

vibracion libre generada al
liberarse subitamente la
fuerza de traccion. En la ta-
bla tres aparecen los datos
obtenidos. Se puede obser-
var que los valores de las
frecuencias de vibracién
concuerdan con las esti-
madas con los registros de
vibracién ambiental.

Se midieron las deformaciones de la
estructura con los camiones parados
(carga estatica) distribuidos en
diferentes formas sobre el tramo de via
seleccionado y, con posterioridad, se
efectuaron mediciones con los cinco
camiones circulando por el puente a
diferentes velocidades (cargas dina-
micas) y colocando, en unos casos,
topes de cinco cm de altura para
generar cargas de impacto.

La comparacion de las deformaciones
medidas ante cargas estaticas y dina-
micas permitié evaluar los efectos
dindmicos y de impacto que generan
los camiones. Para registrar las
aceleraciones y desplazamientos se
emplearon servoacelerometros y
transductores de desplazamiento, los
cuales se colocaron en puntos

Jalon de aproximadamente 65 ton
en el extremo superior de la columna
con una gra de 500 ton

estratégicos de la estructura.

Con el anélisis de la informacion
registrada se identificaron en los
tramos seleccionados las frecuencias
de vibrar mas significativas y se
obtuvieron las deflexiones de las
vigas, asi como los desplazamientos
laterales y las deformaciones
angulares de la base y el cabezal de
las columnas instrumentadas. Las
deflexiones obtenidas fueron
inferiores a los valores permisibles
por las normas de disefio.

Responsables del estudio: David
Muria Vila y Roberto Sanchez Ramirez.
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PRUEBAS CON CARGAS

TbI2 F_recuenmas _de V|_t3ra0|on, en Hz, mas ESTATICAS

significativas en la direccion V que se ’ Un resumen de los desplazamientos verti-
identificaron con las pruebas de vibracion cales maximos obtenidos de las pruebas de
ambiental de los sitios 2 y 3 que abarcan los carga estética en el sitio 2 (ejes A14 y A15)
ejes A14-A15 y A24-A25, respectivamente aparece en la tabla cuatro. Con estos datos
se pueden trazar perfiles de deformacién
N° Modo Ejes A14-A15 Ejes A24-A25 de las secciones transversales al eje de la
1VS 3.42 293 columna A15y al centro del claro entre los

ejes A14 y A15 (figura 8).

Cabeceo “arbol” 4.30 4.35
Cabeceo “arbol” 4.74 5.57-5.71
1VSR 5.08-5.52 5.96-6.06

Larotacion de la superestructura practi-
camente fue de cuerpo rigido, esto implica
que dicho movimiento se origina en la
CER BLETeEE Rl columna y que las deflexiones de los
1VSR* 8.89-8.99 152-8-35 voladizos laterales de las vigas TAy TC son
poco significativas, lo cual sugiere una
capacidad de rotaciéon adecuada del
- - - sistema estructural. Una de las condicio-
LELIER] Frecuencias de vibracion y nes mas desfavorables fue la prueba 4-3,
porcentajes de amortiguamiento critico mas con los cuatro camiones alineados sobre
significativos que se identificaron con las dos el carril del lado oriente (figura 4).

pruebas de traccion en el eje A15

Figura 8 IBENe]EvL gl [EIgl(ef
Prueba Direccién Frecuencias, Frecuencia VA*, Porcentajes de de | t t
en Hz en Hz amortiguamiento critico € la superestructura

h1 h2 medidos en el eje A15y
en el centro del claro entre

o8t = o los ejes Al4y Al15

0.78 11.6 0.5
4.48-4.74 1.0 0.9-14
4.24 6.9 13-19

h1 - calculado con los 3 o 4 primeros ciclos de vibracién.
h2 - calculado con todos los ciclos de vibracion.
*VA - frecuencias determinadas en vibracion ambiental

[l km fmm|

IELIERA Amplitudes de desplazamiento _
maximas obtenidas de cada prueba Posicitn )

(a) Eje A15
Prueba Medidas (mm) Medidas (mm)

D17=6 D19=1 D20=9 D22=5

Lt a )

1.3 -8.0 2.9 -2.6
-6.5 -17.5 2.1 -2.0
15 23.5 4.1 -3.5
-14.1 -36.0 7.2 -6.3
-1.7 -27.8 5.2 -5.0

] N IR E
-28.4 -35.0 -5.7 2.3 Praseniit |
4.3 -39.1 15.5 -14.0

b andn [ ami]

(b) Centro del claro entre ejes A14-A15
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SIe[B[r-§°M Deformacion medida y calculada en el eje A15

Gisg spedide = 00029
Grocalculado=3.001H

Gt redido =0.000 199
Gira micuado =0 W01&

Durante el desarrollo de estas pruebas,
ademads de la instrumentacion electroénica,
se conto con el apoyo de tres brigadas de
topografia. Una de ellas se encargé de
medir los desplazamientos laterales de las
columnas de los ejes A14 y A15. Con base
en esta informacion se determinaron los
desplazamientos suponiendo una colum-
na de seccién trasversal constante, empo-
trada en su base y sometida a un momento
flexionante en su extremo superior. El
momento es el producido por la excen-
tricidad de la carga de los camiones.

Con la prueba 4-3 la estructura mani-
festd la mayor deformacién en la direccién
T. Los desplazamientos laterales del eje
A1S calculados con el modelo analitico se
comparan con los experimentales en la
figura 9. Los desplazamientos tedricos

il id s

Elevacion izmi

4 Coal cud aiclo

m 1i

Dos plaz amionioe (mm)

configuracién inicial. De acuerdo con la
primera y ultima nivelaciones puede
decirse que al concluir el programa de
pruebas la estructura no sufrié ninguna
deformacién permanente.

PRUEBAS CON CARGAS

DINAMICAS
Se efectuaron mediciones con los cuatro
camiones circulando en convoy por el
puente a diferentes velocidades y colo-
cando, en unos casos, topes de cinco cm
de peralte al centro del claro entre los ejes
A14 y A15 (tabla 5). Las amplitudes de
aceleracion y desplazamiento obtenidos
de las pruebas en el sitio dos se presentan
enlastablasby7.

LEL]ERSY Peso vy velocidades de los camiones

coinciden razonablemente con los des- ., -
empleados en las cuatro pruebas dinamicas

plazamientos medidos. Asimismo, los
giros calculados tanto en la base de la
estructura como en su extremo superior
son semejantes a los estimados ex-
perimentalmente.

Con el apoyo delas otras dos brigadas
de topdgrafo se midié la deformacién
vertical en un tramo de 76 m a lo largo 19 31
del eje longitudinal de la superestructura. 33
Las mediciones se realizaron antes y 31
después de cada prueba con el fin de
observar si la estructura recuperaba su

Camién  Peso
total (t)

Sin tope Con tope

Dindmica 1 Dinamica 2 Dindmica 3 Dinamica 4

Camién km/h Camién km/h  Camién km/h Camién km/h

37
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IELIERS Amplitudes de aceleracion maximas,
en cm? obtenidas de cada prueba

Punto
5T
1T

Dinamica 1

8
6
1
12
21
76
94
29

Dinamica 2 Dindmica3  Dindmica 4
10 9 17

16 28 63

2 2 3

30 37 86

109 35

177 434 495

171 432 450

47

IELIEWA Amplitudes de desplazamiento
maximas obtenidas de cada prueba

Punto

Camion

m O > W m O > W m

Medidas (mm)
2 3
78 20.9
3.0 73
72 9.9
6.8 9.7
26.9
4.2 s
222
21.0
3.0
12
48
43
2.2
0.9
3.8
3.6

FRECUENCIAS
FUNDAMENTALES DE
VIBRACION VERTICAL
El andlisis de la informacidn registrada
permitié identificar las frecuencias de
vibrar mas significativas del tramo de via
en estudio. Para cada prueba dindmicas se
llevé a cabo la identificacion de las fre-
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cuencias de vibrar enla direccion Vy T con
el fin de analizar sus posibles variaciones
respecto a las determinadas en las prue-
bas de vibracion ambiental.

De un andlisis espectral por ventanas
de 20 de las pruebas dindmicas dos y tres
se observa cdmo los componentes fre-
cuenciales correspondientes a las frecuen-
cias de vibracién del conjunto de trabes TA
y TC varian significativamente, con el paso
de los camiones mas pesados. Se aprecia
que los valores de las frecuencias de
vibracion del primer modo simétrico en la
direccién V (1VS) disminuyeron durante las
pruebas dindmicas.

Dada la gran variacion de estas fre-
cuencias se opto por realizar un andlisis
detallado de la segunda prueba dindmica
a fin de determinar con mayor precision los
valores de las frecuencias de vibracién.
Para ello, se aplicé una técnica paramé-
trica modal (Li, Yi y Mau ST, 1990).

Las frecuencias determinadas en cada
ventana se muestran en la figura 10, sélo
se exhiben los valores menores entre unoy
cuatro Hz, por ser esta la banda de fre-
cuenta donde se encuentra la frecuencia
del modo 1VS. Cada circulo vacio de la ter-
cera grafica de la figura le corresponde a
un valor de frecuencia identificada y su ta-
mafio varia en funcién del porcentaje de
participaciéon modal. Para cada ventana de
anadlisis aparece en el circulo mayor, un
circulo lleno que representan el valor de
la frecuencia con mayor participaciénenla
respuesta. La linea que une estos circulos
llenos muestra la variacion de la frecuencia
fundamental del modo 1VS con el paso de
los camiones. Para el caso del camién mas
pesado (60 t) la frecuencia disminuye de
3.42 a2.14 Hz. Esta disminucion se recuperé
totalmente cuando el camién salié del
tramo instrumentado (ejes A14 y A15).

Las frecuencias fundamentales (modo
1VS) en la direccién V del conjunto de
trabes TAy TC de los ejes A14-A15y A24-
A25 identificadas en las pruebas de vibra-
cion ambiental y de las pruebas dindmicas
enlos ejes A14-A15 concuerdan con datos
determinados en puentes de estas carac-
teristicas medidos en México o en otras
partes del mundo (Paultre et al., 1992).
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' I- -_.: II'E.
STels[r=WH0} \/ariacion de las frecuencias de vibraciéon en la

direccion V obtenidas con el progarma MIMO (Li, Yi y Mau ST,
1990) con un analisis paramétrico con ventanas de 4a 10 s

Camian G0t Camion 221

Arel (-:m."sz]

Camian G0t Camion 221

Despl. (cm)

Camion 221

Camian G0t

o¥s

Tempo ()

EFECTOS DINAMICOS deflexiones al centro del claro medidas
Y DE IMPACTO ante cargas estaticas (camiones sin movi-
También se estudio el paso de camionesa  miento) y dindmicas (camiones en mo-
distintas velocidades y, sobre todo, elpaso  vimiento) indican que los efectos dind-
de éstos sobre el tope colocado parapro- micos y de impacto que generan los
ducir impacto. La comparacién de las  camiones se amplifican mas de 10 veces.
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También se estimaron las
frecuencias dominantes del suelo
en los tramos estudiados, y sus

valores resultan del

mismo orden que los medidos

en otros sitios con suelos

parecidos.

Gran parte de esta aparente amplificacion
corresponde a diferencias en la posicion
del camién. En las pruebas dinamicas los
camiones circularon al centro de la via
mientras que las estaticas fueron colo-
cados excéntricamente.

Por tanto, para estimar dichos efectos
se recurrié a otro procedimiento, el cual
consiste en filtrar los desplazamientos me-
didos, para eliminar los movimientos de los
efectos dinamicos y calcular en el dominio
del tiempo el cociente de las amplitudes
para obtener los maximos factores de
amplificacién de cada punto de medicion
de las cuatro pruebas. Las mayores am-
plificaciones dindmicas y de impacto de
los desplazamientos obtenidos al centro
del claro (puntos unoy seis) fueron de 1.6
y 4.2 veces los estaticos, respectiva-
mente. Para el caso del mayor despla-
zamiento (26.9 mm) las amplificaciones
fueron 1.3 y 1.7 veces los estaticos, res-
pectivamente. Estos factores no guardan
una relacién lineal con las amplitudes de
los desplazamientos.

El analisis muestra que los incre-
mentos de las deformaciones por el
efecto de impacto estdn dentro de los
limites permisibles por las normas de
disefo y son congruentes con los encon-
trados en otros puentes de distintas par-
tes del mundo.
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CONCLUSIONES
El andlisis de los registros de la vibracion
ambiental y de las pruebas de traccién
indica que las frecuencias fundamentales
de vibracidn vertical en los tramos estu-
diados son semejantes a las medidas en
otros puentes con caracteristicas geomé-
tricas similares.

También se estimaron las frecuencias
dominantes del suelo en los tramos estu-
diados, y sus valores resultan del mismo
orden que los medidos en otros sitios con
suelos parecidos. Las diferencias encon-
tradas entre las frecuencias dominantes
del suelo y las frecuencias fundamen-
tales de los tramos mas altos de la es-
tructura en la direccidn transversal pa-
recen indicar que no son de esperarse
grandes amplificaciones de las ondas
sismicas de estos tramos.

Cuando se aplicé la carga maxima de
camiones enlos dos carriles de circulacién,
la deflexion maxima a la mitad de la
longitud de la viga fue inferior a la per-
mitida por el c6digo. Ademads, esta de-
flexion se recuper6 totalmente al remover
la carga. Para esa condicién se aprecio la
apertura de grietas existentes y la apa-
ricion de otras en el lecho inferior de la
trabe TC, mismas que desaparecieron al
eliminar dicha carga. El ancho mdximo de
grietas observado fue de 0.35 mm

Con la interpretacion de las pruebas
de carga se puede afirmar que cuando se
aplicé la carga maxima de camiones en
los dos carriles de circulacién, la de-
flexion maxima a la mitad de la longitud
de la viga fue inferior a la permitida por
las normas de disefio; ademas, esta de-
flexion se recuperd totalmente al remo-
ver la carga.

El analisis del efecto del paso de ca-
miones a distintas velocidades y, sobre
todo, el paso de éstos sobre el tope co-
locado para producir impacto, muestra
que los incrementos de las deformaciones
estan dentro de los limites permitidos por
las normas de diseiio y son congruentes
con los encontrados en otros puentes de
distintas partes del mundo.

Se debe destacar que la carga maxima
vehicular aplicada en los tramos estudia-
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dos fue mayor que la prescrita para el di-
sefo de la estructura segun las normas
empleadas. Esto se acord6 con el comité
de vias elevadas del gobierno del Distriro
Federal para considerar la condicién
extrema que se pudiera llegar a presentar.
En el tramo donde se realizaron las prue-
bas, con cargas superiores a las que se
consideraron en el disefo, las deflexiones
fueron menores a las permitidas por las
normas de disefio. Ademas, se verificé que
al retirarse estas cargas vehiculares la
estructura recuperara su estado inicial. Por
lo anterior, se concluye que el tramo estu-
diado tuvo un comportamiento estructural
satisfactorio ante las pruebas realizadas.
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>UN ESPACIO DE ESPACIOS

LA PAGINA DE ICIVILENGINEER.COM ES UN PORTAL
de conocimientos especialmente disefiado para los
profesionales y estudiantes estadounidenses, y tiene
como proposito, segin indica en su presentacion, re-
cabary catalogar la obrarelevante de ingenieria para
dinamizarlo en Internet y sus recursos para que los
usuarios pueden encontrar la informacion lo mas
rapido posible, y explorar qué tanto puede servirala
comunidad de los ingenieros civiles.

Desde suinicio en 1999, el sitio ha crecido de ma-
nera explosiva ya que ahora ofrece un centro de
noticias que recibe y publica las noticias de impor-
tancia para el sector, novedades en la tecnologia de
la informacién aplicables al mundo de la ingenieria
civil, e informacién de grandes proyectos. Inclusive,
reporta grandes fracasos en el campo, en su seccién
“Engineering Failure Watch”, como el derrumbe del
techo del Aeropuerto de Paris.

Asimismo, la pagina tiene un Centro de la Carrera,
o Career Center, que contiene la oferta de empleos,
la guia de exdmenes, algunas recomendaciones de
lectura y otros temas académicos.

El portal no tiene un disefio atractivo, sin embar-
go, es de lo mds practico, ya que destaca un Centro
de Utensilios, o Tools Center, que proporciona herra-
mientas en linea como tablas de conversién y datos
de climalocal. Por otro lado, el Centro de Recursos, o
Resource Center, es una lista enorme de valiosos
recursos dentro de la Web. Su directorio esta forma-
do por cientos de topicos técnicos. El motor de bus-
queda accede a mas de 15 mil documentos Web en
el area de Ingenieria Civil. Otros recursos, como los
mas famosos ingenieros civiles y sus obras mas
importantes, coronan esta pagina que, por si fuera
poco, ofrece acceso gratuito a revistas y a guias de
fabricantes de materiales y equipos. &»
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> LA INSOSLAYABLE

EN ESTADOS UNIDOS a Associated Builders and
Contractors (ABC), que fue fundada en 1950 con la
participacidn de siete contratistas, se convirtié con
el tiempo en una agrupacion nacional, quizas la mas
grande, que representa alrededor de 23 mil firmas
relacionadas con la comunidad de la construccién,
total que, a su vez, esta dividido por 79 capitulos alo
largo y ancho de los Estados Unidos.

El portal incluye practicamente todas las especia-
lidades de la industria. Por otro lado, como Asocia-
cion tiene presencia y voz frente a las ramas legis-
lativas, judiciales y del gobierno federal de ese pais
y con los gobiernos locales, asi como con los medios
de prensa. ABC.org estd fincada en los ideales de la
libre empresa, y es una institucién que se preocupa
porque la signacién de contratos, por ejemplo se base
en la mas estricta legalidad y en la competencia
abierta basada Gnicamente en méritos honestos.

Mediante su oficina central y sus diversos capitu-
los, ABC.org proporciona a sus numerosos miembros
no sélo informacion, sino una sélida organizacién
para abordar los grandes temas de la industria con
una base industrial firme. Por otro lado, las activi-
dades de ABC.com, ademas de la representacién ante
el gobierno, incluye asesoria legal, campaifias
educativas, capacitacion de la fuerza laboral y mucha
informacién en linea sobre las mejores practicas en
el desarrollo de los negocios.

Ensu portal, que tiene un atractivo disefio, pueden
encontrarse numerosas secciones de gran utilidad,
como seguridad, informacidén de larevista Construc-
tion Executive Magazine, con temas de interés y
zonas de oportunidades, asi como un calendario de
eventos con muchos tips sobre la industria.<?
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PROBLEMATICA

En muchas de las empresas que
se dedican a la manufactura o
fabricacion de algun producto se
utilizan materiales o sustancias
guimicas que por sus concen-
traciones y manejo se convierten
en elementos muy nocivos para
los pisos de concreto. La solucion
en muchos de estos casos es
colocar loseta antiacida, la cual
es 100% resistente a los ataques
quimicos; sin embargo, la mayo-
ria de las veces se utiliza un mor-
tero o pasta convencional en ba-
se a cemento para rellenar las
boquillas, que no resiste el ata-
gue quimico y se empieza a de-
gradar hasta formar mucha poro-
sidad. Esta capilaridad en las
boquillas la aprovechan las sus-
tancias nocivas para llegar a la
pasta de colocacion de loseta.

PROBLEMA

Se requiere un producto que sus-
tituya a las pastas convenciona-
les, que sirva para sellar las bo-
quillas o juntas que se forman
entre las piezas de loseta anti-
acida, y que a la vez sea resisten-
te a quimicos.
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SISTEMAS DE
RECUBRIMIENTOS
PARA PISOS
INDUSTRIALES

CONSECUENCIA

Si el ataque quimico llega hasta
la pasta adhesiva que se encuen-
tra entre las piezas y el sustrato
de concreto el pH del mortero ira
bajando y se iniciara un proceso
de carbonatacién, el cual termi-
nard por degradar la pasta y sol-
tara todas las piezas.

CONDICIONES DEL
PLANTEAMIENTO DE
LA SOLUCION

Que sea preventiva, no co-
rrectiva

Que el producto selle las bo-
quillasy evite el paso de cualquier
sustancia quimica a la pasta
adhesiva de las losetas.

Que no dane las caracteristicas
fisicas, quimicas y estructurales de
los materiales en dicho proceso.

Que sea rentable; que el bene-
ficio sobrepase la inversion inicial

PLANTEAMIENTO
DE LA SOLUCION
Los materiales que resisten el
ataque quimico son los epéxicos,
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por lo que Fester cuenta con el
producto llamado EpoxiJoint, un
junteador epoxico de alta resis-
tencia quimica disenado para
aplicarse en juntas o boquillas de
loseta antiacida.

EpoxiJoint es un producto epdxi-
co de tres componentes, 100%
solido, libre de solventes, disena-
do para aplicarse en juntas o bo-
quillas de loseta antiacida y a
otras losetas cerdmicas de uso
industrial; posee buenas carac-
teristicas de adhesién y resisten-
cia quimica. Recomendado para
usos donde se requiera la propie-
dad de alta resistencia quimica.

Se utiliza en la Industria embo-
telladora, maquiladora, quimica,
farmacéutica, fotografica, empa-
cadoras, procesadoras de lacteos,
industria alimenticia, almacenes
de materias primas y productos
terminados, plantas de trata-
miento de agua, entre otros.

Entre sus ventajas ofrece pro-
teccion a los pisos de concreto
contra el ataque de la mayoria de
los acidos y alcalis diluidos, sol-
ventes, aceites, grasas, sales y
azucares. Es de facil preparacion
e instalacién, cura rapido, no se
desprenden olores desagradables
por no contener solventes, y ofre-
ce también alta resistencia al ata-
que por bacterias, entre otros. ®

Informes:
Departamento Técnico de Fester

Tel: 501040000 o en
www.fester.com.mx




Difigon

ificon es una empresa

con 15 anos de expe-

riencia, cuyo principal

objetivo es la intro-

duccion de productos
de tecnologia de punta en el area
de concreto.

La posicién que a alcanzado
Dificon, se debe a la calidad y
mejora continua de nuestros
productos, al servicio, asi como
al estar a la vanguardia en los
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DIFICON, UNA
EMPRESA DE
MUCHA FIBRA

avances a nivel mundial en nues-
tro ramo.

Contamos con productos para
utilizacién en la construcciéon de
pisos y pavimentos de concreto,
ya sean aparentes o estampados
como son: fibras para refuerzos
por temperatura (fibercon mi-
crofibras), fibras antibacte-
rianas (fibras microbac), fibras
estructurales para sustituir a las
fibras de acero (strong fiber), asi

como juntas y respaldo de juntas
(controjunta, Foam tech y Backer
Rod).

FIBERCON MICROFIBRA

Una fibra de polipropileno en
forma de multifilamentos (fibras
sueltas) disenadas como re-
fuerzo secundario en el concreto
y morteros, reduce los agrieta-
mientos por contraccion plastica
en el estado fresco y por tempe-
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ratura en estado endurecido del
concreto.

Las fibras estan elaboradas
con polipropileno 100% virgen y
tratadas con un dispersante. Su
distribucién en el concreto es
rapida y homogénea, solo re-
quiere de tres a cinco minutos de
mezclado.

FIBERCON MICROBAC
Una fibra de polipropileno en
forma de multifilamentos (fibras
individuales), disefadas como
refuerzo secundario en el con-
creto y morteros, cuya finalidad
aparte de reducir los agrieta-
mientos por contraccion plastica
y temperatura, cuyo propdsito es
la de proteger el concreto contra
el ataque de hongos, microbios,
bacterias y levaduras.

Las fibras estdn hechas de
polipropileno 100% virgen, con
un agente antimicrobiano que
forma parte integral de la fibra,
cuyo propodsito es el de alterar la
funcidon metabolica de los micro-
organismos impidiendo su creci-
miento y reproduccion.
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STRONG FIBER

Una fibra copolimérica 100%
virgen de alto desempeno, dise-
nada especificamente para sus-
tituir los armados de acero en
diferentes aplicaciones con ma-
yores ventajas tanto técnicas
como economicas.

Se ha utilizado en pisos indus-
triales, pavimentos, plataformas
de puentes y muelles de carga,
cimentaciones de maquinaria, asi
como en todas aquellas aplica-
ciones en que se requiera sus-
tituir las Fibras de Acero.

FOAMTECH

Un relleno para juntas de ex-
pansion en base de espuma de
polietileno de celdas cerradas,
cuyo diseno permite la susti-
tucion de las juntas tradicionales
de fibra impregnadas de asfalto.
Es altamente flexible y compre-
sible lo que le permite expandirse
o comprimirse con el movimien-
to de las juntas, impidiendo el pa-
so de humedad o de materiales
no compresibles que impidan los
movimientos del concreto.

Es quimicamente inerte y re-
sistente a los aceites, gasolinas y
algunos otros solventes. Permanece
estable ante los rayos ultraviole-
ta e intemperismo. No transpira y
no es absorbente; los materiales de
sellado no se adhieren.

BACKERROD
Es un cordon de respaldo, hecho
de un material compresible, no
absorbente que se inserta en la
junta para controlar la profun-
didad del sellador con el fin de
crear un apoyo que permita colo-
car la cantidad correcta de sella-
dor, ademas de aislar la parte
inferior de los efectos negativos
de las variaciones de tempera-
tura, asi como de las humedades
dentro de la cavidad de la junta.
El cordon de respaldo es un
material de espuma de polie-
tileno de baja densidad, de cel-
dillas cerradas, con una textura
exterior similar a la piel, altamen-
te flexible y compresible para su
facil instalacion. Esta disponi-
ble en una gran cantidad de
didmetros.

CONTROJUNTA

ES un perfil premoldeado de
plastico que previene agrie-
tamientos, formando una junta
precisay recta en la superficie de
los pisos de concreto, Es el
método mas moderno para crear
una rapida junta de control,
cuando el concreto esta fresco,
predeterminando la localizacion
de las grietas que pudieran llegar
a producirse. ®

Informes:

Distribuidora de Fibras para la
Construccion, S.A. de C.V.

San Esteban 6, 1er Piso. C.P. 53398,

Naucalpan, Estado de México.
Tels/Fax: 5357-1068, 5357-1091,
5359-2435 y 5376-3130.
www.dificon.com

E-mail: info@dificon.com
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PRODUCTOS

GRACE

QUIMICOS PARA LA

Construction Products CONSTRU C CI ()N

productos
con alto va-
lor agregado
paralaindus-
S — tria de la cons-
r truccion.
Gracias a nuestra expe-
riencia en la industria del ce-
mento y el concreto premez-
clado, GRACE en su Division
de Mamposteria ha desarro-
Ilado una variedad de produc-
tos reconocidos dentro de la
industria por su trabajabilidad,
repelencia al agua, prevencion y
control de eflorescencia, desa-
rrollo de mayores resistencias e

GRACE, como una de las prin-
cipales empresas a nivel mundial
fabricante de productos quimicos
para la industria de la construc-
cién, se ha distinguido por man-
tener un continuo proceso de
desarrollo e investigacion de pro-
ductos con tecnologia de van-
guardia.

Los productos de GRACE para
la edificacion forman parte de
importantes proyectos construc-
tivos y frecuentemente deman-
dan productos que ofrezcan alto
desempeno con bajos costos de
mantenimiento en el largo plazo.
Al conocer estos requerimientos
GRACE utiliza su experiencia
técnica y su conocimiento del
mercado en el desarrollo de
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incremento de productividad en
los procesos de nuestros clientes.

¢(Usted se dedica a la fabri-
cacion de bloques, adoquines,
tubos y en general elementos de
concreto prefabricados con bajo
revenimiento?

Esta informacion le interesa
porque es posible que tenga altos
costos de produccion que le es-
tén limitando su competitividad
en el mercado.

En la produccion de piezas
prefabricadas de concreto estan
involucrados varios conceptos de
costos de produccion, como son:

Preparacién de bachas de
mezclas, que requieren de uso de
aditivos que facilite la homo-
genizacioén rapida.

Prensado y vibrado del con-
creto, que requiere de tener me-
nores tiempos de ciclo.




Curado, que involucra la ge-
neracion y uso de vapor.

Mantenimiento de moldes,
requiere aumentar el tiempo de
vida y mantenimiento menos
frecuente.

Del resultado del proceso de
produccion se incurre también en
costos asociados como:

Alto indice de piezas defec-
tuosas y que generan desper-
dicio.

Proteccién de piezas una vez
colocadas debido a la aparicién
de eflorescencia.

Proteccién para corregir los
altos niveles de absorcion de los
elementos.

Todas estas operaciones re-
quieren tiempo, materiales y em-
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pleo de personal de reparacion,
que a final de cuentas CUESTA
dinero.

GRACE le ofrece la siguiente
gama de productos que le per-
mite mejorar su proceso y opti-
mizar el uso de sus recursos:

MORTARD E, es una solucion
acuosa que contribuye aunavida
mas prolongada del mortero, le
brinda mayor tiempo de vida (Es-
tabilidad de Fraguado), traba-
jabilidad y mayores resistencias
a la compresion.

Este producto se fabrica bajo
un estricto control de calidad
para proporcionar un mortero de
mamposteria uniforme y pre-
decible, con la ventaja de utilizar
un solo aditivo, que hace mas
practico su proceso.

PLP, es un aditivo especial-
mente formulado para usarse en
la fabricacion de bloques de

concreto, adoquines, tuberias,
baldosa para techar y otros pro-
ductos de concreto en los cua-
les se requiera un revenimiento
nulo o muy bajo. Brinda un me-
jor acabado de superficie y mas
denso, por el efecto de plastici-
dad que le ofrece a la mezcla de
concreto.

DECAPAVE PVR, es un ex-
celente aditivo que le ofrece
varias propiedades integradas en
un solo producto; mejora la cali-
dad y apariencia de adoquines de
concreto, proporciona plasticidad
y trabajabilidad a la mezcla;
mejora la dispersion del color y
ayuda en la prevencion de eflo-
rescencia. ®

Informes:

www.graceconstruction.com
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MAQUINARIA UCHA. S.A.DEC.V.

59 anos de prestigio en el mercado mexicano

=
Representante SHUTTLELIFT

Shuttlelift, Inc, situada en
Sturgeon Bay, WI, USA es sub-
sidiaria de MarineTravelift, Inc,
lider mundial en fabricacion de
gruas de portico para aplicacio-
nes marinas con mas de 3000
unidades vendidas alrededor del
mundo. Con una tecnologia que
proviene desde la primera grua
marina de portico con capacidad
de 7 tons, fabricada en 1958,
Shuttlelift cuenta actualmente
con lagama mas grande de gruas
de portico autopropulsadas del
mercado. Actualmente Shuttle-
lift ofrece conceptos altamente
novedosos como son gruas de
hasta 1000 toneladas operadas
por control remoto, direccion en
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SOLUCIONES
INNOVADORAS PARA
MANE]O DE VIGAS DE

CONCRETO

todas las ruedas, etc. que son
aplicadas con excelentes resul-
tados en la fabricacion de gran-
des vigas de concreto para pasos
a desnivel, puentes etc.
Shuttlelift Inc. introduce dos
nuevas gruas ISL 100B las cuales
seran controladas remotamente
por radio. las gruas fueron com-
pradas por la division de Stan-
dard Concrete enTampa, Florida;
las gruas son Unicas debido a que
no hay cabinas de operador para
la operacion de las mismas. Las
gruas seran controladas remota-
mente, con un rango aproximado
de 61 m (200'), las gruas estaran
moviendo secciones de concreto
en forma individual o en tandem,
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las gruas también transitaran por
un muelle para cargar el producto
en barcazas marinas de Standard
Concrete. El control de las gruas
es totalmente proporcional.

Shuttlelift fue seleccionada
sobre otros fabricantes debido al
soporte de servicio y la disposi-
cion de disenar y construir una
grua para una aplicacion unica
tanto para trabajo en patio como
para carga de barcazas marinas.
Las gruas tienen un claro libre in-
terior de 16.15 m (53°) y una altura
al gancho de 9.14 m (30°) y en
conjunto tienen una capacidad de
200 toneladas cortas.

Maquinaria Ucha, S.A. de
C.V. con 59 anos de prestigio en
el mercado Mexicano, representa
a Shuttlelift Inc. en México y
han participado en la fabricacién
de vigas para proyectos impor-
tantes como del Segundo piso
del Periférico de la Ciudad de
México, el Periférico de la Ciu-
dad de Puebla, etc... ademas de
otras aplicaciones Industriales y
Marinas. @
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