-4
’ ;".
RQUITECTURA
ro Rarn
el arquite

Noviembre 2006

Num. 222 .
www.imcyc.com

5

2

A
X

_ Infraestructuigl
A de los Olmeca@g:l:

CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA

ar  ISSN 0187-7895 Construcci



concreto,

a creacion y el mantenimiento de la infraestructura es
una de las actividades vitales sobre las que descansa el
desarrollo econémico del pais. Asi, en las actuales cir-
cunstancias que vive México el cuidado e incremento de
la infraestructura tienen un caracter prioritario y estra-
tégico, pues las expectativas de crecimiento productivo
demandan como condicion el que se amplie, diversifique
y mejore este rubro en pos de mejorar las actividades
industriales, con el fin de prestar nuevos y distintos servicios.

México avanza rapidamente en el camino del crecimiento y en el
de la integracion econdémica al bloque de paises de Norteamérica, y con
todas las naciones con las que la actual administracién ha establecido
compromisos comerciales y de negocios. Sin duda, nos hemos abierto
al mundo, y esa apertura conlleva, como hemos visto, las ventajas y las
desventajas de la interdependencia.

Participar en los mercados internacionales demanda de las empresas
nacionales competitividad, calidad y eficiencia, y para ello es necesario
asegurar suministros oportunos, servicios eficientes y econdmicamente
costeables.

Para lograr estos requerimientos es imprescindible disponer de una in-
fraestructura suficiente y adecuada, pues nada funciona sin ésta, la industria
sin energia se paraliza, la gente sin agua potable enferma y los negocios sin
comunicaciones se mueren.

Bajo esta perspectiva el planteamiento dado a
conocer por el presidente electo de la reptblica, Felipe
Calder6n Hinojosa, en la reunion celebrada en octu- Partici par en los
bre pasado en la sede de la Camara Mexicana de la
Industria de la Construccion, CMIC, adquiere especial merc ad oS internacio-
relevancia, pues plantea el desafio de modernizar una
infraestructura que se ha quedado rezagada, y salir nales demanda de las
avante de esta empresa, de acuerdo con la orientacién
sefialada por el futuro mandatario pone en la mesa la
buena relacion existente entre los sectores pablico y
privado, asi como la colaboracién que debe prevalecer
entre estas dos areas.

De este modo, se abren para los empresarios de la
construccion y en especial, para el mercado del con-
creto, amplios campos de oportunidad a su iniciativa
pues, como ya se ha mencionado en otras ocasiones
en este mismo espacio, cabe destacar las cualidades de durabilidad, resistencia y economia en el
largo plazo de la que en su momento fue llamada “piedra del siglo XX” y que por el desarrollo
tecnoldgico alcanzado en esos afios, con seguridad podria definirse como “la piedra base de la
modernidad”.

empresas nacionales

competitividad, cali-

dad y eficiencia.

Los Editores
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CEMEX Concretos:
Presente en |la educacion
de las nuevas generaciones

A partir de la segunda mitad del sigle XX,
Mexico cimentd su desarrolio en la educacian
bésica graluila para las nuevas generaciones
del campo v de la ciudad. Con un fervor pocas
veces visto en &) mundo, &n pocos anos
cientos de escuelas de educacion primaria
y secundaria fueron construidas a o largo
de la vasta geografia nacional. En su gran
mayona, eatas escuelas fueron construldas
utilizando esgueletos estructurales y losas
de concrelo con muros de ladrille, lo gue
facilité enormemente su consbruccion aun en
las regiones mas
apartadas del pais.
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El imcio del nuevo siglo ha traido una
transformacién en las necesidadas
educalivas de México: han llegado nuevas
generaciones dvidas de la educacidn
superlor gue |&as permita compeallr a&n
la cultura global. Hoy disa nuestro pais
construye —con gran participacion de las
instituciones privadas— universidades,
tecnoldgicos e institutos de postgrado do
calidad internacional. Aprovechando las
texturas cilidas y los acabados vistosoa
gque el concrelo olorga a eslos num
centros educativos, sus disefadores han
creado los ambientes mas armonl
conducenies al aprendizraje dl,p\' fiy
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Desde la atribulada Oaxaca

Estimado editores:

Los saludo desde la atribulada Oaxaca. El motivo de la presente es
para saludarles, agradecer y felicitarlos por el esfuerzo que realizan
con sus publicaciones, pues todas son excelentes y, en especial,
mencionar la calidad de la tematica y la forma tan amena con la
que en los ultimos afios nos presentan la revista Construccion y
Tecnologia. Por otra parte, también sirva el presente correo para
hacer una consulta.

Quisiera saber si tienen un /ink o si a través de su pagina electronica
se puede acceder a los sitios que recomiendan en la revista y, sobre
todo, a las paginas de empresas mexicanas que manejen elementos
prefabricados para construir casa habitacion de interés social.

Por el momento, tengo la inquietud de desarrollar un conjunto
habitacional modesto, de unas 50 casas, y por tanto estoy muy intere-
sado en investigar sobre los sistemas constructivos que me permitan
realizar casas un poco méas grandes, que aquéllas de tabique y concreto,
pues estoy seguro que los sistemas mas industrializados me permitiran
levantar mas metros cuadrados con la misma cantidad de dinero, en
vez de un sistema constructivo tradicional.

Asi, en caso de poder ayudarme les estaré muy agradecido. Sin mas
por el momento, quedo en espera de sus comentarios.

Atentamente,

Arq. Rodolfo Jiménez,

Oaxaca

www.imcyc.com

Director General
M. en C. Daniel D@émazo Juarez

Estimado Arq. Jiménez:

Gracias por recurrir a nosotros. Le recomendamos para obtener mds infor-

macion de los sistemas constructivos de su interés que consulte la pdgina

www.imcyc.com y se suscriba a los servicios que ofrece nuestra biblioteca

digital. Seguramente ahi encontrard mucha informacion de utilidad.
Los Editores
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Martha Socarras Aguilar; del Ing. Carlos Dorado, de Oruro, Bolivia; de
los ingenieros José Alberto Camara Guzman y Jests del Valle Real, asi
como del Arg. José Enrique Delmonte, de ICOMQOS, Santo Domingo,
Republica Dominicana; del Ing. José Luis Rancel, Villahermosa, Tabasco;
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Pablo Viadas, Lic. Sonia Figueroa -de Corporativo GEO-, Arq. Mauricio
Rivero Borrell, Lic. Mariceni Allende -de Autodesk México-, Arq. Teodoro
Gonzélez de Ledn, Arq. Francisco Quijano, Arq. Francisco Serrano, Arq.
José Picciotto, Arq. Jaime Vardn, Arq. Enrique Duarte Aznar, Arq. Juan
Dolores, Arq. Urb. Estefania Chavez, Arq. Gonzalo Gomez Palacio, Arq.
Bernardo Hinojosa, Arq. Eduardo Lagagne, Arq. Fernando Montiel, Arq,
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El concreto armado en
México. jPresente!

n septiembre pasado la Secretaria
de Marina Armada de México y
el Estado Mayor Presidencial de

los Estados Uni-

dos Mexicanos,
con motivo de las acciones
implementadas por dichas
instituciones para llevar los
restos mortales del vicealmi-
rante Angel Ortiz Monasterio
a la Rotonda de las Personas
[lustres, junto con la Socie-
dad Mexicana de Geografia y
Estadistica crearon la Meda-
1la al Mérito Maritimo “Angel
Ortiz Monasterio”, la cual le
fue otorgada por primera vez
en su recinto sede al Lic. Fer-
nando Castro y Castro.

En la ceremonia, en la que
estuvo presente el IMCYC,
el Cap. Nav. Rafael A. Sua-
rez Gonzalez ofrecid a los
asistentes la conferencia
“Vida y obra del almirante

Angel Ortiz Monasterio”, en la que se hizo
referencia ademas de su brillante desempeno
como oficial de la Marina Nacional, patriota,

Construccion y Tecnologia
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politico profesor, escritor, editor y pedago-
g0, entre otras actividades, a su faceta em-
presarial dicha faceta tuvo dos importantes

iniciativas: activar la marina
mercante mexicana y asi de-
tener el monopolio extranjero
que ya se presentaba en la
transportacién maritima e
introducir el concreto armado
en México.

Como visionario de di-
cha tecnologia de construc-
cion las fuentes consultadas
registran que entre los afios
1901 y 1902 Ortiz Monas-
terio, junto con el ingeniero
naval Miguel Rebolledo y el
coronel de ingenieros Fer-
nando Gonzalez, fundaron
en la ciudad de México la
primera empresa construc-
tora de concreto con el
sistema francés Hennebi-
que, con el cual se inicié la
construccién de elementos

estructurales aislados.
Dicha empresa construyé en Mérida,
Yucatan, la primera obra significativa

hecha totalmente de concreto,
es decir, la ferreteria “El Canda-
do”. En los primeros meses de
1904 en la ciudad de México
se levant6 la segunda obra, el
edificio proyectado para alber-
gar la Secretaria de Relaciones
Exteriores.
En el campo de la ingenieria

y la arquitectura la iniciativa de
Ortiz Monasterio y de sus socios,
sin duda, ha reportado a nuestro
pais significativos avances.

Nota: Para mayor informa-
cion consultar la pdgina www.
imcyc.com



LA AMPLIACION DEL CANAL DE PANAMA, UNA
OPORTUNIDAD QUE CEMEX NO DEJARA PASAR

ESTIMULADOS por las gigantescas expec-
tativas generadas por el multimillonario
megaproyecto de ampliaciéon del Canal de
Panama4, con un costo de 5 mil 250 millones
de dolares (mmdd), grupos de hoteleria,
construccion y comercio de México se pre-
paran a desembarcar en el creciente mercado
panameno.

Sondeos de opinidn sobre el plebiscito
acerca de la ampliacion del canal mostraron
que mas de las dos terceras partes de los vo-
tantes apoyan el proyecto, el cual permitira
a los barcos de gran calado pasar del océano
Atlantico al Pacifico y viceversa.

Ante ello, al menos tres consorcios
mexicanos buscan consolidarse en Panama:

Cementos Mexicanos (CEMEX), Grupo
Posadas y Grupo Carso.

Para ello, CEMEX planea ampliar su ca-
pacidad de produccién en el pais centroame-
ricano con una nueva planta, prevista para
entrar en funciones el afio entrante, y cuya
construccion se enmarca en un plan bianual
de inversiones de 70 mdd, establecido por
CEMEX para aumentar la disponibilidad de
cemento en Panama.

Se espera que la ampliacion empezara en el
2007, para concluir en el 2014, y generara mas de
40 mil empleos directos e indirectos, desatando
una gran cantidad de actividades que impulsaran
el crecimiento econdmico de Panama.

Fuente: El Universal, 23 de octubre.

GCC PRETENDE EXPANDIRSE MAS
ALLA DE LAS FRONTERAS

LAS PERSPECTIVAS de Grupo Cementos
de Chihuahua (GCC) hacia el futuro son
mas que optimistas. Pero, de acuerdo con
la estrategia de negocios que actualmente
instrumenta, podria perderse de la posible
bonanza que tendra México en materia de
construccion de infraestructura, porque sélo
opera en un estado del pais.

Durante el tercer trimestre de este afno
la firma cementera con sede en Chihuahua
reportd un incremento en las ventas de
56.3% respecto al mismo lapso durante el
afo anterior, que le signific6 sobrepasar los
2 mil mdp. Las utilidades netas consolida-
das crecieron 50.9%, con lo que alcanzaron
la cifra de 416 millones de pesos.

En entrevista con Manuel Milan, director
general de GCC, reconocid que la estrategia
disefiada hace algtn tiempo se orient6 a de-
jar de depender de los ingresos de México,
diversificar el riesgo y expandirse geografi-
camente.

“México ya no seré en adelante quien nos
genere los mayores ingresos, en adelante 60%
procederan de EU, 33% de México y 8% de
Bolivia. Vamos a ser una empresa que vende
mas fuera de las fronteras”, dijo el directivo.

www.imcyc.com

Si las perspectivas de crecimiento lo requie-
ren ampliaran su planta de produccion, mas
no buscaran entrar en otras zonas del pais.
Esta ampliacion de la inversidon sucederia
entre 2010 y 2011, precisé el empresario.

Actualmente, GCC construye una planta
en Pueblo, Colorado, en Estados Unidos, lo
que reafirma su idea de extender sus opera-
ciones en el extranjero.

Fuente: El Universal, 26 de octubre

7 Construccion y Tecnologia



Texto y fotos: Mayra A. Martinez

La ANIPPAC contd con el apoyo del gobierno municipal de Boca del Rio, Ver., y la direccion

Construccion y Tecnologia 8

En pos de mejores
prefabricados

eracruz fue sede del 2° Encuentro
Latinoamericano y del Primer
Congreso Internacional de Estruc-
turas Prefabricadas, organizado
por la Asociacidon Nacional de
Industriales del Presfuerzo y la Prefabricacion,
AC, (ANIPPAC) el cual se desarrollo en las
modernas instalaciones de la Universidad de
Veracruz, en Boca del Rio. Cont6 con una no-
toria participacion de conferencistas, asisten-
tes y empresas expositoras en el area de stands,
del 11 al 13 de octubre, ademas de cerrar sus
actividades con la entrega del Premio Nacional
del Presfuerzo y la Prefabricacion 2006 a las
mejores obras de su tipo en el pais.

Y, sin duda, el evento cumplié con las
expectativas, pues segiin el Ing. Carlos Galicia
Guerrero, presidente de la ANIPPAC, busca-
ban “dar a conocer la situacion actual de la
prefabricacion a escala global, y sobre todo en
aquellos paises donde la han desarrollado
del mejor modo, y desde todos sus angulos”.
Una intencidn sustentada en la necesidad de

promover las tecnologias de punta disponibles
en el sector entre los noveles arquitectos e in-
genieros, asi como entre los responsables de la
toma de decisiones en las constructoras, pues
en México atn no se logran los volimenes de
prefabricacion 6ptimos para un territorio tan
grande y con tantos requerimientos de infra-
estructura, vivienda o servicios en general. Lo
anterior obedece en buena parte a la carencia
de una informacion actualizada y sistematica
sobre los beneficios o las ventajas ofrecidas
por los prefabricados, asi como el alto nivel
tecnologico y de soluciones de ingenieria
disponibles, gracias a la profunda especiali-
zacién con que cuentan multiples empresas
nacionales en este exigente medio.

DE MEXICO Y DEL MUNDO

Figuras de reconocido prestigio en el sector,
provenientes de 11 paises y de nuestra nacién
brindaron sus conocimientos a una avida au-
diencia, conformada sobre todo por estudiantes
de las carreras de ingenieria y arquitectura,

de la Universidad para desarrollar el magno evento

b
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Ganadores del Premio Nacional del Presfuerzo y la Prefabricacion, Veracruz 2006

l.- EDIFICIOS

DEPARTAMENTOS TUGA,

HUIXQUILUCAN, EDO. DE MEXICO

EDIFICIO SINDICATO DE TAXISTAS,

PREDECON

PLAYA DEL CARMEN, Q. ROO

II.- EDIFICIOS PISOS
DE BAJO PERALTE

PRIVADA AUGUSTAS lIl, MEXICO, D.F INPRESA

Ill.- NAVES PARQUE INDUSTRIAL PENOLES, TORREON, COAH. ITISA

INDUSTRIALES

IV.-PUENTES

2DO0. PISO PERIFERICO, MEXICO, D.F

PUENTE SANTIAGO DE QUERETARO SEPSA

V.- FACHADAS
PREFABRICADAS

VI.-VARIOS
(PROYECTOS
ESPECIALES)

VII.-TRAYECTORIA

para quienes, segin expresaron a esta publi-
cacidn “se abrian horizontes insospechados
para sus futuros proyectos y propuestas
estructurales”. En los tres dias de intensa
actividad impartieron conferencias expertos
de Nueva Zelanda, Venezuela, Costa Rica,
Estados Unidos, Uruguay, Italia, Cuba, Japon,
Chile, Republica Dominicana y Colombia.
Con temas tan diversos como el “Uso del Cir-
culo de Mohr para medir las irregularidades
de planta desde el punto de vista sismico”,
a cargo del ingeniero venezolano Mario
Paparoni; las “Experiencias de la
investigacion y aplicaciones de las
juntas postensadas hibridas en es-
tructuras prefabricadas en Costa
Rica”, por el Ing. Danilo Hernan-
dez Guerrero; los “Sistemas in-
novadores en la prefabricacion”,
expuestos por el doctor neozelan-
dés Stefano Pampanin; el “Diseno
y la construccion practica de un
edificio prefabricado de concreto
en Japon”, por el representante
nip6n, Fumio Watanabe, asi como
otras experiencias, sustentadas

www.imcyc.com

Ing. Carlos Galicia

PLAZA LOS ATRIOS, MEXICO, D.F FAPRESA

AUDITORIO GOTA DE PLATA, PACHUCA, HGO.

ING. FRANCISCO DELGADOTERRAZAS

en casos practicos, como los
descritos en sus ponencias
por el M. en L. Luis Garcia,
de Colombia; el chileno Pa-
tricio Bonelli; los ingenieros
cubanos José Alfonso Macias,
Nelson Navarro e Ivan R.
Llago; el ingeniero italiano
Marco Menegotto o su homélogo dominicano
Victor Pizano, quien mostrd cuatro casos
recientes de prefabricados sismorresistentes
en la isla caribena.

De igual modo, una
veintena de prestigiosos
especialistas nacionales des-
plegaron sus conocimientos
ante el atento auditorio,
brindando informacion
de primera mano sobre
topicos de gran interés,
como las investigaciones
realizadas en el pais por
comportamiento sismico
en estructuras prefabri-
cadas, el empleo de estos
elementos en los centros

9 Construccion y Tecnologia

GRUPOTICONSAY UPSA

TICONSA, INPRESAY PRETENCRETO

s \ea
CEMEX destaco entre
los expositores




Construccion y Tecnologia 10

comerciales, asi como en puen-
tes o desarrollos de vivienda,
ademas de la aplicacién en
edificios de gran altura y sus
connotaciones ante los movi-
mientos telaricos. Incluso, se
abordé el tema de la
ensenanza del uso del
concreto presforzado
entre las asignaturas
de la Escuela Supe-
rior de Ingenieria y
Arquitectura del IPN,
aspecto de actualidad
por la conveniencia de
expandir la informa-
cion disponible entre
los alumnos de las carreras respectivas, para
impulsar cada vez mas el aprovechamiento

LA CEMENTERA mexicana CEMEX senald
que ofrecera cerca de 11,700 millones de dolares
(mdd) en efectivo por la fabrica australiana de
materiales de construccion Rinker Group Ltd,
en total 12,800 mdd asumiendo la deuda.

Si es aceptado, el acuerdo de financiacion
de deuda podria expandir la presencia de
CEMEX en Estados Unidos, donde ya es un
importante abastecedor de cemento.

Con ingresos de 23,200 mdd y méas de 67
mil empleados en méas de 50 paises, converti-
ria también a la empresa mexicana en una de
las companias de materiales de construccién
mas grandes del mundo,

El presidente y director ejecutivo de CE-
MEX, Lorenzo H. Zambrano, dijo que la fuerte
presencia de Rinker en regiones clave de EU se com-
plementaria con las operaciones en ese pais, y
fortaleceria a la compania en el mercado de los
materiales de construccion.

La compra también colocara a CEMEX en
el mercado de Australia y China, que ahora
atiende Rinker.

Un portavoz de Rinker expres6 a la
agencia de noticias econémicas Dow Jones,
en Sydney, Australia, que fue una “oferta
agresiva, no sabiamos nada”. Agregd que era
“demasiado pronto en esta etapa para ofrecer

de los materiales prefabricados y presforzados
en toda la reptblica.

Por otra parte, destaca la atencién de los
participantes del area de stands, que reunié
a los principales fabricantes del sector y otras
ofertas de tecnologia de punta como: Hercab,
Sika, Elvec, CEMEX, Moldequipo, Controls,
Fapresa, Shuttle Lift, Construcciones Indus-
trializadas, Sepsa, Pretencreto, Holcin Apas-
co, Inpresa y ANIPPAC, asi como Dywidag
Systems Internacional e IMCYC, ubicados en
la zona de acreditacion del evento.

Y en la noche de clausura del magno
encuentro se galardoné a las mejores obras
construidas con prefabricados en el pais, en las
cuales se constataron las ventajas en cuanto a
optimizacion de tiempos de obra, costo y calidad,
gracias al aprovechamiento de las estructuras de
concreto y de los acabados aparentes.

MULTIMILLONARIA OFERTA DE CEMEX POR LA
FABRICA AUSTRALIANA DE MATERIALES RINKER

algtn indicio de como seré la respuesta de la
junta de directores”.

Héctor Medina, vicepresidente ejecutivo
para planeacion y finanzas de CEMEX, dijo que
la empresa anuncio la oferta antes de hablar con
Rinker debido a que “habia muchos rumores” y
“esperamos llegar a un acuerdo amigable”.

La oferta seria de unos 11.700 mdd en
efectivo. CEMEX dijo que la operacion esta-
ria valuada en unos 12,800 mdd, incluyendo
la deuda de Rinker.

Rinker consigue 85% de sus ingresos en Es-
tados Unidos y 50% del mercado de viviendas
estadounidense, principalmente en los estados
de Arizona y Florida, donde la construccion esta
comenzando a disminuir. 10% de las ventas de
CEMEX, en tanto, provienen del mercado de
viviendas de Estados Unidos, principalmente
de California, Florida, Arizona y Texas, y eso
subira a 20% con la operacion.

La cementera mexicana también se hara res-
ponsable de una deuda de 1,100 mdd de Rinker
en el acuerdo. CEMEX dijo que espera que la
adquisicion aumente de inmediato los ingresos
por accién y represente un ahorro bruto de 130
mdd para el tercer afo posterior al acuerdo.
Fuente: Associated Press/Miami Herald, 27
de octubre.
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Reto sexenal,
desarrollo de
infraestructura

f

a Reunidon Nacional de Infra-

estructura, convocada por la

Camara Mexicana de la Industria

de la Construccion, (CMIC), ce-

lebrada el 17 de octubre pasado

en la sede de dicha institucidén, contd con

la participaciéon del presidente electo Lic.

Felipe Calderdn Hinojosa, quien afirmé que

su sexenio sera recordado como el de mayor

inversion en el desarrollo de infraestructura

a lo largo de una administraciéon federal e
incluso, de toda la historia del pais.

En el magno encuentro Calderén Hi-

nojosa recibié de manos de Netzahualcoyolt

Salvatierra Lopez, presidente de la CMIC,
los documentos que conforman el “Proyecto
de Gran Vision”. Cabe recordar que durante
la contienda electoral, el entonces candi-
dato del PAN inst6 a los constructores y a
los representantes de la cadena productiva
del sector a iniciar desde el tres de julio un
proyecto de desarrollo de infraestructura
para la nacién en el largo plazo, hasta el ano
2030. A partir de ese momento, la CMIC
llevé a cabo cinco reuniones regionales
sobre el tema con vistas a la elaboracion
de una propuesta sélida, sustentada en los
criterios recabados entre funcionarios de
los tres niveles de gobierno, constructores,
ingenieros, arquitectos y especialistas de
diversos ramos relacionados, lo cual dio
como resultado el citado proyecto, asi como
la determinacion de las mejores estrategias
para su realizacion.

Al entregarle al presidente electo el
importante documento, Salvatierra Lopez
destac6é que de ese modo quieren “revertir
la desigualdad social, para que todos los
mexicanos accedan a los beneficios del desa-
rrollo; la visién de un pais generador de los
empleos que permitan y posibiliten una vida
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El evento contd con la participacion del Lic. Felipe Calderon Hinojosa

Construccion y Tecnologia

12

). INFRAESTRUCTURA
2006-2012

Noviembre 2006



# -

Evite el gasto constante de repintar sus paredes, Comex cuenta con la
pintura de mayor adelanto tecnolégico que evita la penetracion de las
pintasenaerosol, polvo, grasa 6 suciedad.

Este producto requiere aplicacién especializada,

Después de proteger la pared con Deletum,
= [ e . puede remover el graffiti con hidrolavadora
o cualquier solvente.

' “g Deletum 3000 es una marca registrada
i s porla Universidad Nacional Auténoma de México
U. M. A. M. licenciada a Consorcio Comex, S.A. de CV.

Comex’

Industrial

Atencidn al consumidor

Del DF. y drea metropolitana: 5864-0750y 91
Mlm&hmummmnm
WWW.COMEX.COM.MX



digna a las familias y evite que mas personas
abandonen sus hogares”.

Calder6n Hinojosa, por su parte, al
recibir los libros con las propuestas garantizo
que estas obras no estaran sujetas a intereses
politicos y se cerrara la discrecionalidad en
su adjudicacion. Ademas, puntualizé en su
discurso que este tipo de proyectos tiene entre
sus principales ventajas el pensar en México y
las limitaciones temporales, elaborando mas
all los planes sexenales, contando con estra-
tegias y acciones que permitiran de manera
conjunta trazar las rutas para trabajar de
modo sistematico y ordenado en obras de ca-
lidad, con una jerarquizacion adecuada de las
iniciativas. Asi mismo, reconocio el esfuerzo
de la CMIC, a sus afiliados y dirigentes, por
la organizacion de las cinco reuniones regio-
nales, en particular dado el énfasis puesto en
la integracion del desarrollo regional y por el
conjunto de compromisos asumidos como
sector. Reiteré asimismo su convocatoria a
una gran alianza por la infraestructura del
pais, afirmando que “México lo requiere, que
juntos trabajemos todos, impulsando este
gran proyecto de infraestructura nacional,
en el cual se unan fuerzas de la sociedad
civil, de la Camara, de los consejos, de los
constructores, inversionistas privados, del
gobierno federal, de los gobiernos estatales
y municipales, del Congreso, y de todos los
niveles. (...) Y que asi hagamos de México
un pais que acelere su desarrollo a partir del
crecimiento en infraestructura, el cual entre
otras cosas debe llevarnos a tener un solo
México, no uno dividido en dos o tres regio-
nes, unas prosperas y otras en el agravio... Un
Proyecto de Gran Vision en Infraestructura
es lo que necesitamos”.

Otra participacion significativa fue la
del presidente de la Asociaciéon de Bancos
de México, Marcos Martinez Gavica, quien
brindé recursos a Calderén para emprender
los programas de infraestructura y sugirié que
deben prevalecer los esquemas de inversion
conjunta entre los sectores pablico y privado,
como ha ocurrido en la Comision Federal de
Electricidad y Petrdleos Mexicanos, las conce-
siones carreteras y los proyectos de prestacion
de servicios, porque se han traducido en 140
proyectos de infraestructura. De igual modo,
propuso una meta, aumentando los niveles de

www.imcyc.com

inversion en infraestructura de 3.4% del PIB
a 8%, lo que representa 40 mil millones de
dolares de inversion en el sector, en tanto el
pais enfrenta un déficit de inversion en infra-
estructura de 55 mil millones de dolares.

El lider de la ABM se sumé al proyecto
de largo plazo anunciado por el presidente
electo, pues considera que los bancos pueden
participar proveyendo una buena parte de los
recursos financieros requeridos, para lograr
asi las tasas de crecimiento de otras naciones.
En especial, sefial6 que ya se cuenta con “la
estabilidad macro-econémica, un sistema
financiero sano y con liquidez, un mercado
de capitales en pleno fortalecimiento, la expe-
riencia en el disefio de proyectos y necesida-
des de financiamiento, asi como un mercado
interno que permitira el financiamiento a
largo plazo”.

En el presidium de la Reunién Nacio-
nal de Infraestructura también estuvieron
presentes Ivan Gilman Chapoy, alcalde de
Coatzacoalcos, Veracruz, y presidente de
la Federaciéon Nacional de Municipios de
México; Manuel Andrade Diaz, gobernador
del estado de Tabasco y presidente en turno
de la Conferencia Nacional de Gobernadores,
CONAGO, asi como los gobernadores de
Aguascalientes, Jalisco y Yucatéan, respecti-
vamente, Luis A. Reynoso Femat, Francisco
J. Ramirez y Patricio Patrén Laviada.
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un web de arquitectura y disefio para
estudiantes y profesionales con sabor argentino, tiene
un don, la oportunidad. La informacion en este espacio
web de arquitectura, disefio y construccion difunde estas
tematicas rdpidamente, de un dia para otro, y advierte
las oportunidades. Constantemente, con todas las visitas
que registra, publica en su pdgina o en su blog noticias,
actividades, eventos, obras, proyectos e informacion
relacionada con el ramo de la construccion.

Este portal es un buen ejemplo de cémo organizar
un medio de difusion industrial. Sus secciones cubren
practicamente todos los dngulos de la industria y no
solo locales, sino internacionales. Los organizadores
de este portal aclaran que Arquimaster es un sitio web
independiente y que no tiene ningtn tipo de relacion
con universidades, casas de estudio, instituciones,
organismos y/o empresas de ningun tipo. La infor-
macién publicada en el sitio web es enviada por sus
respectivos organizadores, aunque la pagina tiene un
servicio de boletin electrénico al que es posible sus-
cribirse de forma gratuita enla direccién: http://www.
arquimaster.com.ar/suscripcion.htm

Por sile conviene, esta pagina puede publicar asi-
mismo la publicidad de su empresa (ellos le mandan
los precios y formatos de los banners), o bien difundir
una noticia (evento, curso, congreso, posgrado, beca
y demads) en forma gratuita. Para publicar sus obras en
Arquimaster es necesario enviar su material al e-mail
indicando: “Imagenes de la obra o proyecto (plantas,
cortes, vistas, fotos, renders, etc, las que crea nece-
sarias); memoria descriptiva de la obra o proyecto
y resefa curricular del proyectista/s. El servicio es
gratuito. Podran publicar profesionales y estudiantes
de arquitectura, disefo o carreras afines”.
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http://www.aggregateresearch.com/

> UN PORTAL DE AGREGADOS
CLAVE

EN 1999, la Aggregate Research Industries o ARI, buscé
acercarse a la comunidad de la construccidn con este
espacio virtual que dispone de los expertos mas avan-
zados en el dmbito de la produccion, investigacion y
especificacién de agregados. Asimismo, dio a conocer
las numerosas aportaciones al gremio y los resultados
de su laboratorio que aseguran la calidad de sus agre-
gadosy delos concretos y asfaltos, de hoy y de mafana,
con métodos de pruebainnovadores: “Nosotros somos
los expertos en la manufactura de arenas”, presumen
en su pagina web.

Por esarazon, ARl se haimpuesto como objetivo ayu-
daralos negocios y empresas delramoy crear con ellosla
mas alta calidad de agregados en productos de asfaltos y
concretos. Para ello ARl ha desarrollado nuevos métodos
equipos y tecnologia que pone a la mano de los ciber-
visitantes. Asimismo, ha introducido la participacion de
asesores expertos en todo elmundo y lainformacién que
ayude a mejorar las propiedades de los materiales para
reconocer y aprovechar los cambios en la tecnologia y
lo dltimo en la investigacion de la industria...

El portal Aggregateresearch.com,“Todo acerca del
concreto, el asfalto y los agregados”, es un espacio
virtual bastante dindmico que ofrece lo ultimo en el
mundo del cementoy el concreto, como la noticiadela
adquisicién de la cementera australiana Rinker Group,
por 12,800 millones de dolares, que fue gestado desde
hace semanas por Lorenzo Zambrano, de CEMEX. Y
como esta nota, hay muchas mas, en hilera.

El portal, con fuentes de la industria, le toma el
pulso en todos los extremos de la actividad de la
construccion, con aspectos como la investigacion en
los agregados para el asfalto, como las ventajas que
pueden palparse en el concreto y en los materiales de
la construccion; abriendo foros y secciones de pregun-
tas y respuestas, con archivos de articulos técnicos y
las novedades de la industria.
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SISTEMA PORTUARIO
MEXICANO

or su localizacién maritima, México ocupa la
tercera posicion en el nivel mundial en longitud
de litorales y cuenta con 22 puertos, de los cua-
les el 45% se localizan en el litoral del Pacifico
y el resto en las costas atlanticas del Golfo de
México y el Caribe.

El transporte maritimo constituye un elemento fun-
damental para el comercio exterior, ademas de conectar
regionalmente con el territorio continental. De tal suerte,
que el pais se coloca dentro de los 10 exportadores mas
importantes del mundo, y el mas fuerte en Latinoamérica,
con una participacion del 43% a escala regional.

En efecto, por via maritima se transporta mas del 80%
de las exportaciones del pais. Ademas, el sistema portuario
mexicano apoya la produccién y la exportacién de indus-
trias tan importantes como la petrolera, la siderurgica, la
cementera, la automotriz y la petroquimica, entre otras.

La organizacién portuaria estd integrada por
tres organismos:s el gobierno federal, las Adminis-
traciones Portuarias Integrales (APIs) y el sector
privado. Dicha integracién permite realizar diver-
sas funciones en materia de regulacién politica,
administrativa, de mantenimiento, inversién, pla-
neacion, promocién y fomento de la competencia,
asi como la prestacién de
servicios.

Por el indice de carga
e impacto comercial los
puertos se clasifican en
tres niveles: el primero,
con una operaciéon de 74%,
esta conformado por los
puertos de Veracruz, Man-
zanillo, Altamira, Tampico
y Lazaro Cardenas. El se-
gundo, con una operacién
de 18%, estd compuesto por
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los de Ensenada, Guaymas, Topolobampo,
Tuxpan, Coatzacoalcos y Progreso. Final-
mente, el tercero, con una participacion de
8%, lointegran los puertos de San Carlos, La
Paz, Pichilingue, Mazatlan, Acapulco, Salina
Cruz, Puerto Madero, Frontera, Ciudad del
Carmeny Cozumel.

Los retos de la administracion foxista en
materia portuaria fueron, principalmente,
la ampliacion de la capacidad instalada en
puertos con altos indices de ocupacion, la
creacion y modernizacion de la infraes-
tructura para atender las demandas de las

nuevas generaciones de embarcaciones
como: canales de navegacion, darsenas,
terminales y enlaces intermodales. Ademas
de la promocion del binomio puerto-in-
dustria, que impulsara los parques indus-
triales cercanos al puerto, y de estimular
actividades que generen valor agregado a
las mercancias en los recintos portuarios.
Todo lo anterior esta considerado desde
la perspectiva de interaccién de nuevas
tecnologias que logrardn elevar el nivel de
eficiencia, calidad y productividad de los
servicios portuarios.

FAOLCR{-HalbAel o ] Sistema Portuario con Vicente Fox (2001-2005)?

Ascendieron a 324 las obras de infraestructura realizadas durante los primeros cinco anos de gobierno de
Fox. Dichas obras fueron, esencialmente, de: ampliacién, modernizacién, rehabilitacion y pavimentacion,
construccion y protecciones varias instalaciones diversas, entre otras. La grafica de crecimiento muestra que
2002 y 2004 fueron los anos de mayor dinamismo en obras de infraestructura portuaria.

Crecimiento de obras

Obras realizadas realizadas (%)

50,

2002 05

2001 2002 2003 2004 2005

En el nivel de derrama econdmica, los ahos 2002 y 2005 fueron los de mayor contribucidn; le siguen el 2004
y 2003. No obstante de que en la administracién foxista se inyectaron recursos al sistema portuario, los
datos registrados muestran muy poco dinamismo, incluso se puede observar una tendencia descendente
por la disminucién de la inversién en el tercer ano presidencial.

Crecimiento de la inversion Porcentaje de participacion de
(%) la inversion por ainos

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Unidad de Enlace para la transparencia y acceso a la informacion de la Administracion Portuaria Integral.
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Uso del concreto [EaREIESE R nt-Welolgnit-igloRanle):alorzNslo)

Entre 2001 y 2005 el volumen de concreto en las obras de infraestructura de los puertos mexicanos ascendio
a 119,722 (m?). El mayor volumen se registré durante el 2005 con 35,058 m® de concreto. En tanto el medio

fue de 23,944 m?®. La trayectoria del crecimiento del volumen de concreto dibuja una "U", que resalta los afnos
(2002 y 2005) de mayor dinamismo en la construccion de infraestructura portuaria y, al mismo tiempo, marca
los puntos criticos o de menor creacion de obras (2001 y 2004).

Volumen de concreto (m?)
utilizado en obras realizadas

2005

2004

2003

2002

2001

Crecimiento del volumen de concreto (%)

utilizado en obras realizadas

-18 23 2005

El puerto con mayor contribucion al volumen de concreto durante los primeros cinco anos de la
administracion de Fox, fue Coatzacoalcos, con 44,782 m®. Le siguen en segundo y tercer lugar Lazaro
Cardenas (16,724 m?) y Tuxpan (16,516 m?). Es significativo que éstos sean los puertos que tuvieron
mayor movimento de infraestructura, pues estan dentro del primero y segundo nivel de importancia
en su contribucidon de carga de intercambios comerciales en el nivel internacional.

Volumen de concreto (m?3)
utilizado en obras realizadas por puerto

Guaymas
Topolobampo
Ensenada

Salina Cruz
Tampico

Vallarta

Tuxpan

Lazaro Cardenas
Coalzacoalcos

Participacion de los puertos en el
volumen total de concreto (m3)

Topolobampo

Ensenada 29,
Salina Cruz __Guayrrras
= T 1%
6% \ —
Tampico Coatzacoalcos
= 38%
Tuxpan Lézaro Cérdenas

14% 14%

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Unidad de Enlace para la transparencia y acceso a la informacion de la Administracion Portuaria Integral.
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BLOQUES = PREMEZCLADOS TUBOS

racionalizacion de
la construccion

DE UNA MANERA NATURAL, la cons-
truccion con bloques de concreto induce
a una racionalizacién en las obras, pues
desde el inicio del proyecto se cuenta con
una modulacién bésica, derivada del bloque
mismo, lo que a su vez, en lo estructural
facilita una transmision de esfuerzos unifor-
me desde la azotea hasta la cimentacion.
Esta cualidad la ha llevado a ser una de las
tecnologias de construccion de vivienda y
edificaciones de niveles predilectas, sobre
todo en la autoconstruccion, caracteris-
tica que se puede observar en los muros
colindantes.

Por otra parte, hablando de una construc-
cion mas formal, si el proyecto se ajusta al
modulo del bloque es posible evitar tanto los
cortes de las piezas por ajuste y/o la perfora-
cion de las mismas para hacer la introduccién
de las instalaciones. Un constructor experto
sabe que la coincidencia de los huecos, que
deben ser previstos desde la colocacion de
los bloques durante el levantamiento de las
hiladas de la pared, forman los ductos de
las instalaciones y de esta manera la coordina-
cion de los proyectos estructurales, eléctrico,
e hidraulico y sanitario, por asi decirlo, “se
realizan de una manera natural”. Ademas
que se debe evitar pasar las cafierias por los
bloques que contengan armadura de refuerzo
o grout.

Entre las mayores ventajas del sistema
estan la eliminacion de la cimbra para la
construccion de la estructura y la disminu-
cion del acero para las armaduras, pues este
se hace necesario apenas en los refuerzos
dentro de los limites fijados por las normas.
Por otra parte, como la albanileria estruc-
tural se logra con bloques que cumplen con
las normas técnicas el resultado es una pared
uniforme, lo que permite que los revesti-
mientos tengan menos de un cm. de espesor
general, por lo tanto las capas internas como
externas oscilan escasamente entre los 0.8
mm y 0.9 mm. De esta forma la obra gana
en la velocidad de construccidn, precision

20

de dimensiones, en tiempo de terminacién
y por lo tanto en economia, ahorros que se
trasladan directamente a los precios de la
construccion.

Sin embargo, hay puntos neuralgicos
en los que es aconsejable poner atencion,
como son la calidad de las mezclas de asen-
tamiento, ya que en algunas obras se prepara
el mortero en sitio, y en otras se prefiere el
mortero premezclado. De cualquier forma
es necesario que se realice un control de
calidad, en tanto otro foco de atencidn se
centra en la coordinacidén modular, pues en
ocasiones las medidas de otros componentes
como puertas y ventanas no se ajustan a una
estandarizacién. Sin embargo, en este Gltimo
punto es conveniente resaltar que en esta
coordinacidn se ha avanzado mucho en los
Gltimos anos.

A continuacién enumeramos 10 reco-
mendaciones a tomar en cuenta para bien
construir con bloques de concreto:

1.- La superficie de cimentacion debe estar
limpia para asegurar una perfecta adherencia
entre ésta y los bloques.

2.- Marcar sobre la cimentacion la separa-
cidén que habra entre bloque y bloque.

3.- El nivel de mano debe tener un largo tal
que permita nivelar tres bloques a la vez.

4.- El nivel también se debe utilizar para
el aplomado de las esquinas

5.- Todos los cambios de posicién en los
bloques deben hacerse antes que el mortero
de la junta haya comenzado a fraguar.

6.- Se debe respetar el hilo guia para una
alineacion correcta.

7.- No se debe intentar la realineacion de
un bloque fuera de posicién luego de haber
colocado la hilada o hiladas superiores.

8.- Cuando un bloque quede en posicion
inclinada, al ponerlo en la posicién correcta
se formard una linea de fisura vertical y
entre ambos es aconsejable retirar el bloque
y volverlo a poner desde el principio en la
posicién correcta.

9.- La primera hilada debe ser asentada
sobre la cimentacién con una capa de mor-
tero que cubra totalmente la superficie de la
cimentacion.

10.- Se debe utilizar la suficiente cantidad
de mezcla para asegurar un correcto llenado de
las juntas.
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premezclado:

cOmo lograr
un modulo de
elasticidad mas alto

EL ENFOQUE PARA INCREMENTAR

el modulo de elasticidad del concreto
para un disenio de mezcla dado consiste
en incrementar el contenido del agregado
grueso de la mezcla. Al hacer eso, puede
exigirse al productor de concreto que ajuste
los otros constituyentes de la mezcla para
satisfacer los requisitos de colocacion y
trabajabilidad. Para los especimenes dados
segln los estandares de la ASTM, el mdédulo
a 56 dias fue mejorado aproximadamente
3.5% para cada incremento de 2% en con-
tenido del agregado grueso. La ganancia
en el modulo ocurrié mas gradualmente a
edades mas tempranas con contenidos mas
altos de agregado grueso para un contenido
de material cementante. Al incrementar el
contenido de agregado grueso por encima
de 40% por peso se aumentd el modulo,
pero no la resistencia a la compresion.
El mddulo apareci6 como independiente
del tamano del agregado, aunque uno de
tamafo mas pequefio para el mismo con-
tenido de agregado dio como resultado un
pequefio incremento en la resistencia a
compresion.

Para el concreto sometido a alto calor de
hidratacion, como fue el caso con las vigas
de alta resistencia investigadas en Texas,
mas de 90% del moédulo a 56 dias se logrd
dentro de las 24 horas después del colado.
Esto puede ser atribuido al alto desarrollo
de resistencia temprana y a la matriz de
la pasta mejorada, asi como a las caracte-
risticas también mejoradas de adherencia.
Cuando se compar6 con los especimenes
curados segin los estandares de la ASTM,
el concreto premoldeado de alta resistencia
tenia un médulo mas bajo a mayor edad
debido al reducido desarrollo de resistencia
a compresion a mas edad y al aumento en
microagrietamiento.
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Un segundo enfoque para elevar el médu-
lo de elasticidad para proporciones de mezcla
dadas es el de usar un agregado duro, denso,
compatible con las caracteristicas de la matriz
de la pasta.

Mientras los agregados mas rigidos y
densos mejoran el médulo del concreto,
éstos pueden actuar como elevadores de
esfuerzo que dan como resultado con-
centraciones de esfuerzo en la zona de
transicion y el subsiguiente microagrie-
tamiento en las intercaras de adherencia.
Esto reduce la resistencia a compresion
del concreto. Asi, la compatibilidad de
los materiales en la produccién del
concreto de alta resistencia es importan-
te para el desarrollo de las propiedades
mecanicas. Para desarrollar la resistencia
y el moédulo de elasticidad optimos, es
deseable homogeneizar las caracteristicas
de tenacidad de los agregados y la matriz
de la pasta. Son preferibles los agregados
triturados o angulares debido a sus carac-
teristicas mejoradas de adherencia entre el
agregado y la matriz. El resultado neto es
un material mas homogéneo con dptimas
caracteristicas de rendimiento, y también
mas rentable.

Lo anterior es el resultado de investi-
gaciones realizadas en el estado de Texas,
en Estados Unidos, donde los disenos de
mezclas optimizados siempre deben deter-
minarse a partir de mezclas de pruebas em-
pleando los materiales que pueden obtenerse
localmente.

Fuente: “Production and Quality Control of
High Performance Concrete in Texas Bridge struc-
tures”. Center of Transportation Research. John J.
Mpyers, Universidad de Missouri Rolla.

-

UN CONCRETO CON ALTO conteni-

do de cemento es usado normalmente

por los fabricantes de tuberia de
concreto prefabricada, por una variedad de
razones, pero por lo general por requisitos
de fabricacion.
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Conservando otros factores iguales, au-
mentar el contenido de cemento conduce
a valores mas bajos de absorcién, mayor
resistencia a la compresién, mayor resistencia
a los efectos del clima y a ciertos medios qui-
micos. Altos contenidos de cemento también
pueden elevar la posibilidad de agrietamiento
por contraccion.

Tipos de materiales cementantes
Tanto el cemento como las cenizas volantes
se consideran materiales cementantes. Las
combinaciones de dichos materiales, utiliza-
dos en la fabricacion de tuberia de concreto
pueden ser cemento Portland solamente, o
s6lo cemento Poértland puzolanico, o una
combinacion de cemento Portland y ceniza
volante, donde las proporciones de ceniza
sean de entre 5% y 25% del peso total de
los materiales cementantes.

En la norma ASTM C150, los cementos
tipo I, Il y V se diferencian principalmente
en los niveles permitidos de aluminatos
tricalcicos C.A, el compuesto del cemento
que esta reaccionando principalmente con la
expansion destructiva causada por la reaccion
del sulfato. El concreto hecho con bajos con-
tenidos de C_A prevé una mayor resistencia
al ataque de los sulfatos. Como los cementos
estan fabricados con los materiales disponi-
bles localmente, algunos tipo | tienen menor
C.A que el permitido por ASTM C 150 para
el cemento tipo V. A menos que se requiera
una alta resistencia a los sulfatos por las es-
pecificaciones del proyecto, o que el tipo de
cemento sea especificado de otra manera, la
tuberia de concreto se fabrica generalmente
con cemento Tipo I. Los cementos tipos Il y
V pueden, en algunos casos, no encontrarse
facilmente en cualquier sitio.

El cemento Pértland con escoria sidertr-
gica o los cementos Portland puzolanicos
utilizados en la manufactura de la tuberia de
concreto deben satisfacer los requisitos de
la norma ASTM C 595. Si se usan cementos
tipo Portland puzoléanicos, el constituyente
de puzolana debe ser cenizas volantes y
no exceder el 25% del peso del contenido
total del cemento y la puzolana. Las cenizas
volantes empleadas en la fabricacion del
concreto deben satisfacer la norma ASTM C
618 clases Co F.

en la
prefabricacion
y el
autocompactable

COMO LA BASE de un prefabricado

perfecto, los moldes, ya sean de ma-
dera o metalicos son uno de los elementos
mas importantes a cuidar. Sin embargo, los
moldes de madera tienden a producir en
menor cantidad los llamados agujeros de
insecto o de avispa, pues absorben el exceso
del agente desmoldante, que pudo aplicarse
apresuradamente.

En tanto, para asegurar el obtener una
superficie limpia y lisa con la utilizacién de
moldes metalicos se necesita poner mucho
mas cuidado, pues cualquier defecto en
éste creara una mancha en la superficie del
concreto y una cantidad extra de aceite, por
pequefia que sea, reaccionara con la mezcla
de concreto y creard pequenas oquedades,
a las cuales por su diminuta dimensién, en
ocasiones, se le llama de alfiletero.

La limpieza y la lisura del molde de
cualquier material afecta en mayor o menor
proporcion la apariencia de la superficie de
concreto. Esta verdad, simple y 16gica, no
puede ser exagerada cuando se trata sobre
todo de un concreto autocompactable.

En este caso los moldes deben ser tan lisos
como sea posible para permitir que el aire
atrapado se mueva facilmente hacia arriba,
deben de mantenerse libres de acumulacio-
nes de pasta y de lechosidades, que eviten
que las bolsas de aire y de agua viajen hacia
la superficie de concreto. Puesto que a medida
que la pasta se acumula como resultado de
los colados subsecuentes, la superficie de
concreto se vera cada vez mas afectada. Los
arafazos, o estrias retendran el aire contra la
superficie del concreto. En cualquier molde
de acero picado o con herrumbre apareceran
manchas, y en otros casos, seran la causa de
que los agujeros de insecto sean mas abun-
dantes a los que se pueden producir con un
concreto convencional vibrado. Cuando la
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superficie de un molde tenga una temperatura
inferior al concreto autocompactable se pre-
sentaran huecos por aire mas pequefnios que
de costumbre. Esto ocurre con una diferencia
de temperatura de aproximadamente 4° C.

Siempre que se esmerila un molde de
acero “climatizado” se remueve la barrera
protectora previamente producida por el
agente reactivo desmoldante, y en los moldes
oxidados se anula dicha barrera ocupando su
lugar. Una vez que el molde es esmerilado, se
expone el metal crudo y la porcion reactiva
del agente desmoldante, casi siempre un
acido graso, y tiene una afinidad natural con
el metal. El acido graso ataca al metal crudo
y forma un oleato metalico, que actGa como
una capa protectora. Se evita que aplicaciones
subsecuentes de los agentes desmoldantes del
reactivo lleguen al metal por medio de la capa
protectora del oleato metalico, permitiendo
que la porcion reactiva del desmoldante esté
disponible para reaccionar con la cal libre
sobre la superficie del concreto. Esta reaccion
forma un jabén metalico quimicamente iner-
te, que da una buena liberacion y permite que
el aire libre se eleve facilmente a la superficie
en los muros verticales. Hasta que el molde
sea climatizado, o se forme otra barrera pro-
tectora, la porcidn reactiva se combina con el
metal, no dejando nada para reaccionar con
la cal libre. En algunas pruebas los moldes
de acero se han “curado” después del lavado
y antes de los colados. Esto ayuda, en algo,
para lograr un mejor acabado. Sin embargo,
los pequenos agujeros de picaduras dejadas
en el material del molde y la oxidacion atra-
pa huecos de aire, creando los indeseables
agujeros de insecto.

para
recubrimientos

LOS MORTEROQOS para recubrimientos

y acabados son mezclas compuestas por

uno o varios conglomerantes inorgani-

cos, agregados, agua y a veces, aditivos.

En el caso de los morteros blancos, el
conglomerante es, desde luego, el cemento
blanco.
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Un aspecto fundamental en los aplanados
es la superficie de soporte que va a revestirse,
pues debe cumplir con las condiciones mini-
mas que aseguren la adherencia del mortero y
la durabilidad desde el punto de vista estético
y mecénico, evitando de esta manera que se
modifique el color original, se formen eflo-
rescencias, etc. Por ello, a la hora de elegir
un mortero de recubrimiento, se debe tener
en cuenta la compatibilidad con las caracte-
risticas del soporte (naturaleza, resistencias,
etc.), a veces es necesario hacer un tratamiento
preparatorio del soporte para obtener una
adherencia y una estabilidad adecuada.

Al igual que los morteros de albanileria,
aquéllos para recubrimientos se clasifican en:

® Morteros de uso corriente, son aquéllos
sin caracteristicas especiales que pueden
usarse sobre distintos materiales, como ladri-
llo ceramico, bloques de concreto, concreto
liso (previa imprimacién), etc. S6lo pueden
ser aplicados manualmente, pues no poseen
las caracteristicas necesarias para ser bom-
beados por una maquina.

e Morteros lanzados, se utilizan con mu-
cha frecuencia pues representan un ahorro
importante en los tiempos de colocacion.
Deben ser cuidadosamente disefiados y es
muy importante el contenido de los agregados
finos, la capacidad de retencién de agua, la
adherencia y la tixotropia, pues de estos fac-
tores depende que se evite el atascamiento
de los equipos de bombeo y que el rebote del
material sea minimo.

El desarrollo de estos morteros esta inti-
mamente ligado al desarrollo de las maquinas
de lanzado que permiten conseguir acabados
de gran calidad.

El uso de estos morteros confiere una
serie de ventajas respecto a los morteros
tradicionales como es:

e Mayor trabajabilidad, pues se mezcla,
extiende y alisa con mucho menos esfuerzo,
mayor rendimiento de cantidad de pro-
ducto usado por superficie y una calidad
constante en las caracteristicas de la pasta
del mortero. Todas estas ventajas se tra-
ducen en un ahorro directo al bajar costos
en mano de obra. Disminuye el tiempo de
uso de andamios e infraestructura y, en
consecuencia, bajan los plazos de entrega
del trabajo terminado.
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dedicada al
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ntre los principales espe-
cialistas encargados deim-
partir capacitacion paralos
técnicos Grado 1y Supervi-
sores, destaca el ingeniero
civil Luis Gustavo Zubieta
Rohde, quien ha tenido a su cargo multiples
cursos en la especialidad. Y funge desde
1990 a la fecha como director general y
presidente del Consejo de Administracion
de Zubieta de la Mora y Asociados, SC,
dedicados a la supervisién y al control de
obras de concreto, asi como a la comer-
cializacién de sistemas para tratamiento y
reutilizacién de aguas residuales.
Ingeniero civil de la UNAM, generacién
52, Luis Gustavo Zubieta Rohde es, asi mis-
mo, perito valuador de la Comisién Nacional
Bancaria y de Primer Grupo del DF, ademds
de Supervisor de Estructuras de Concreto
Grado Il del ACI.
Durante 58 anos ha impartido clases
a distintos niveles, colaborando en los
ultimos 15 en los cursos de educacién
continua del IMCYC y la Fundacién de la
Industria de la Construccion, instituciones
con las que ha ofrecido mas de 200 cursos.
Entre éstos 121 veces el de certificacion
de Supervisores de Obras de Concreto
Nivel I, en colaboracién con el American
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Luis Gustavo
Zubieta Rohde

Concrete Institutey siete generaciones del
Diplomado de Obras de Concreto, en tres
universidades de la republica.

También, por 14 afios impartié la cate-
dra en el nivel de licenciatura y maestria
en las escuelas de ingenieria de la UNAM
y en la Universidad Iberoamericana.

Al preguntarle desde cudndo existe la
"figura" de supervisores para obras de con-
creto responde que segun le parece desde
los afos 50 del siglo XX. Y puntualiza que
en lo personal hizo su primer trabajo como
supervisor en 1958.

)i,Puede hablarnos al respecto de
la evolucion de esta especialidad en
Meéxico y en otros paises?

“En un pais con una industria de la
construccion incipiente, las funciones
de disefio, construccion, proveeduria,
supervision y gerencia de proyecto eran
realizadas por un mismo actor, hasta que
el desarrollo de la industria, el nimero, el
tamafo y la complejidad de las obras
por realizar aumentaron y cuando la
demanda superé a la oferta, automati-
camente fueron surgiendo las distintas
especialidades.

“Alsepararse las especialidades de disefio
y construccién aparecio la de supervisor, en
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respuesta a las necesidades enfrentadas
por el propietario, por un lado por la tran-
quilidad de saber que recibialo pagadoyy,
por otro, poder exigir responsabilidades
en los casos de falla. Como en otros mu-
chos nichos de la actividad humana, el
desarrollo fue de tipo pendular, empez6
por vencer la oposicion de los actores de
ese momento, en principio la del duefio,
que al pagar ya los honorarios del dise-
flo y la construccion se resistia a cubrir
otro honorario adicional. Esto sucedia
a tal grado que primero aceptaron la
necesidad de la funcién de supervisar,
pero no admitian la partida del costo de
la supervision como independiente y en
los 60’s con frecuencia en nuestro pais,
el propietario incluia la supervisién como
parte del costo de la ejecucion de la obra
y como supervisor uno debia cobrarle sus
honorarios al contratista, a quien se le
estaba supervisando.

“Conforme aceptaron, poco a poco, la
necesidad de la supervision aumentaron
las responsabilidades del supervisor, al
grado que en los 70’s al presentarse una
falla en el colado, en ocasiones, la culpa
se atribuyd al contratista, pues decian:
“porque él lo aprobd”. Ya en los 80’s re-
greso el péndulo al centro y hubo medios
de saber en cada caso de quién era la
responsabilidad.

“A raiz de la carrera del espacio surgio
con vigor en Estados Unidos la figura de
‘gerente de proyecto’ o ‘dueiio profesio-
nal’, la cual llegé a México en la década
de los 70’s y tomo fuerza con las acciones
de BANRURAL, que lo utilizé en el gran
programa de construccién de oficinas y
sucursales en 30 entidades de larepublica,
y de FONATUR, el cual los implanté como
requisito en los proyectos de desarrollos
turisticos. En las obras chicas y medianas,
el supervisor hacia ademas las funciones
del gerente de proyecto, y en las grandes
y macros fungian como actores diferentes,
pero ambos formando parte del equipo de
la propiedad. Mas tarde, en los 90’s en la
Union Americana aumento el nimero de
estados que ponian como requisito obliga-
torio la certificacion para los supervisores
de obras de concreto”.
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construccion incipiente,

) ¢Cuando llegaron a México los pro-
gramas de certificacion del ACI?
“Llegaron por tres vias. Primero, la Fun-
dacion de la Industria de la Construccion
tradujo y publicé algunos libros, empezé
impartiendo los cursos, pero los dejé de dar
cuando el ACl establecié como obligatorio
el aprobar el grado de técnico para presen-
tar el de supervisor, que ademads coincidié
conlos cambios estructurales de la Cdmara
de la Industria de la Construccién, que la
patrociné.

“El capitulo centro sur dio cursos, pero
no tengo informacién sobre cuantosysiala
fecha los sigue ofreciendo. Y la tercera via
fue el IMCYC, la mds completa, pues desde
entonces traduce todos los libros que se
usan, y ahora sigue dando los cursos, ya que
cuenta conlos locales y los equipos para el
grado de técnicos, asi como las instalacio-
nes para brindar el grado de supervisores,
con las conexiones en diferentes partes de
la republica, con vistas aimpartirlos donde
se retina un grupo de interesados.

“A partir de 1991, cuando iniciaron en
México, sumando los que dio la Funda-
ciony los que imparte el IMCYC, he tenido
el privilegio de participar en 121 cursos
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de certificacion, lo cual ha enriquecido
mucho los conocimientos dejados por 55
anos de vida activa en la industria de la
construccion”.

) ¢Qué porcentaje aproximado de
supervisores estan en la actualidad lo
suficientemente calificados para cum-
plir con sus funciones en el pais?
“Desde luego, hay muchisimos profesionales
de la construccién con los conocimientos y
la experiencia para supervisar estructuras
de concreto, pero por desgracia son pocos
quienes se han convencido y dado el tiempo
para obtener la certificacion”.

) ¢Cual es la capacitacion "basica",
o sea, en verdad la mas esencial para
ejercer como supervisor? ;Y cuales
son las carencias fundamentales en
este sector?

“Por supuesto, hay que tener experiencia
en disefio y construccion, asi como conocer
las normas aplicables en el lugar de la obra
y disponer de unos disefios completos. Uno
de mis maestros en la vida profesional me
decia que para ser un buen supervisor la
mejor combinacién era ser un disefiador
con mentalidad de constructor o un cons-
tructor con mentalidad de disefiador. En
cuanto a las carencias, muchas veces se
utilizan supervisores sin experiencia en

disefio y/o construccion, mientras en otras
no se cuenta con disefios completos”.

)Puntualizando, icuales son las
responsabilidades principales de los
supervisores?

“Son tres esenciales, que se disefie lo
necesario, se compre lo especificado y se
construya lo disefado”.

)De los siete cursos que imparte
el IMCYC, ¢en qué orden "ideal" us-
ted sugeriria que los tomara quien
se quiera formar paso a paso como
supervisor?

“Para ser supervisor se necesitan, primero,
el de técnico y aprobarlo, luego el de super-
visor y aprobarlo.

)Luego de ésto, ¢cuales serian los

pasos a seguir para continuar actuali-
zandose al respecto? ;Como se da este
proceso sistematicamente?
“Los otros son cursos de especializacion
o0 actualizacion. Asi, se toman si se quiere
conocer mas de la especialidad del curso
o desean actualizar los conocimientos ad-
quiridos en la vida profesional”.

) ¢Qué tanto ha avanzado el proceso

de certificacion de supervisores ACI-
IMCYC?
“No deja de avanzar, pues se trata de un
proceso siempre actualizado. Las traduc-
ciones de los libros contindan mediante
nuevas ediciones y lo que dice el exposi-
tor se actualiza por dos vias, su practica
profesional entre un curso y el siguiente,
asi como la retroalimentacién obtenida al
incorporar lo que los asistentes le ensefan
a uno en cada exposicion. Y, por supuesto,
seguir con la cultura de mejora continua en
cuanto a material, presentacién y resulta-
dos de cada curso”.

)De este modo, ¢(cuales son sus
objetivos fundamentales?
“Certificar que un profesionista posee
los conocimientos sobre tecnologia del
concreto, especificaciones y tolerancias
de armados, cimbras, recubrimientos e in-
sertos para ejecutar la secuencia correcta
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de supervision antes, durante y después
de la colocacién del concreto, asi como
la escolaridad y la experiencia en la cons-
trucciéon con concreto requeridas para ser
un supervisor en obras de concreto. De tal
modo, las empresas e instituciones que
emplean a un supervisor pueden tener la
tranquilidad de que es una persona capaz
y preparada. Con la globalizacién hay mu-
chas empresas que van a construir fuera
de su ambito y encontrar personal certi-
ficado en el sitio facilita una contratacién
confiando en alguien preparado, lo cual les
permite bajar los costos al evitar los gastos
de desplazamiento”.

) ¢Y las diferencias basicas entre un

técnico para pruebas en concreto en la
obra Grado 1 y un Supervisor?
“Los dos sonigual de importantes, uno es un
técnico que realiza las pruebas, las cuales
permiten verificar la calidad del concreto
colocado en la obra. El otro es un profesio-
nista que, ademas de conocer las pruebas,
sabe como hacerlas, lo cual le permite estar
seguro de realizar las necesarias en forma
adecuada y, ademads, conoce los procesos
para su transporte, colocacion y proteccion,
que producen el concreto requerido por el
duefio y por el cual esta pagando.

“En cuanto a la preparacién de éstos
debe disponer de experiencia comprobable
en el manejo del concreto, que va desde dos
afos si se tiene licenciatura en ingenieria,
arquitectura o carrera afin, hasta cinco si
se cuenta con certificado de preparatoria o
equivalente. Y por lo general llegan a esta
especialidad basicamente por dos caminos,
la empresa o institucién en que colaboran
los manda para que una vez certificados
puedan tener mayores responsabilidades
en su trabajo y el otro por la motivacién o
el deseo de superacion de la persona”.

> En comparacion con Estados Uni-
dos, Canada y otros paises desarro-
llados, ¢cual es la posicion de México
en cuanto a la certificacion de los
supervisores? También, respecto a
América Latina.
“En las naciones desarrolladas, desde lue-
go, la proporcién de supervisores certifica-
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SUpPErvisores
certificados

dos es mucho mds elevada que en México.
Y en el continente latinoamericano, como
porcentaje total, creo que estamos mas
arriba, pero en los ultimos cursos se ha po-
dido observar mas eficacia en los alumnos
centroamericanos que en los nacionales,
pues ha sido mucho mayor el nimero de
quienes obtienen la certificacién. De sequir
esa tendencia, con el tiempo se revertira el
porcentaje de supervisores certificados”.

¢Como valora el papel desempeiia-
do por el IMCYC en la certificacion de
supervisores y de otros especialistas
del sector de la construccion? ;Y cua-
les han sido sus principales logros, asi
como los retos y metas a alcanzar?
“Ha sido muy importante, pues permite
gue nuestros profesionistas compitan en el
mercado cada vez mas globalizado. Y sobre
los logros, en cuanto a cantidad, resulta
importante el aumento en mas del 50% de
los cursos del 2006 respecto alos del 2005.
Ya son varios los estados en los que se han
impartido. Finalmente, entre las metas ubi-
co el llegar a impartirlos en la mayoria de
los estados de la republica y algunos paises
de Centroamérica. Desde luego, sin dejar de
insistir en la mejora continua”.
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RESCATE .,

ste proyecto estd a
cargo del arquitecto
restaurador Francis-
co Pérez de Salazar,
quienintegré los va-
lores de la arquitec-
tura mexicana con
las mds contempo-
raneas técnicas de
concreto, en una intervencion que conserva
las caracteristicas del inmueble adecuan-
dolo a las necesidades de una propuesta
especifica. El refuerzo de la estructura
actual de la obra y de un edificio anexo de
tres niveles con dos bdévedas fue calculado
por el despacho Colinas de Buen.




Tras concluir un arduo proyecto de reciclaje, la
historica Casa de Alvarado, ubicada en la calle
de Francisco Sosa no. 383, esquina con Salvador
Novo, en Coyoacan, DF, albergara la Fonoteca

Nacional. Se trata de una obra promovida por el

Consejo Nacional para la
Cultura y las Artes, que
brindara un uso actual a esta secular construc-
cion, aplicando tecnologias de punta de cimenta-

cion de concreto armado para este tipo de suelo.
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técnica

ELEMENTO

Cimentacion

Muros de cimentacion

Refuerzo en muros
(Casa de Alvarado)

Losas de azotea
(Casa de Alvarado)

Boéveda (edificio anexo
de tres niveles)

Losas de entrepiso
(edificio anexo de
tres niveles)

Construccion y Tecnologia 3 4

APLICACION

Losa de cimentacion de concreto
f'c=250 kg/cm?, de 20 cm.

Celdas de concreto de 1.20 m libres.
Contratrabes de concreto armado
de f'c=250 kg/cm?.

Muros de 12 cm de concreto armado.

Refuerzo con concreto f'c=200 kg/cm?.

Losas de concreto armado f'c=200 kg/
cm?, de 12 cm de espesor.

Boveda de 12 cm de concreto f'¢c=300
kg/cm? armado, con casetones de
polietileno.

Estructura independiente de viguetas
de acero de 12" ahogadas en muros
de concreto f'c=200 kg/cm?.

Malla electrosoldada y capa de
compresion para soportar vigueria.

“La leyenda cuenta que esta casa, situada
en el Barrio de Santa Catarina; fue pose-
sién del conquistador Pedro de Alvarado.
Sin embargo, no existe ninguna prueba
historica de ello. Esta construccién data
del siglo XVIII y su propietario fue el co-
rregidor Jacinto Cervantes, quien celebré
una ceremonia antigua que consistia en
abrir y cerrar puertas, y tirar piedras para
festejar que le fuera entregada por el duque
de Terranova”, segun nos relata el doctor
Pérez de Salazar.

En 1702 Cervantes otorg6 su propiedad
a Don José de Salamanca, quien conservé
el inmueble hasta 1728. A partir de este
momento tuvo varios duenos y fue valuado
en 1786 por el famoso arquitecto Francisco
Guerreroy Torres, segun refiere la Coordina-
cién de Monumentos Histdricos del Instituto
Nacional de Antropologia e Historia. “El
sefior Castulo Zenteno restaur6 el edificio
en 1890, conservando el estilo virreinal”,
escribi6 Francisco Sosa, y “a partir de este
momento fue considerado como un monu-
mento historico que visitaban los viajeros”.

Explica Pérez de Salazar que luego per-
tenecid a la arquedloga norteamericana
Zelia Nuttali, quien cambié el nombre que
tenia en el acceso de Quinta Rosalia por
Casade Alvarado, conlailusion de que ésta
hubiera pertenecido al conquistador, hecho
después refutado en uno de sus articulos.
La arquedloga resalté la “imposibilidad de
que el conquistador haya tenido la opor-
tunidad o necesidad de construir o vivir
en Coyoacan”, por lo que “el nombre de
Alvarado dado a la casa colonial citada
proviene de una conjetura o leyenda ro-
mantica de invencién moderna y no tiene
base histérica”.

La casa fue declarada monumento en
1932 por la Direccién de Monumentos Colo-
niales, pese ala oposicion de la arquedloga,
quien afirmaba que debian hacerse mas
estudios para determinar su antigliedad.
A partir de este momento tuvo varios pro-
pietarios entre los que destacan Robert
D.Edler, Thomas Millar y fue restaurada en
1977 por el arquitecto Flores Marini. En 1985
se convirtid en la Biblioteca de la Secretaria
de Hacienda y Crédito Publico, haciéndole
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modificaciones mini-
mas y en los dltimos
anos fue sede de la
Fundacién Octavio Paz,
hasta su desaparicion.
En la actualidad alber-
ga la Fonoteca Nacio-
nal, la cual contendra
el mas completo acervo de la musica
mexicana y es uno de los proyectos mas
ambiciosos de CONACULTA para este afio.

La Fonoteca Nacional contard en planta
baja con los siguientes espacios: una re-
cepcién, un drea de oficinas, un museo,
cabinas de grabacion, audioteca, salon de
usos multiples, biblioteca, sala de consulta,
cafeteria con terraza y cocina. El jardin
patrimonial, uno de los pocos conservados
hasta la fecha, y que contiene especies
exéticas plantadas desde la época virreinal,
se mantendra en todo su esplendor y se
habilitard un estacionamiento existente.

En la planta alta se ubicaran las oficinas
de la Direccion General y de los directores,
asi como un aula de capacitacion, mien-
tras que en la parte posterior del jardin se
construyen dos bévedas de concreto donde
se instalard el acervo histérico en version
digital y analoga, integrado por mdusica,
entrevistas, relatoria, etc. En esta area se
ubicard, asimismo, un laboratorio, la zona
de investigacidn y el drea de restauracion.
Ademas, se instalard una sala de consulta
donde se podra revisar la bibliografia sobre
los autores y la musica mexicana a través
delahistoria para el uso delos investigado-
resy se contard con las versiones auditivas
digitalizadas.

Contard con dos accesos principales
sobre la calle de Francisco Sosa y uno al
estacionamiento por la de Salvador Novo.

La fachada de la casa, ornamentada con
ajaracas y de influencia mudéjar, esta en
restauracion. Este tipo de ornamentacion
se realizaba sobre un muro terminado con
un aplanado posterior en base de yeso y
argamasa para recortar el dibujo trazado
con una plantilla, logrando un positivo y un
negativo. Sobreviven muy pocas casas con
este tipo de ornato en fachada en México,
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algunas en Coyoacan, el
CentroHistdricoy otraszo-
nas antiguas de la capital.

Se ha utilizado para con-
solidar los muros, en
algunos casos con malla electro soldada
para contener el muro.

Fue colocada una trabe de concreto en
una de las intervenciones que tuvo la casa
para sostener uno de los volados enla plan-
ta alta, la cual se encuentra alaintemperie,
por lo que se consideré mads adecuado el
uso de este material dadas sus caracteris-
ticas de resistencia e impermeabilidad.

Las azoteas, que eran de boveda cata-
lana, terrado y enladrillado, se sustituyeron
por losas de concreto coladas sobre el ta-
blén, pues en esta zona crecen mucho las
plantas sobre las azoteas por la humedad,
lo que ocasiona problemas de fractura y
de filtraciones dado el crecimiento de las
raices cuando se utiliza otro tipo de ma-
teriales. Lo fundamental del empleo del
concreto se centra enlas bovedas donde se
instalara el acervo y estard integrado por
la béveda digital. Este edificio serd 90% de
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Hay prefabricados de concreto
en algunas puertas
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La casa fue declarada
monumento en 1932

Se conserva la
cocina original
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concreto pues hay mucha agua freatica en
la zona y problemas de filtraciones super-
ficiales, teniendo en cuenta que antafno se
trataba de huertas.

La cimentacion es una especie de barco,
con una doble tapa integrada por una base
inferior, que es una losa de concreto f'c=
200 kg/cm? de 12 cm, y celdas de concreto
f'c=200 kg/cm?,de 1.20 m. de peralte enla
parte superior, que rigidizan y aislan las fil-
traciones de la hume-
dad. Ademas, cuenta
con proteccion contra
incendios. El concreto
armado es el material
mads adecuado para
este tipo de terreno y
también alrededor se
van a construir muros
perimetrales de con-
creto f'c= 200 kg/cm?
para evitar la hume-
dad en la planta baja,

pues aunado al nivel de las aguas freaticas
existe un jardin patrimonial muy grande, el
cual genera humedad hacia los muros.

El resto de las construcciones son de tipo
tradicional, muy restauradas a través
del tiempo. Hay muy pocos aplanados
de cal y arena, pues la mayoria se fueron
sustituyendo con el paso de los afios por
aplanados de cemento o de mortero, en
algunos casos. Los pisos se conservardn
tradicionales, los techos son de vigueria
y se dispondrd de todas las instalaciones
necesarias para integrar un edificio con
toda la modernidad y funcionamiento de
una Fonoteca Nacional, respetando sus
caracteristicas historicas.

Lasintervenciones de la casa a través de
su vida histérica se han realizado con bas-
tante cuidado y se hicieron para adecuarse
a las necesidades de los diversos propie-
tarios y a los distintos usos. Originalmente,
segun el esquema de las viviendas del siglo
XVIII, todas las habitaciones de planta baja
eran para servicios tales como el carbo-
nero, la cocina de servicio, la alacena o el
almacén para guardar la lefia, etc.

La planta alta correspondia al sefior
principal, de acuerdo con la usanza de la
época, con ornamentacion barroca. Asi, hay
arcos en las puertas que en principio fueron
de piedra, pero algunos se sustituyeron en
los afos 40 del siglo pasado por prefabrica-
dos de concreto, de muy buena calidad.

Cabe recordar que en México hubo
grandes maestros que lograron hacer
precolados de concreto con excelentes
acabados, e incluso en el Palacio de Bellas
Artes hay pisos precolados.

El proyecto de la Fonoteca Nacional consti-
tuye una aportacion al rescate del patrimo-
nio histdrico mediante el uso de estructuras
mixtas, integrando el empleo de materiales
tradicionales con el concreto armado y
aprovechando sus caracteristicas de re-
sistencia y durabilidad. Este proyecto de
reciclaje darad un dinamismo inimaginable a
la siempre legendaria Casa de Alvarado.
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A RQUITECTURA

El

arqgultecto del

no de los arquitec-

tos clave de México ”

es Pedro Ramirez I

Vdazquez, quien ha L=

sido designado co- .

mo Arquitecto de -

América, Premio Na- i

cional de Arquitec- R

tura y doctor ho-
noris causa por la UNAM, pero esos son
s6lo unos cuantos destellos de su brillante
trayectoria. En 60 afnos de ejercicio profe-
sional ha realizado todo género de edificios,
especialmente dirigidos a la ensefianzay a
la promocién cultural, asi como a instala-
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RAMI-

'REZ

ciones deportivas. Inclusive, ha realizado
sin mucha ostentaciéon una labor perma-
nente en los campos del disefo grafico,
industrial, de mobiliario y arte en cristal.
Ademas, es un constructor que esta en
activo. Su firma acaba de ganar el concurso
de un Centro de Convenciones en Quintana
Roo, “tan sélido y firme que podrd servir de
refugio en caso de huracéan”.

Elarquitecto nacié en la ciudad de Méxi-
co, el 16 de abril de 1919, hace 87 afios, y
guarda con la historia reciente de México,
y de la capital, muchos lazos atados a su
vida y recuerdos. Sobre sus hombros, dis-
tintos gobiernos y empresarios han depo-
sitado ciclépeas responsabilidades, tanto
publicas, como privadas. Fue presidente
del Comité Organizador de los Juegos de
la XIX Olimpiada, en 1968; fue fundador y
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primer rector de la Universidad Auténoma
Metropolitana, la UAM, y secretario de
Asentamientos Humanos y Obras Publicas,
de 1976 a 1982.

A él se deben obras de mayusculo signifi-
cado enla ciudad de México, como la Basilica
de Guadalupe; el Estadio Azteca; el Museo de
Antropologia e Historia; la Torre de Relacio-
nes Exteriores, en Tlatelolco; el Museo de
Arte Moderno; el edificio del Congreso de la
Unién y el mercado de La Lagunilla.

En ciudades delinterior su paso también
ha dejado huella, como la remodelacion del
Museo Amparo, en Puebla; la catedral de
Nezahualcdyotl, y en Tabasco, la catedral
de Villahermosa...

Asimismo, su trabajo ha sido muy apre-
ciado en el extranjero. El pabell6n mexicano
en la Feria de Sevilla, en 1992, destacado
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“La arquitectura
es una respuesta
a la vida de
acuerdo con las
tecnologias de
la época”

PEDRO RAMIREZ
VAZQUEZ
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por dos enormes equis de influencia maya,
fue uno de los mas visitados, y su capilla de
la Virgen de Guadalupe, en Roma, continta
atrayendo a los peregrinos.

Fuera de México harealizado obras de gran
trascendencia, como el Museo Avery Brunda-
ge, en Olimpia; el Museo de las Civilizaciones
Negras, en Dakar; el Museo Nacional de Irén,
en Teheran; la Casa Presidencial, en San José
de CostaRica; el proyecto del Museo de Louvre,
en Paris; el area de gobierno de la nueva capi-
tal de Tanzania, en Dodoma; y el Museo de la
Cultura Nubia, en Aswan, Egipto.

En la carrera de Ra-
mirez Vazquez hay otras
sortijas, como la Nueva
Catedral de Managua, en
Nicaragua, el Centro Lati-
noamericano y del Caribe,
en Kingston, Jamaica...

Su trayectoria lo ha he-
cho merecedor de recono-
cimientos como el Premio
de Honor del Festival Internacional de Ar-
quitectura y Arte; Estrella de Oro de Bélgica;
Premio de la XIlI Trienal de Milan; Premio
Nacional de Arte, México, 1972; la Gran Me-
dalla de Oro de la Academia de Arquitectura
de Francia; y el Premio Olimpiat otorgado por
el Comité Olimpico Internacional en Atlanta,
1996. Hace unos afos, Ramirez Vazquez con-
fesé que sus obras le hacian sentir tranquilo
con su conciencia: “En la medida en que las
construcciones son Gtiles para el humano con
el fin de vivir (el Congreso para legislar, la

Basilica para ejercer la fe, las escuelas para
educar), uno termina sintiendo una gran
paz. El arquitecto no es sino un traductor
de lo que requiere el hombre, y el tiempo
es el mejor juez de sus obras”.

DE LO ESCUETO A

LO MAYESTATICO
Las construcciones de este arquitecto sin-
gular empiezan a cumplir afios, y apenas
muestran grietas. El concreto sigue ahi,
sosteniendo el suefio de la forma. En mayo
de este afio el monumental Estadio Azteca,
que fue construido de 1963
a1966, y remodelado para
los juegos olimpicos de
1968, cumplié 40 afos, y
la Basilica de Guadalupe,
que abrié sus puertas en
1976, cumplié reciente-
mente, hace unos dias,
30 aiios, ya convertida en
un simbolo de todos los
mexicanos que profesan la religién catéli-
ca. Con toda dignidad sus edificios siguen
firmes, con alma de eternos, asombrando a
propios y extrafos por su enorme vigencia
e imponente presencia.

Ramirez Vazquez, cabe recordar, realizé
todos sus estudios en escuelas publicas. Su
formacion familiar se vio influenciada por
las ideas de José Vasconcelos. Y en una
época donde no habia tantas pantallas y
las noticias de la radio eran raras, la con-
versacion familiar giraba sobre la situacién




nacional y la actividad de su padre, un co-
merciante de libros. Asi, su infancia y ado-
lescencia se nutrieron de las aspiraciones
vasconcelistas y de los libros que leia.

Asimismo, el arquitecto relata que deci-
dié convertirse en arquitecto por influencia
del poeta Carlos Pellicer, su maestro de
Historia Universal enla Secundaria 4, quien
le hizo ver la importancia de la arquitec-
tura en la cultura helenistica, y en ella una
deslumbrante vision, la de la acropolis de
Atenas. Asi descubrio la arquitectura y el
horizonte de esa profesién. Ramirez Vaz-
quez comprendio que la arquitectura iba
mas alla de estilos y técnicas de construc-
cion, y empez6 a ver esa disciplina como
creacidn de espacios para la convivencia.

De cualquier modo, con ese enfoque
ingresa a la Escuela de Arquitectura de
la UNAM. Alli con la ensefianza de sus
maestros: “...profundiza en la arquitectura
como disciplina de servicio para el usuario.
Entiende la arquitectura como creacién de
espacios: para la vida hogarefa, la ense-
fianza, la salud, la recreacion, el comercio.
La vida en todas sus fases”.

La labor profesional del arquitecto
comenz6 con el pie derecho. Se inicio en
la Secretaria de Educacién Publica, en el
Comité Federal de Construccion de Es-
cuelas y el Patronato del Distrito Federal,
en 1949. Pero empez6 desde abajo, como
dibujante cuando estaba en el tercer afo
de la facultad, y le pagaban una bicoca,
ya que no habia tabulador para su puesto,

y por equivalencia lo comparaban con el
puesto de “plomero de séptima”.

Sin embargo, en esa oportunidad cono-
ci6 a José Luis Cuevas Pietrasanta, un ar-
quitecto que le hizo ver al poder como una
oportunidad de servir: “...nuestro trabajo
social no sirve si no se tiene voluntad poli-
tica”, le dijo. También conocié ahi al poeta
y secretario de Educacion Publica, Jaime
Torres Bodet, quien lo incluyd, apenas titu-
lado, en proyectos de gran envergadura.

Mas tarde, en 1953, Ramirez Vazquez
participd, al lado de otros destacados co-
legas, en el disefio de la Escuela Nacional
de Medicina, en Ciudad Universitaria, y
dirigi6 las obras de la Galeria de Historia
en Chapultepec, el Museo del Caracol, en
colaboracion con el escultor y muralista
José Chdvez Morado y el musedgrafo Julio
Prieto, en 1960.

En cuanto al Museo de Antropologia,
segun narra el propio Ramirez Vazquez, la
obra fue muy criticada por la prensa: “Unos
decian que en lugar de ese elefante blanco
se hubieran construido escuelas, y otros lo
calificaban como un desierto de marmol”.
Pero ni siquiera en estos afnos de pintas,
graffitis y desbarajustes de toda indole han
alterado la grandiosidad de su obra maes-
tra, que trazo6 para suministrarle un brillo
inusitado a la capital en el comienzo del
ultimo tercio del siglo pasado, en la vispera
de la Olimpiada en la que, por cierto, tuvo
un papel preponderante como organizador
de los XIX Juegos Olimpicos.
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EL PASADO DE MEXICO

EN TONO DIGNO
“El Museo Nacional de Antropologia se-
guiré siendo el mds importante de nuestra
historia”, afirmé Ramirez Vazquez, durante
un homenaje que recibié a 42 anos de la
apertura de ese recinto, el mas visitado del
pais. El sabe que su calidad le da vigencia a
ese espacio especialmente emblematico, y
reitera: “el mejor juez de la arquitectura es
eltiempo, y hoy por hoy, el Museo Nacional
de Antropologia ha demostrado ser no sélo
uno de los mas importantes del pais, sino
del mundo entero”.

El museo abrié por primera vez al publico
el 17 de septiembre de hace mas de 42 aiios, y
ensuplaneacién participaron eminencias dela
antropologia y otras disciplinas, como Roman
Pifia Chan, Ricardo Robina, Jorge Campuzano
Fernandez, Rafael Mijares y Antonio Caso...,
quienes cotejaron con otros 58 recintos, de
los mds importantes del mundo, antes de
emprender la construccién del museo.

Se sabe ahora que Ramirez Vazquez con-
venci6 al presidente Adolfo Lopez Mateosya
Torres Bodet dela necesidad de contar conun
museo que pudiera proyectar la riqueza cul-
tural de la nacién. Para quienes han olvidado
los hechos, fue durante el Congreso de Ame-
ricanistas de 1962, celebrado en el Castillo de
Chapultepec cuando se dispuso que México,
por fin, debia levantar su Museo Nacional de
Antropologia, un suefio pospuesto desde la
época de don Justo Sierra, cuando la Revo-
lucién Mexicana los agarré a todos cerrando
con apuro la cortina de una época.

El antiguo museo se encontraba en la
Casade Moneda, en pleno centro dela ciudad,
y era un hermoso edificio, pero el entorno
era el menos adecuado debido al bullicio
gque imperaba en la zona. En cambio, en
Chapultepec ni siquiera haria falta promover
al nuevo museo, ya que enlos anos 60 con-
currian al bosque en un dia de asueto mas
de 250 mil personas, por lo que el primer
domingo después de su inauguracién
acudieron alrededor de 25 mil visitantes.

Algunos se quejaron, no faltan, indi-
cando que el museo habia devorado al
bosque un espacio de recreacién, pero
Ramirez Vazquez replicé que, al contrario,
lo dot6 con la mejor recreacion posible, “la

Construccion y Tecnologia 42

que ofrece el conocimiento y el orgullo de
conocer nuestras raices”.

El museo conté con 45 mil m? cons-
truidos, de los que Unicamente 30 mil
correspondian a las dreas de exhibicién, lo
cual representa un recorrido de 5.5 km. El
resto de los espacios, es decir 15 mil m?, se
destinaron al area académica, la biblioteca,
las areas de investigacion arqueolégica y
de etnografia, los almacenes y las bodegas,
los talleres de restauracion, de conserva-
cion y de otros servicios de apoyo. Pocos
museos en el mundo tienen una proporcién
semejante entre sus dreas de exhibicién y
de apoyo. Es ante todo una institucion edu-
cativa al servicio del pueblo de México, y no,
como algunos creen, un sitio Unicamente de
interés turistico.

Segun Ramirez Vdzquez, durante la cons-
truccion del museo se procuré concluir el
drea de exhibicién lo mds pronto posible,
“pues la mudanzay el montaje de la museo-
grafia requerian mayor tiempo, por lo que
se hizo con estructura de concreto”, mien-
tras el cuerpo frontal, que aloja los servicios
generales, se proyecté en estructura de
acero, “pues podia iniciarse en fabrica y
armarse después en el sitio”.

Los dos sistemas constructivos, uno de
concreto y otro de acero, resultaron ser un
acierto. Por otro lado, en la museografia
dominé laintencién de ofrecer conocimien-
tos estrictamente cientificos pero que, al
mismo tiempo, resultasen tan atractivos
visualmente que una visita fuese conside-
rada como un espectdculo.

EL COLOSO DE LA PATADA
La historia de cémo naci6 el proyecto del
Estadio Azteca estd cuajada de anécdotas.
En una revista de deportes, Ramirez Vaz-
quezrelaté que el “Tigre” Emilio Azcérraga
y Guillermo Canedo presentaron a un grupo
de amigos “la gran oportunidad de orga-
nizar una Copa del Mundo. Pero la FIFA,
advirtieron, requeria de un estadio para
albergar 100 mil almas”. Joao Havelange
era el presidente de la FIFA y miembro
(como el propio arquitecto Ramirez Vaz-
quez) del Comité Olimpico Internacional, lo
cual ayudaba. Por sulado, Azcdérraga junior
consiguié apoyo de su papd, y de ese modo
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Televicentro (después Televisa, a la que
Ramirez Vazquez le confecciono, por cierto,
su imagen y logotipo), aporto el terreno y
comenz6 a plantearse la realizacion.

En México sélo habia un antecedente, el
estadio Jalisco, que contaba con palcos, pero
no era suficiente. Cuando llegé el momento
de plantearla posibilidad real de construir el
estadio, Azcarraga seniorexigié un concurso
paradar mayor seguridad a lainversion: “asi,
seinvité a Félix Candela, a Enrique de la Mora
y a mi, que ya tenia mucha obra realizada
con los pabellones de México en Bruselas,
en Seattle, en Nueva York, entre otros, y una
larga aficién al fatbol”.

Luego de ganar el concurso, Ramirez
Vazquez planted la preventa de palcos y la
posibilidad de partir en dos la construccién
del Coloso: “Nosotros habiamos estimado
desde un principio 600 palcos, que supo-
nian un ingreso suficiente para iniciar la
obra en su parte costosa de excavacion,
graderiay servicios, es decir, la estructura”.
En la primera fase se inauguro el estadio
sin techo, y en la segunda, con los mismos
ingresos del estadio se hizo la cubierta
metadlica: “Por eso hubo dos sistemas de
construccién, concreto y metdlica, lo cual
hizo factible la inversion. Por otro lado, los
palcos ofrecian novedades en la construc-
cion, lo que los hizo muy atractivos”.

EL BALON EN LA CANCHA

DEL ARQUITECTO
Ramirez Vazquez y Rafael Mijares fueron
responsables de realizar el proyecto y
dirigir la construccion del estadio. La obra
tardo cuatro afos e involucro a cientos de
personas. La zona de la construccion era
dificil. Estaba invadida por roca del volcan
Xitle que impedia cimentar la estructura
del estadio, por lo que optaron por volar el
drea rocosa hasta llegar a una superficie
firme. En agosto de 1962 desalojaron 180
millones de kilos de roca del extinto volcan,
de una superficie de 63,590 m2

Una vez modificada la topografia del
terreno, en enero de 1963, se hicieron las
pruebas de cimentacion mediante perfo-
raciones, y el estudio exacto de la meca-
nica del subsuelo fue llevada a cabo por el
maestro sueco Per Anders Hedar. Durante

wWww.imcyc.com

la construccion del inmueble trabajaron 10
arquitectos, 34 ingenieros, 15 técnicos y
800 obreros de todas las especialidades y
categorias. El esfuerzo unido de todos esos
hombres emple6 ocho mil toneladas de
varilla de alta resistencia para la estructura
de concreto y 1, 200 toneladas de acero la-
minado en perfil para la construccién de la
cubierta. El peso aproximado del concreto
empleado para la construccién del estadio es
de cien mil toneladas. Asi, el Estadio Azteca
empezo a tomar forma en 1962, y se inau-
guro cuatro anos después, el 29 de mayo de
1966 a las 12:00 del dia con una asistencia
de 105 mil espectadores. Jugaba el América
contra el Torino y hubo empate (2-2).

La cancha del estadio se encuentra a
9.50 metros por debajo del nivel de la calle
y cuenta con un eficaz sistema de drenaje,
lo que evita encharcamientos y reanudar el
juego 10 minutos después de una tormenta,
tal como lo establece la FIFA. Por su gran
magnitud y capacidad es considerado
como uno de los mds importantes, y ahora
tiene capacidad para 105 mil espectadores
comodamente sentados; ademds de una
zona especial para discapacitados, asi
como estacionamiento general. El sistema
deiluminacién con que cuenta actualmente
el estadio es uno de los mds modernos y
garantiza juegos nocturnos con perfecta
visibilidad. Sus torres y el techo, Gnico en
su género, dieron el toque final a este gran
estadio. Desde cualquier punto de palcos,
plateas o gradas, de dia y de noche; 856
palcos en forma de balcones independien-
tes, se consigue una buena visibilidad.



Para el Mundial de 1986,
con la inversién de varios
cientos de millones de
pesos, el Azteca cumplié
con los requerimientos de
la FIFA, cuyos directivos
pidieron se integrara un
palco para dicha fede-
racion, ademas, lugares
para prensa nacional, internacional y tele-
visién, mayor nimero de butacas, medidas
de seguridad para el ingreso y desalojo
de aficionados, drea de estacionamiento,
muralla protectora alrededor del estadio
y puertas de seguridad para ingresar a la
cancha. El tiempo para desalojar por com-
pleto el estadio es de 18 minutos.

“El espacio en sus facilidades de acce-
sos, de servicios sanitarios, de atencion
comercial, de todo, ha sido tan vigente que
ha servido para muchas otras cosas. Ha
sido aula, ahi se hacian los examenes de
admision a la UNAM, y para espectaculos
musicales ha resultado magnifico escena-
rio. La mejor ceremonia de tipo religioso,
fue la visita del Papa al Estadio Azteca, a
la que llegaron 150 mil gentes”.

A los 40 anos de su construccion, la
arquitectura del estadio sigue siendo con-
tempordanea, “vigente enaspectoy en todo,
porque nuestros calculistas fueron Colinas
y Oscar de Buen, que son con quienes yo
he construido todo. Alguna vez después del
temblor del 85, un reportero me preguntaba
—oiga arquitecto ¢a qué se debe que en sus
obras no haya habido colapsos?- vy le dije,
mire, gracias a Dios y a Oscar de Buen”.

b
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Ramirez Vazquez cree
quesisevieraenlanece-
sidad de rehacer el Esta-
dio Azteca, se apoyaria
en los avances técnicos
y tecnoldgicos: “Segura-
mente en este momen-
to yo proyectaria una
estructura de concreto
mucho mas ligera y diferente, porque la
técnica ya ha avanzado mucho, hasta en
la calidad del cemento que se produce.
Ahora meiria ala técnica de concreto en el
mundo que tan magnificamente haresuelto
Santiago de Calatrava, que para mi es el
arquitecto del siglo”.

EL AIRE DE SANTIDAD
El 12 de octubre de 1976, la nueva Basilica
de Guadalupe abrid sus puertas. Después
de 18 meses de trabajo, Ramirez Vazquez,
en esa ocasion de la mano de Manuel Gon-
zdlez Flores, premio Nacional de Ingenie-
ria, y responsable de la cimentacion; Fray
Gabriel Chavez de la Mora, del disefio del
altary lorelacionado con la liturgia, y Javier
Garcia Lascurain, en la direccion de la obra,
permitieron entregar las llaves del templo,
mientras el licenciado Agustin J. Bermudez,
ex director de Petroleos Mexicanos, en nom-
bre del pueblo mexicano, hizo entrega del
recinto al Cardenal Miguel Dario Miranda.

La Nueva Basilica de Guadalupe es,
desde entonces, uno de los santuarios
marianos mds grandes y modernos del
mundo, capaz de alojar a 10 mil personas sin
aglomeracion. La base circular de 100 m de
didmetro remite a la idea de universalidad
de Dios y permite a los visitantes participar
de las celebraciones litirgicas, ademas de
admirar la belleza del Ayate de Juan Diego,
aun si se encuentran en el exterior.

La forma que sigue la arquitectura
responde a su funcién de acoger a miles
de peregrinos procedentes de todas las
naciones, que vienen a visitar a la Morenita
del Tepeyac. La cubierta, estilo carpa, fue
muy criticada por algunos prelados, pero
recuerda la tienda que usaban los judios en
su peregrinar por el desierto, y es, al mismo
tiempo, simbolo del manto de la Virgen
que protege a quien la visita. Tiene una
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gran columna-eje de 42 metros de altura.
A cierta distancia esta colocado el cuadro
que resguarda la Tilma de San Juan Diego,
que puede ser visible desde cualquier punto
del interior del santuario.

El templo tiene capacidad de diez mil
personas, ubicadas en la parte central
y en las nueve capillas del piso superior,
gue en caso necesario, pueden albergar
ceremonias distintas a la del altar mayor.
Su capacidad total es de 2 mil personas. A
los costados del presbiterio se encuentran
dos capillas, la de San José, donde se rea-
lizan ceremonias todo el aio, y la del San-
tisimo Sacramento. También cuenta con
una capilla con vista al atrio, para oficiar
la Eucaristia durante las peregrinaciones
multitudinarias que sélo tienen cupo en el
atrio. Esta capilla abierta nos recuerda alas
que utilizaran los primeros frailes durante el
siglo XVI. En el sétano de la Basilica estan
las criptas, con 15 mil 718 nichos y 10 capi-

llas. Uno de los elementos mds importantes
dela decoracioninterna de la Basilica es el
6rgano monumental, construido en Canada,
con 412 flautas elaboradas en una aleacién
de metales y madera de abeto.

El atrio, inaugurado en 1952 con el nom-
bre de Plaza de las Américas, porque de esta
manera se reconoce a todas las naciones
que buscan su proteccion y cuyas banderas
estan presentes en elinterior del templo, fue
ampliado enlos afios 70 tras la construccion
de la actual Basilica. El 22 de enero de 1999,
en ocasion dela visita pastoral de Juan Pablo
I, se rebautizo la plaza como “Atrio de Amé-
rica” y, para recordar la pasion de Cristo, se
inaugurd el Via Crucis en el lado sur.

Para quien quiera profundizar un poco mas
en el personaje, la pagina web: www.ramirezvaz-
quezpedro.com ofrece mayor informacion
sobre la trayectoria profesional, docente y de
responsabilidades publicas de Pedro Ramirez
Vazquez.
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Lo ERRNEE
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n su capital y diversos puntos

del estado se cuenta con una

notoria inversién en el desa-

rrollo de infraestructura, en la

cual el concreto estd presente
de manera destacada, y sirve de ejemplo
la construccidén de los carriles laterales
del actual Circuito interior Carlos Pellicer
Camara, la Torre Médica Los Angeles, am-
bos en Villahermosa, asi como el puente
Cumuapa, sobre el rio Samaria, ademas de
algunos tramos carreteros.

Para conocer mds acerca de este pu-
jante crecimiento de la infraestructura,
Construccioén y Tecnologia (CyT) entrevisto
a dos de los responsables de estas accio-
nes. En principio platicamos con el Arqg.
Miguel Bosch Hernandez, subsecretario de
Desarrollo Urbano, Obras Publicas y Vivien-
da, de la SCAQOP, quien aport6 una valiosa
informacion al respecto.

Explico que la secretaria de Comunica-
ciones y Obras Publicas es la encargada de
la realizacién de las obras que se generan
en el estado, y que ésta se subdivide en
dos secretarias, la de Infraestructura y la
de Desarrollo Urbano, en la cual atienden
lo relacionado con la planeacién. “En el
nivel estatal vemos basicamente la obra
publica, ya sea educativa o de vivienda, y
vamos punteando con datos comparativos
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Tabasco es cuna de la

cultura olmeca, madre de
todas las de Mesoameérica,

y por sus peculiaridades
geograficas, su nombre
proviene del nahuatl Tlapalco
o “lugar donde la tierra esta
huameda” y aunque ocupa
sé6lo 1.25% del territorio
nacional, contiene 30% del

caudal de nuestros rios.
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con otros estados, segun los estudios del
INEGI. No obstante, lo mds importante es
elreciente programa de carreteras, gracias
al cual se ha hecho en poco tiempo mas de
lo logrado en los ultimos 30 afios.

“Asi mismo, tenemos programas de
escuelas, incluso de universidades en todo
el territorio estatal y un programa de inver-
siones, el PICIS, contra inundaciones, donde
se solventa este delicado problema en el
estado debido a la fractura de las presas.
Cabe recordar que la obra mdas importante
de infraestructura hidraulica a cargo de la
CNA, a escala nacional y donde el concreto
ocupa una posicion relevante, es la presa
El Cajon, con coinversiones del gobierno
federal, pues no sélo involucra a Tabasco,
sino a parte de la frontera con Chiapas”.

Advierte el entrevistado que, entre otras
obras de magnitud, estan rehaciendo el
Periférico, con una ampliacién al doble de
ancho, colando enssitioy CEMEX estd dando
el apoyo, usando concreto hidraulico, pues
habia dos carriles de concreto asfdltico, que
exigia un mantenimiento ciclico, en tanto
con el hidraulico no seréd necesario en el
largo plazo. “Se previeron con la compaiiia
de Luz y Fuerza las nuevas instalaciones
de electricidad, para que todas sean sub-
terrdneas. Por otra parte, creo que somos
el estado con mayores inversiones en hos-
pitales y se estd levantando el de la Mujer,
con cimentacién de concreto y fachada
de prefabricados de concreto blanco, asi
como el hospital Juan Grant, donde hicimos
un bunker para el acelerador lineal, de 1.20
m. de espesor, con un tipo especializado de
concreto celular, pues se maneja radioacti-
vidad. Hay varios centros de salud o CAPS,
de atencidn primaria en las comunidades,
en los 17 municipios”.

Hace énfasis el subsecretario en que, no
obstante, lo mds importante es el reciente
programa de carreteras.

“Junto con la Secretaria de Comu-
nicaciones y Transportes, al final de
este periodo todos los accesos tendran
guarniciones de concreto, en tanto di-
versas regiones cuentan ya con nuevas
vialidades y puentes, muy necesarios
para facilitar el transito entre Tabasco
y otros estados aledanos.

www.imcyc.com
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Su construccion inicio el 4 de octubre de 2004 y se inauguro el 17

de mayo del 2005. Fue disefnado con una cimentacion de pilotes de
concreto en grupos, encima de los cuales se vaciaron las bases o
columnas que soportarian las trabes del piso del puente o superficie
de rodamiento. Las trabes se armaron y se colaron en sitio, mientras
se hacia el piloteo. Todos los acabados son aparentes, tal como

quedo tras retirar la cimbra.

El colado se subcontraté a dos empresas, PRECONCRETO
y PYASUR, ésta tabasquena. Se fabricaba en Villahermosa y era

trasladado en “ollas” hasta el sitio a 21 km.

Al igual que en el puente peatonal Solidaridad el concreto se
empleod por la resistencia a la humedad, y también por la capacidad
de carga a la que esta sometido el puente, pues es parte de la
autopista Reforma, de Chiapas al puerto de Dos Bocas, en Tabasco.
Son dos puentes, uno para cada sentido vehicular, aunque a ambos
se les identifica como uno solo, con el nombre de Cumuapa.

“De igual modo, estamos haciendo
muchas plantas de tratamiento de aguas
residuales y de captacion, con unas lineas
muy impresionantes, llegando a las zonas
criticas del estado. Por ejemplo, enladela
colonia Las Gaviotas se instalaron 14 piezas
de postes octogonales de concreto armado
PC-13-600".

Al preguntarle acerca de las diferencias
entre la infraestructura urbana de una
década atras y la actual, asi como las pers-
pectivas en ese rubro en el mediano y largo
plazos, concluye el Arq. Bosch Herndndez:
“creo que el mayor reto de esta ciudad y
de todo el sureste consiste en generar una
planeacién estratégica para el desarrollo
sustentable. Nos estd rebasando el cre-
cimiento de las ciudades sin un desarrollo
programado, ni una vision del futuro y es-
tamos tratando de arreglar los problemas
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oFVesllsl laterales del circuito interior
Carlos Pellicer Camara

Son arroyos para dos vehiculos incluyendo banqueta y

guarnicion, para los cuales se trabajo una carpeta de 20 cm de
peralte, con armado de acero para soportar el trafico pesado y
permanente. Aunque no hubo estructura sustentante, se empled
concreto fabricado fuera de la obra y suministrado por “ollas” de
PRECONCRETO y APASCO. Tampoco se han utilizado prefabricados,
ni aditivos, pues el concreto se col6 en sitio, y es Portland no. 1.

El proyecto esta elaborado en varias etapas, entre otras, del
crucero de la carretera 180 y el Periférico hasta la glorieta de la
colonia Miguel Hidalgo. Se le denomina “crucero inteligente’ y
de este a la glorieta San Joaquin. Le sigue la etapa del crucero
inteligente San Joaquin al de Ave. Gregorio Méndez Magana y
Circuito interior Carlos Pellicer CaAmara.

Volumenes de concreto aplicados hasta la fecha: 16,600 m?3.
Ademas, el acabado es en el mismo cuerpo de la carpeta o piso,
y es un rallado con “cepillo” de pelos metalicos para hacer la
superficie antiderrapante. Se definié aprovechar la resistencia y
capacidad de carga del concreto ante el trafico pesado, asi como
su casi nulo mantenimiento y su durabilidad.

del pasado, como vialidad o transporte, sin
ver cudl serd el desarrollo inmediato y por
lo menos a mediano plazo. El reto consiste
en evaluar lo que tenemos actualmente y
lo que tendremos los préximos afos. Definir
una vision en el largo plazo del futuro de
Villahermosa y compararlo con qué estd
pasando en las urbes mas grandes, como
la ciudad de México o Guadalajara, to-
mando como ejemplo sus problemas o sus
soluciones”.
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DE PASO POR EL

AYUNTAMIENTO
Otra instancia con un notable cimulo de
obras en Villahermosa es el ayuntamiento, y
aquinosrecibié el Arq. Jorge F. Tirado Cabal,
subdirector de Infraestructura Econémica,
de la Direcciéon de Fomento Econdmico,
quienes cumplen la funcién de conseguir
recursos y bajarlos al ayuntamiento, en
tanto buscan el aumento de empleo, lo cual
repercutira en los indicadores en favor de
una unidad, que en este caso es el municipio
del centro del estado de Tabasco.

Al cuestionarlo acerca del uso del con-
creto en la entidad, destaca el alto indice
de consumo, en especial, en la pavimen-
tacién, las banquetas y las guarniciones,
pues responde a la gran demanda de los
fraccionamientos, a cuyos desarrolladores
se les exige que las nuevas vialidades de
acceso y las obras complementarias se
hagan con concreto.

“La ley de desarrollo sustentable de
Tabasco asilo pide —puntualiza el entrevis-
tado-. Unadelas condicionantes del ayun-
tamiento para proporcionarles el permiso
de construccién es que deben presentar un
conjunto de proyectos en los cuales el de
la vialidad esté resuelto con concreto, asi
como las banquetas y las guarniciones, e
inclusive se procura que las dreas verdes ya
estén equipadas, lo cual implica canchas de
baloncesto y andadores de concreto. Y es-
tanlos registros del drenaje. También, como
instancia gubernamental, en nuestras obras
publicas consumimos mucho concreto enla
pavimentacion y se les pide lo mismo a las
grandes industrias que se estan instalando,
como dos fdbricas refresqueras, una de hie-
lo, dos tiendas de autoservicio o un centro
regional, y todas tienen una demanda de
miles de m3 de concreto”.

Destaca que estan generando un
corredor de mds de 8 km, con centros
comerciales en la carretera rumbo a
Cdrdenas, donde se construyen grandes
placas de concreto, preparadas para que
los inversionistas industriales armen su
bodegay no tarden eniniciar sus procesos
productivos.

“Otro delos frentes enlos cuales se tra-
baja en la pavimentacién de la ciudad

Noviembre 2006



Arg. Miguel Bosch
Hernandez, subsecretario
de Desarrollo Urhano,
Obras Piblicas y
Vivienda, de la SCAOP.

industrial es un desarrollo urbano impulsa-
do desdeladécadadelos 70 y a esta admi-
nistracion le toca darle su mantenimiento.
Por ejemplo, los cruceros tienen mas de
20 m. de ancho, para trdfico de vehiculos

de gran peso, como trailers o tortons, y
fueroninicialmente de chapopote, pero con
la incidencia solar y la ganancia calorifica
de este estado se reblandece, ademas del
efecto del pesoy la friccion. Eso se solucio-

Arg. Jorge F. Tirado
Cabal, subdirector de
Infraestructura
Economica, de la
Direccion de Fomento
Economico.
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Tramos Kezieg1HIqex]

Se han trabajado varios tramos de gran importancia para la
expansion econdmica del estado, como el Reforma-Dos Bocas, en
la zona de La Isla a la zona arqueoldgica de Comalcalco, donde se
construyeron cuatro carriles de 36.57 km y 11 puentes de concreto,
ademas de proteger 34 ductos de PEMEX. En este tramo se
encuentra el citado puente Cumuapa, de 206 m de longitud. Otro
segmento significativo es el de Villahermosa a Escarcega, en una
de cuyas partes, la de Macuspana a Dos Montes cubre 35.3 km, en
el cual se modernizé y amplio la carretera anterior, de 7 a 21 m de
ancho hasta el km 46+700, y a 12 m hasta el 53+700, con obras de
terraceria, drenaje, pavimento de concreto y estructuras de diversa
indole con dicho material. Incluye el puente del rio Puxcatan I,
también con estructura de concreto.

También, destacan el tramo Villahermosa-Teapa, rumbo aTuxtla
Gutiérrez, de 5.5 km, en el cual se amplio la carretera de siete a 21
m, con todas las obras correspondientes, ademas del reforzamiento
del puente La Majahua, asi como el proyecto que lleva de la capital
estatal a Macultepec, limitrofe con Campeche, que abarca 16.7 km,
de gran importancia pues se considera una via de comunicacion
intraregional, que permitird continuar con el eje troncal Matamoros-
Puerto Juarez. Entre todas las vialidades sefialadas se espera
beneficiar a mas de tres millones de habitantes de las zonas
intervenidas, aparte de las ventajas brindadas para el incremento
del turismo en el estado.

na con un pavimento de concreto hidrdulico
y ya se esta llevando a cabo el cambio. En
términos generales estamos hablando de
una obra de 12 millones de pesos en pavi-
mentacidn, asi como en la
restructuracion del drenaje,
donde el concreto forma
parte importante porque se
tienen que hacer unos cana-
les y aparte estd la base del
cdrcamo”.

Explica el Arq. Tirado
Cabal que la mayoria del
concreto aplicados es pre-
mezclado, lo cual repercute
en la calidad y la resistencia, en promedio
de f'c=250 0300 cm?, cuando menos, segin
peso, movimiento, friccion y calor, cuatro
elementos importantes en una superficie

de rodamiento. Ademas, nos recuerda que
Tabasco es una de las zonas del pais con
mayor incidencia solar. “Hemos recibido
proyectos disefiados en la ciudad de Méxi-
co, en Monterrey o en Puebla, y cuando uno
ve aqui las especificaciones sabemos que
quien lo hizo estaba a 10°C, muy cémodo,
mientras en Villahermosa nos encontramos
a mas de 30°C, con un nivel de humedad
altisimo, y basta tener unaidea al respecto,
pues si pudieran exprimir los 31 estados
restantes sacariamos un litro, mientras si
nada mds exprimimos a Tabasco podemos
llegar a cuatro. Por eso, la humedad des-
empefa un papel muy significativo en la
construccién y siempre debemos tomarla
en cuenta al disefiar, asi como al especificar
el concreto”.

Para cerrar la platica abordamos una
de las obras mas espectaculares, converti-
da en un simbolo de Villahermosa, y donde
el concreto reafirma su calidad al cabo de
los anos. Se trata del puente peatonal Soli-
daridad, erigido en poco mds de un afio, con
el propésito de permitirle a los pobladores
de Las Gaviotas, al otro lado del rio Grijalva,
cruzarlo sinla necesidad de utilizar los muy
tradicionales barquitos del paso del Macuili.
El puente va desde la Plaza
de Armas hasta en el prin-
cipal parque de su destino
contrario. Llama la atencién
el elemento vertical lamado
El Mirador, de 33 m sobre el
corredor y 55 sobre el nivel
promedio de agua del rio,
todo de concreto.

Cuenta el entrevistado
que del lado de Las Gaviotas
se empled piloteo de concreto y vaciado en
algunas dreas, pero ya en la superficie y en
la parte antigua de Villahermosa se cimbré
con arillos de acero y se retir6 el agua
interna. Una vez eliminado el liquido de
estos arillos se fue vaciando el concreto
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hasta unos 20 m. sobre el nivel promedio
del agua del rio. El acabado es marteli-
nado grueso sobre el mismo cuerpo de
concreto del puente. Por supuesto, se
empled este material por la durabilidad
que ofrece, ademds de estar muy cerca
de un cuerpo de agua.
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PAVIMENTOS ECOLOGICOS

FERNANDO MENENDEZ GARZA

u satisfaccion ha obligado a
sobrexplotar el acuifero de su
f . l cuenca, pues los niveles se es-

renta tres retos vitales tdn abatiendo con rapidez, un

metro al afio en promedio, al

para su abaStO de agua. extraérseles entre 30 y 65% mas agua que

la recibida como recarga. Casi toda su re-

Primero el COIltiIlllO Cre- carga fluye de las montafnas querodeanala
9

ciudad, hacia la parte central del valle.

La ciudad de México en-

Las consecuencias negativas de la sobre

cimiento de Su POblaClon, explotacidn del acuifero local, han obligado
a buscar fuentes adicionales cada vez mas

que demanda Cada dia alejadas. Primero, Lerma; luego Cutzamala

y ahora se esta tratando de convencer a
mayores Voh’lmenes. la qulacién del Temascaltepec (_a 140 km

de distancia) para que nos permitan traer
parte de su agua... y para el futuro, los in-
genieros hidraulicos ya estudian cuencas
aln mas distantes. Sin embargo, estamos
olvidando que la dependencia de recursos
externos es sustentable, hasta en tanto las
otras regiones dejan de permitirlo.

Como el agua viene cada vez de
mas lejos, progresivamente se ha debido
construir una gigantesca, sofisticada y
vulnerable infraestructura de distribuciény
desalojo de drenaje, cuya inversién y costo
de operacidn es cada dia superior. En 1993
se estimaba que tan sélo por costo de ope-
racion pagabamos 10 centavos de nuevos
pesos por cada metro cubico extraido del
subsuelo, 43 centavos del alto Lerma y 70

b Il ; il centavos por cada metro cubico del Cutza-

RN . mala. Alo cual deben adicionarse los costos
LT e . u®. de construir la infraestructura hidraulica.
R T 4“'& “%  Cada metro cibico obtenido en la actua-
R S lidad del Cutzamala requiri6 una inversion
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TECNOLOGIA

Pavimentos

Acuicreto

CEMEX presento el nuevo concreto permeable, el Acuicreto, gracias
al cual es posible filtrar el agua de lluvia a los mantos acuiferos de las
ciudades. El desarrollo de este producto tardé aproximadamente tres
anos y esta hecho en su totalidad de concreto y no de resinas.

Es un concreto permeable y ecoldgico, que permite la filtracion del
agua al subsuelo, minimizando el escurrimiento de la lluvia.

Esta tecnologia se esta estrenando en un desarrollo habitacional
G-Homes (Corporativo GEO), localizado en las inmediaciones de Rio
Churubusco y Division del Norte, en la ciudad de México, y se planea
expandirlo en otros proyectos para clase media alta y alta.

Ecocreto

Los pavimentos de Ecocreto son el resultado de la mezcla de granzén,
cemento tipo 1, agua y el aditivo Ecocreto, que sustituye a la arena. La
mezcla forma una pasta similar al concreto hidraulico, tan maleable

y resistente como éste, pero que al secar dejan una superficie plana
continua, muy porosa, con una gran resistencia a la compresion (mas
de f'c= 250 kg/cm? en promedio) y resistencia a la flexion de mas de
f’c= 40 kg/cm?, de agradable aspecto y del color elegido, que deja pasar
el agua de lluvia libremente y de inmediato al subsuelo, permitiendo la
recarga del subsuelo y de los acuiferos profundos.

El pavimento permeable demolido es reciclable, no requiere de mano
de obra especializada, ni de maquinaria sofisticada para su instalacion.
Se puede fabricar en obra con trompos o revolvedoras, o se contrata la
mezcla en plantas de premezclados.

Se cuela a mano y requiere de una vibrocompactaciéon con placa,

0 con una maquina finisher para pavimentos de asfalto. Por dia es
posible colar hasta 1,500 m? en cada turno.

Su uso disminuye la inversion en drenajes hasta en 40% para
el manejo de aguas pluviales. Se trata de una tecnologia de punta
mexicana, de exportacion.

Paicret
El Paicret permite captar la lluvia y llevarla directamente a almacenes
subterraneos mediante bloques de concreto. Esta tecnologia deriva
de un desarrollo disefiado por CGeo-UNAM, y consiste de una
serie de bloques estructurales huecos acomodados a manera de
rompecabezas en la superficie, con el fin de que absorba toda el agua
de lluvia acumulada en una zona y luego filtrarla al subsuelo para su
aprovechamiento.

Una vez controlada la depuracion la lluvia se almacena en recipientes
subterraneos que podran utilizarse para la limpieza de hogares,
jardines, banos publicos, hoteles u otros servicios.

de 23 millones de doélares. Se estima que
los costos se cuadruplicarian si hubiera
que traer los nuevos abastecimientos del
Amacuzac.

ABASTECIMIENTO

SUSTENTABLE
El segundo reto es detener el crecimiento
de la mancha urbana sobre las zonas de
recarga. Anualmente se ocupan entre 200
y 300 hectareas adicionales de las areas
de captacion, a pesar de que desde 1986
fueron delimitadas como Zona de Conser-
vacion Ecolégica. Con cada metro cuadrado
que se ocupa, en promedio, se pierden para
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siempre 170 litros de agua de recarga anual.
Dicho de otra manera, por cada hectdrea
ocupada, perdemos el agua que consumen
mil 500 familias. Consecuentemente, el
abasto local disminuye y la sobrexplotacion
del acuifero crece. Los pozos deben ser cada
vez mas profundos, incrementandose los
costos de perforaciony bombeo. Y mientras
la extraccion es mds profunda, gradual-
mente disminuye la calidad del agua para
consumo humano.

El hundimiento del suelo también ha obli-
gado construir un sistema de drenaje muy
profundo, para evitar que la ciudad se inunde
de aguas negras. Drenaje que tomard mas de
25 afos terminar, con un costo actual estima-
do en 30 millones de nuevos pesos por cada
uno de sus 170 km de longitud. Finalmente,
el progresivo perjuicio a los cimientos de los
edificios, los vuelve mas vulnerables a los
efectos destructivos de los temblores.

EL TERCER RETO
HIDRAULICO DEL DF

Se trata de garantizar el abasto futuro de
agua para su creciente poblacion. La urbe
deberd obtener como minimo 19 metros cu-
bicos por segundo adicionales, para abas-
tecer a sunueva poblacion enlos proximos
15 afos. No se puede sobre explotar mas el
acuifero pues se colapsaria la ciudad. Por
otrolado, las fuentes externas utilizadas en
la actualidad (Lerma y Cutzamala) enfren-
tan crecientes demandas de agua para su
poblacién local. Su futuro como fuentes de
agua para la capital se encuentra en duda.
La posibilidad de captar agua de otras
fuentes también es cuestionable, por dos
razones. Primero, porque dichas fuentes
(sean el Amacuzac, el Tecolutla o cualquiera
otra) ya estdn siendo aprovechadas por sus
habitantes locales y es poco probable que
quieran compartir su agua con la ciudad
de México. Segundo, porque la inversién
necesaria y los costos de mantenimiento
y bombeo que implicaria operar la nueva
infraestructura harian prohibitivo el precio
del agua para los consumidores.

Mas informacion: WEB http://www.plane-
ta.com/ecotravel/mexico/ecologia/97/
1197df1.htm
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Por Mafer Medina

n este breve espacio a través de la histo-

ria del concreto en México se unen varios

nombires, el de Angel Ortiz Monasterio,

Miguel Rebolledo, Fernando Gonzalez y
el de la cementera la Tolteca, firma de indiscutible
importancia en el desarrollo de la hoy centenaria
empresa Cementos Mexicanos, CEMEX.

A finales del siglo XIX los materiales con los que
se construia en la Colonia, como el adobe en muros
y los envigados en cubiertas, siguieron siendo de uso
comn en edificaciones civiles, religiosas y militares.
Sin embargo, poco a poco se fueron incorporando
otros materiales, como el fierro en sustitucion de
las vigas de madera y en los barandales, y en los
techos y cubiertas la teja de fibrocemento, asi como
las laminas de cobre o las de zinc.

En tanto, el cemento llegd tarde a México, por asi
decirlo, pues las primeras noticias del material tal y
como se le conocia en Europa, llegé al pas al filo del
siglo XX para transformar y revolucionar, al igual que
sucedid en otras latitudes, la manera de construir.

Las caracteristicas de este producto respecto de
sus costos de elaboracion, facil almacenamiento y
distribucién, ademas de las mdltiples aplicaciones que
podian darsele, fueron importantes para alcanzar en
un lapso breve una gran demanda. En un principio fue
utilizado principalmente en aplanados, fabricacion de
mosaico y granito artificiales, rellenos sobre techos

1a Mixioasa

AT < e

2
W L

Num, I

de lamina ondulada y cimentaciones
tipo Chicago. En la casa Broker, por
Cah e ejemplo, se colaron bovedillas de
concreto armado con alambre.

En 1888, la London Mexican
Prospecting & Finance Company fue contratada para
que construyera el tinel de Tequisquiac, especifi-
candose que con el cemento Portland se pegaria la
boveda y se haria el aplanado. En México fue quiza la
primera gran obra donde se utiliz6 este material. Pero,
seria a principios del siglo XX cuando comenz?6 a ser
demandado, tras una intensa campana desarrollada
por una pequefia empresa que promovié el uso del
concreto armado. Al frente de esta filial de la Henen-
bique estaban el brigadier Angel Ortiz Monasterio*,
el ingeniero naval Miguel Rebolledo y el coronel de
ingenieros Fernando Gonzalez. Posteriormente, hacia
1910 ya se encontraban establecidas varias fabricas
de cemento en el pais, las mas importantes fundadas
por estadounidenses eran La Hidalgo, en Nuevo Leon,
asi como la Cruz Azul y la Tolteca, en el estado de
Hidalgo. No obstante la instauracion de esas fabricas
era preciso seguir importando cemento de Inglaterra
y Bélgica, pues a finales de la dictadura porfirista no
eran capaces de abastecer las 75 mil toneladas que se
consumian anualmente en la repablica.

Fuentes: EI concreto en la arquitectura, Arq. Radl Diaz Gomez,
IMCYC 1967-1968, y La ingenieria civil mexicana, un encuentro con
la historia, 1994.

*Ellector encontrard un discrepancia con la nota que refiere a la entrega de la
presea al mérito maritimo, en la cual se denomina vicealmirante Angel Ortiz
Monasterio Irizarri, en tanto en el texto se le da el grado de brigadier. Como
fuente respetamos las citas tal y como aparecen en los textos consultados.
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