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El Paseo

blacion este nuevo tramo renovado del Paseo de la Reforma.
Hoy, a menos de dos anos de terminadas las obras se han

®

de la Reforma:

bella

?

arece que fue ayer cuando se estableci6 el Corredor Turis-
tico Cultural Paseo de la Reforma, un proyecto iniciado en
2001 por el gobierno del Distrito Federal. Las autoridades
competentes, en su momento, declararon: “Para devolver su
esplendor y renovar la imagen urbana de la que fue conside-
rada la avenida mas bella de la ciudad de México se pusieron
en marcha los trabajos de remodelacion, que se inscribieron
dentro del Plan Maestro del Corredor Turistico y Cultural
Paseo de la Reforma-Centro Histdrico”.

En dicha iniciativa participaron diversas dependencias del GDF y para hacer
un remozamiento total, entre las acciones de mayor relevancia, se renovo el
alumbrado pblico, se instalaron nuevos postes y luminarias, se rehabilitaron
y construyeron areas verdes, se actualiz el mobiliario urbano, se adecud la
semaforizacion, se reconstruyeron las banquetas, se restituy6 a su ubicacion
original el monumento a Cuauhtémoc y se construy6é una nueva carpeta de
rodamiento vehicular, con losas de concreto hidraulico en los carriles centrales,
lo cual requiri6 de la demolicién de 32,449 m? de concreto antiguo.

El tramo rehabilitado con concreto tuvo una longitud de 1,122 m y una
superficie total de 32,449 m?, consistente en losas de cuatro metros de ancho
por seis de largo y 20 cm de espesor. Ademas, para la conformacion de la caja
que recibiria la pavimentacion donde se alojaron 6,955 m® de relleno fluido,
material que funge como sustituto de la base y la subbase tradicional.

Asi, el 13 de diciembre de 2004 el entonces jefe del GDF, Lic. Andrés Manuel
Lépez Obrador, entregd a la po-

perforado indiscriminadamente los pavimentos en aras de la E | tramo

instalacion de las tiendas de campana, las areas verdes sufren
de un intenso deterioro, las papeleras metéalicas rebozan de
desechos, cuando no se rompen por el exceso, los puestos
de periddico y el mobiliario urbano lucen graffitis o avisos

rehabilitado con

de diversa indole, solo funcionan algunas de las 70 casetas concreto tuvo una

telefonicas, tal vez por beneficiar a las conexiones de internet

para los campamentos, en tanto los mil 600 bolardos de fierro lon 4 itud de 1 122 M

fundido son los sélidos cimientos de apoyo para los cartelones

de propaganda o las mil 166 bancas son utilizadas como y una supe rﬁCie tOtal

camas improvisadas o tablas del ajedrez jugado para paliar

el ocio, mientras el control de transito de la red de seméaforos d e 32 : 4 4 9 m?.

y las videocéamaras, ahi estan, preguntandonos quienes brin-
damos nuestros impuestos para la realizacion de esas magnas

obras hace solo cinco anos, ¢de qué sirven?.

De este modo, el equipamiento urbano puesto en funcionamiento, y que fuera promovido como
muestra de buen trabajo por el GDF hace escasos 21 meses, se deteriora como parte del escenario de
protesta, sin duda quedando en un conveniente olvido la propuesta de “devolver su esplendor y renovar
la imagen urbana de la que fue considerada la avenida mas bella de la ciudad de México”.
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Concreto para la educacion

El pasado mes de julio, el AIA Committee on Architecture
for Education Excellence Award del American Institute

of Architects (AIA), otorgé a los arquitectos mexicanos
Bernardo Hinojosa y Alejandro Ibarra el galardén maximo
de diseno “2005—-2006 Educational Facilities Design
Awards” por el proyecto de la Preparatoria Unidad Valle
Alto, de la Universidad de Monterrey (UDEM),
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Corporacion Moctezuma
recibe doble galardén

Valores corporativos

Para mantenerse a la vanguardia tecnoldgica
respecto a los sistemas de calidad y medio
ambiente, Cementos Moctezuma ha realizado
inversiones generales de 30 millones de ddlares
(mdd) y de 32 mdd para la Planta de Cerritos, en
San Luis Potosi, monto que representa 12% de

la inversion total de la empresa.

El galardon corresponde
al Sistema Integral de
Salud y Seguridad en el
Trabajo, Calidad y Medio
Ambiente.

Construccion y Tecnologia 6

I nueve de agosto de 2006 Corpo-
racidon Moctezuma recibi6 la cer-
tificacion del Sistema de Gestion
de Responsabilidad Social, por la
Planta Tepetzingo, otorgado por el
Instituto Mexicano de Normalizacion y Certi-
ficacion, AC, (IMNC) y recibida por Antonio
Taracena, director general de
Corporaciéon Moctezuma de
manos de Mercedes Iruesti
Alejandri, representante de
IMNC, en presencia de Ser-
gio Garcia de Alba, secretario
de Economia, entre otras dis-
tinguidas personalidades.

El galardén corresponde
al Sistema Integral de Salud
y Seguridad en el Trabajo,
Calidad y Medio Ambiente. Por tratarse de
la primera vez que se entrega en el nivel na-
cional en responsabilidad social, queda como
precedente en el pais para el cumplimiento
de la Agenda 21 de las Naciones Unidas, y
establece un compromiso con la comunidad
y con el desarrollo sustentable, la generacién
de riqueza y la generacion de capital humano,
segln dijo en esta ocasion Iruesti Alejandri.

Por otra parte, cabe senalar que la ob-
tencion de esta certificacion contd con la

colaboracion de todo el personal de la orga-
nizacion, cuando el 14 de diciembre de 2005
se realiz6 la Auditoria de la Certificacion
del Sistema de Gestion de Responsabilidad
Social y, al mismo tiempo, la Auditoria de
Certificacion.
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SEGUNDO CURSO ITINERANTE DE TECNOLOGIA

DEL CONCRETO IMCYC, COOPERATIVA LA
CRUZ AZUL Y CMIC, DELEGACION CHIAPAS

CON LA META de proporcionar a los parti-
cipantes la informacion técnica de materiales
y normas de los componentes del concreto,
que permita a los profesionales de la industria
de la construccion alcanzar la calidad en el
concreto que ofrece la tecnologia contempora-
nea, el Instituto Mexicano del Cemento y del
Concreto, IMCYC, con el patrocinio de la Coo-
perativa La Cruz Azul, en la sede de la Camara
Mexicana de la Industria de la Construccién
de Chiapas, el 15 de agosto se imparti6é en
Tuxlta Gutiérrez el curso de Tecnologia del
concreto, consistente en un modulo tedrico
y otro practico.

La ceremonia de la inauguracion fue pre-
sidida por los arquitectos Eusebio Francisco
Gonzélez Marroquin, director de proyectos
e infraestructura del Comité de Construccion
de Escuelas del estado; Carlos Octavio Cruz
Séanchez, director de la Escuela de Arquitec-
tura de la Universidad Auténoma de Chiapas
y vicepresidente del Colegio de Arquitectos
Chiapanecos; el licenciado Antonio Diaz,

gerente de ventas de la Zona Sureste, de la
Cooperativa La Cruz Azul y los ingenieros
Héctor Enrique Constantino, coordinador de
la Escuela de Ingenieros Civiles de la Univer-
sidad Valle del Grijalva, y Donato Figueroa
Gallo, gerente de ensefianza del IMCYC.

Las actividades tuvieron la presencia de
aproximadamente 100 personas.

La exposicion tedrica, a cargo del IMCYC,
fue realizada por el Ing. Luis Garcia Chowell,
gerente técnico del instituto, y se trataron en-
tre otros temas: definiciones del concreto, las
proporciones tipicas, los usos mas comunes
y el concreto de calidad, las propiedades del
concreto fresco, el concreto endurecido y su
normatividad, en tanto el Ing. Abraham Vu-
doira, de la Cooperativa La Cruz Azul realiz6
la elaboracion de algunas muestras utilizando
mamposteria y morteros, ademas de que los
asistentes pudieron apreciar y participar
en las pruebas del concreto fresco como el
muestreo, el revenimiento y la elaboracion
de especimenes, por citar algunas. 7

BAUMA 2007 ROMPE NUEVOS RECORDS

SE ESPERAN mas de 530 mil m2 de es-
pacio expositivo en los pabellones y la
superficie de exposicion al aire libre. La
demanda de espacio es mucho mayor que
en BAUMA 2004.

En la préxima edicion de la magna mues-
tra, que tendra lugar del 23 al 29 de abril
de 2007, en Munich, Alemania, se prevé
que cada vez més expositores internacio-
nales presentaran maquinas innovadoras y
propuestas de ingenieria para el sector y de
materiales para la construccién y la mineria.
El area disponible en los pabellones esté ya
completamente reservado y la demanda de
espacio al aire libre es elevadisima, con listas
de espera muy largas. La enorme peticion de
superficie para expositores, en comparacion
con la convocatoria de BAUMA 2004, ha
dado lugar a la suma de 30 mil m2, con lo

www.imcyc.com

que se alcanza un total de 530 mil m2. Sin
dudas, BAUMA 2007 superara con creces la
altima edicion.

Solamente los expositores de China han
reservado un espacio cinco veces mayor que
en el encuentro anterior. La India requiere
cuatro veces mas espacio y Japon quintuplica
la superficie ocupada. Expositores de Aus-
tria, Luxemburgo, Turquia, Corea y Grecia
duplican el tamafio de sus stands y partici-
pan por primera vez empresas de Bulgaria y
Singapur.

Ello subraya el papel d¢ BAUMA como
salon lider mundial de maquinaria para
obras, materiales de construccion y mineria,
asi como vehiculos para la construccion, y su
significado como el punto de encuentro mas
importante de todas las empresas del sector.
Mas informacion: www.bauma.de <5
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De acuerdo con el Departamento de
Energia de Estados Unidos construir y
mantener edificios consume 65.2% de
la electricidad y 36% de los recursos
energéticos primarios de ese pais. El

indice Verde de Autodesk 2005, un estudio
anual de la implementacion de principios
de diseno verde por parte de arquitectos,
indicé que el uso de principios de diseno

sostenible ha crecido 50% desde 2000
y estima que se incrementara en 100%
para el ano 2010.

design_ €

M en C. Daniel Damato,
director general del IMCYC.

Construccion y Tecnologia 8

LA MISION VERDE DE AUTODESK

AUTODESK, INC. (NASDAQ: ADSK)
patrocina la serie de television de la cadena
PBS sobre disefio sostenible titulada
design: e2 o “La economia de ser am-
bientalmente conciente”. Producida
por Kontentrela y narrada por Brad
Pitt, la serie comenzo a trasmitirse a
principios del mes de julio. En asocia-
cidn con la serie, Autodesk ha dado a
conocer su centro de sustentabilidad
(http:www.autodesk.com/green/),
que servira como recurso en el papel
de la tecnologia en el disefio sustenta-
ble y hara un perfil de los lideres de la
industria de manufactura, construc-
cion e infraestructura, que
estan realizando sus ideas
sustentablemente.

Autodesk ofrece solucio-
nes de software que pueden
ayudar a los profesionales
del disefio a medir y analizar
los costos del desempeiio,
asi como la experiencia de
los ocupantes de un edificio,

IMCYCEN
COSTA RICA

EN RESPUESTA a la invita-
cion cursada por el Instituto
Costarricense del Cemento y
del Concreto, ICCYC, al Ins-
tituto Mexicano del Cemento
y del Concreto, los dias 26 y
27 de julio, en la ciudad de
San José, Costa Rica, 85 pro-
fesionales de la construccion
participaron en dos intensas
jornadas de capacitacion, al
frente de la cuales estuvo el
M en C. Daniel Damazo, di-
rector general del IMCYC.

Los temas desarrollados,
con una duracion de cuatro
horas cada uno fueron Tecno-
logia de Concreto y Concretos
de Alto Comportamiento.

predecir la eficiencia y la durabilidad de un
dispositivo mecéanico o modelar la disposicion
de una nueva carretera para entender mejor
su impacto ambiental. Como consecuencia,
los profesionales del disefio pueden reducir
significativamente el tiempo y recursos ne-
cesarios para crear edificios, infraestructura
y productos sustentables. El creciente movi-
miento hacia la arquitectura sustentable, tam-
bién llamada “edificio verde”, es la respuesta
directa a la necesidad de cambiar la relacion
entre los edificios y el medio ambiente.

La serie de documentales design: e2 hace
énfasis en el impacto que la arquitectura sus-
tentable tiene en nuestra economia, salud y en
el planeta. Los programas de la serie cuentan
historias importantes del disefio verde alre-
dedor del mundo y en el futuro, incluyendo
Nueva York, el gobierno de la ciudad de
Chicago y hogares en China. La serie presenta
a las mentes més agresivas del movimiento
de edificaciones verdes y disefio sustentable,
como William McDonough, Werner Sobek,
Sergio Palleroni, Douglas Durst y Michael
McDonough.

EN MONTERREY,
ESTUDIO DE VIVIENDA
NUEVA URBIDATA 2006

URBIS Internacional, empresa consultora en el ambito in-
mobiliario por 15 afios, pone a su disposicion el Estudio de
Vivienda Nueva URBIDATA 2006, en el cual ademas de hacer
algunas referencias a la informacion histérica de URBIDATA,
proveniente de 25 estudios de la oferta y la absorcion de vi-
vienda en la localidad desde 1993 hasta la fecha, muestra las
zonas de riesgo mas importantes y ofrece perspectivas para
avanzar en el negocio en esta época de turbulencia.

Contenido general del estudio de Monterrey y su area
metropolitana:

* Generalidades sobre el empleo, el ingreso y la vivienda.

¢ Estudio de demanda potencial de vivienda por

segmento de mercado.

e Estudio del perfil del consumidor.

e Estudio de la oferta.

* Atlas mercadoldgico de la vivienda.

Informes: urbis@prodigy.net.mx
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PEMEX EN REUNION DE TRABAJO EN LA CMIC

EN LA REUNION de trabajo realizada en
la Camara Mexicana de la Industria de la
Construcciéon (CMIC) con el director general
de Petrdleos Mexicanos, Ing. Luis Ramirez
Corzo, se presentaron los proyectos de in-
versidn de la paraestatal para el desarrollo
de la infraestructura en diversas regiones
del pais.

Ramirez Corzo senal6 que PEMEX canali-
zara recursos en este afo por 13 mil millones
de ddlares (mmdd), con lo cual el promedio
anual de sus inversiones en el presente
sexenio sera de nueve mil 900 mdd, mas del
doble de lo canalizado en la década previa y
que representa el monto mas elevado en la
historia de la paraestatal, situacién que ha
permitido obtener resultados evidentemente
positivos.

Asimismo, apunté que PEMEX impulsa
iniciativas para concebir nuevas formas de

financiamiento a la industria petrolera. Para
los constructores mexicanos, asever0, ello
representaria oportunidades de participacion
en el desarrollo de la nueva infraestructura
petrolera que el pais demanda.

En su oportunidad, el Ing. Luis Puig
Lara, presidente de la Comisién Mixta
PEMEX-CMIC y vi-
cepresidente de esta
camara, afirmé que
es necesario fortale-
cer a los contratistas
privados respecto a
la construcciéon de
plataformas marinas.
Destac6 que 85% de
32 unidades de este
tipo han sido cons-
truidas por firmas
nacionales.

Director general de
Petrdleos Mexicanos,
Ing. Luis Ramirez Corzo.

www.imcyc.com
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BLOQUES

en Mmuros

PUEDEN AHORRAR tiempo y dinero en la
construccion de muros. Como ejemplo, para
levantar un muro con espesor de 21.5 cm se
requieren 10 bloques por m?, en tanto si se
utilizan tabiques, éstos tendran que ser de
11.5 cm. Si se emplea un mortero sélido para
juntear los bloques requeriran 15 litros, en
cambio si se utilizan tabiques se necesitaran
45 litros, y si se hace un junteo horizontal se
puede reducir el consumo de mortero en mas
de 50%. Los costos de mano de obra para el
trabajo que necesitan los bloques también
pueden bajar 25% del costo con relacion a la
mano de obra exigida con los tabiques.

Si se quiere construir un muro con blo-
ques, con resultado atractivo y efectivo, sin
importar que sea reforzado o sin refuerzo, es
preciso prestar atencion a algunos detalles.

Es necesario recordar que cualquier muro
precisa de un cimiento adecuado. Los bloques
estan fabricados de:

e Concreto normal que contiene grava
natural o piedra triturada como agregado; los
bloques pueden ser sélidos, con perforaciones
o huecos.

e Concreto fabricado con agregado de
peso ligero. También, en este caso pueden ser
s6lidos con perforaciones o huecos.

e Concreto aireado, con el cual los bloques
s6lo pueden ser sélidos.

Forma: los bloques con celdillas tienen
cavidades en una de las caras y las restantes
son cerradas. La cara cerrada opuesta a las
cavidades se coloca hacia arriba. Los bloques
huecos tienen cavidades que pasan de lado
a lado.

Tamaino: los bloques pueden conseguirse
en varios tamafos y son los més comunes
aquéllos de 45 cm de largo por 22.5 cm de
altura, 0 40x20 cm, medidas nominales, pues
las reales tienen aproximadamente un cm
menos para calcular el espesor del mortero.
El ancho del bloque varia de 7.5 a 30 cm.

Tipos especiales: algunos fabricantes
producen bloques especiales para cerrar ca-
vidades en los muros, colocar dinteles, etc.
En muchas ocasiones también se fabrican

TUBOS PREFABRICADOS MORTEROS

bloques especiales para facilitar la tarea del
corte, la cual es casi un requisito esencial en
los bloques huecos.

Resistencia: la mayoria de los fabricantes
producen bloques con diferentes resistencias.
Por lo general, todos los bloques macizos
de concreto tienen una resistencia de 35.2
kg/cm?, pero es posible que se necesite un
bloque con una resistencia de 70.4 kg/cm?
para reforzar muros de contencién. Algu-
nos distribuidores cuentan con bloques
con resistencias incluso mayores a las antes
mencionadas.

Aislamiento: el valor de aislamiento de un
muro de bloques de concreto se determina
por el tipo de bloque que se emplee, por el
€spesor y por su uso en una construccion con
claros o no.

Manejo: los bloques deberan mantenerse
secos antes de que se usen en la construccion.
Deben ordenarse o pedirse con anticipacion
para permitirles que alcancen su resistencia
y, por altimo, no deben almacenarse directa-
mente sobre el suelo, sino en tarimas y si es
posible cubrirlos.

concreto y
cloruros

LA ACCION mias significativa de los cloru-
ros es la corrosion del acero en el concreto
reforzado. Tales problemas se observan no-
tablemente como dafios de las placas de los
puentes. Las dificultades del mantenimiento
también se han encontrado en estructuras
marinas de concreto, como pilotes y muelles,
debido a la corrosion de claro inducido en
el refuerzo en zonas de mareas con oleaje.
Los concretos de cemento Portland protegen
el acero embebido contra la corrosién bajo
condiciones que serian altamente corrosivas
para el acero sin cubrir.

Los iones de cloruro distorsionan la
accion inerte del concreto, permitiendo que
la corrosion de acero suceda si hay oxigeno
presente. Las investigaciones han establecido
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que debe haber una concentracién critica de
cloruros en la interfase concreto-acero para
que ocurra la corrosion y que debe contarse
con la presencia de oxigeno para que esto
suceda. Los factores necesarios para inducir
la corrosion ocurriran maés facilmente bajo
las siguientes condiciones:

* Baja calidad del concreto.

e Alta permeabilidad.

e Porosidad.

e Fisuras/agrietamiento.

¢ Inclusién de cloruros en

la mezcla de concreto.

Ciertas condiciones pueden reducir la se-
veridad del ataque de los cloruros: aumentan-
do el recubrimiento de concreto normalmente
se incrementara la vida de servicio, pero no
evitara la eventual corrosion bajo situaciones
serias de exposicion.

Un concreto de alta calidad y baja per-
meabilidad, con ausencia de fisuras o vacios,
también extendera la vida del concreto refor-
zado bajo condiciones severas de exposicion,
pero no prevendra la eventual corrosion si
el incremento de cloruros es continuo. Bajo
condiciones externas el uso de barreras tipo
recubrimientos es altamente eficiente.

sobre los
“aditivos para el
premezclado

AUNQUE el ambito de los aditivos es suma-

mente amplio, cabe puntualizar sobre algunos

de los méas aplicados, como los reductores de

agua o fluidificantes, cuya funcion principal

consiste en reducir el contenido de agua para

una trabajabilidad especifica, incrementar la
trabajabilidad para un mismo contenido de agua
sin generar segregacion o conseguir ambos efectos
de manera simultanea.

También, destacan los superfluidificantes,
igualmente llamados superplastificantes,
definidos con los mismos efectos que los
senalados con antelacidn, aunque con ciertas
especificaciones mas considerables.

Estan los acelerantes de fraguado, con
la misién basica de adelantar el tiempo de

www.imcyc.com

fraguado del cemento, que se encuentra en
el concreto, el mortero o la pasta, asi como
los retardadores de fraguado, los cuales
retrasan el tiempo de fraguado del cemento
que se halla en el concreto, en el mortero o
en la pasta.

Otros a citar son los aceleradores de
endurecimiento, comtnmente aplicados
para aumentar o acelerar el desarrollo de
las resistencias iniciales de los materiales,
en tanto los hidréfugos o repulsores de agua
bajan la capacidad de absorcion capilar o la
cantidad de agua que pasa a través del con-
creto, mortero o pasta, saturado y sometido
a un gradiente hidraulico.

Ademas, hay otros como los inclusores
de aire, los generadores de gas y los de
espuma, los desaireantes o antiespuman-
tes, los generadores de expansion, aditivos
para bombeo, los aditivos para concretos y
morteros proyectados, o aquéllos aplicados
para inyecciones, colorantes, inhibidores
de corrosién y modificadores de la reaccion
alcali-agregados.

Yendo mas al detalle acerca de los aditi-
vos retardadores, éstos tienen como objetivo
incrementar el tiempo de vida normal en
estado fresco hasta el inicio del endureci-
miento, con vistas a disponer de un periodo
de plasticidad mayor que asegure que el con-
creto se transportara, colocard y compactara
durante el proceso constructivo, sin que haya
ocurrido aan el fraguado inicial que sucede,
por lo general, luego de una media hora a tres
horas de mezclados los ingredientes.

La mayoria de retardadores comerciales
usan materiales como azlcar, hidrocarbohi-
dratos o sales derivadas de éstos, originando
una variedad de comportamientos en cuanto
al retardo. Asi, los retardadores en base a
productos organicos tienen una accién muy
fuerte y no siempre facil de controlar. Por otro
lado, requieren del uso de agentes antibacte-
rianos para contrarrestar la fermentacién
e introduccidn de aire en las mezclas de
concreto.

Ademas, se cuenta con tecnologia mas
actual, la de los retardadores identificados
como “inhibidores o estabilizadores de hi-
dratacidon”, que emplea agentes organicos
gelatinosos para bloquear el agua y los iones
en las particulas de cemento, cancelando
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la accidn superficial y evitando el inicio del
proceso de hidratacién. Estos productos re-
tardan el inicio del fraguado por periodos que
oscilan entre cinco y 96 horas en funcion de
la dosis empleada, “durmiendo” el concreto,
pero manteniendo su trabajabilidad y sus
caracteristicas, con la posibilidad de iniciar
el proceso de endurecimiento a voluntad con
un aditivo activador para “despertarlo”.

de los desmoldantes
para la prefabricacion

LA CUESTION econdmica es, probable-
mente, la principal a tomarse en cuenta en
la seleccion de un aditivo desmoldante para
ser utilizado en las plantas de prefabricacion
de elementos de concreto, ademas de estar
sujeta al debido cumplimiento de la calidad
relevante a los requisitos de seguridad, sobre
todo, cuando el aditivo desmoldante se apli-
cara en un colado en obra.

Los aditivos empleados deberan permane-
cer almacenados durante largo tiempo antes de
ser utilizados para asegurar una calidad inva-
riable en los elementos de prefabricados pro-
ducidos en periodos considerables. Asimismo,
conviene recordar que su consistencia estara
determinada por el modo de aplicarlos.

Deben ser de igual manera econémicos en
su uso y, en lo posible, adecuados para todos
los sectores del programa de produccion de
una planta de prefabricados. Este taltimo re-
quisito no siempre es posible cumplirlo.

En referencia a los métodos de prueba para
los aditivos desmoldantes es necesario estable-
cer una distincion entre las llamadas pruebas
de adaptabilidad (ensayos preliminares) y las
pruebas de identificacion, las que seran pre-
sentadas en la proxima edicion de CyT.

El usuario tiene que realizar pruebas de
adaptabilidad antes de seleccionar un aditivo
desmoldante para uno o mas fines particulares.
Los resultados que se obtengan de estas pruebas
deben revelar ventajas y desventajas de los varios
productos sujetos a examen, asi cOmo proporcio-
nar parametros comprobables entre si.

El comité de aditivos desmoldantes
establecido por la Asociacion Alemana de

Concreto (Deutscher Beton-Verein), esta en-
cargado de examinar los métodos de prueba
para adaptabilidad, que ya se han aplicado
en otros sectores de la industria, con el fin
de juzgar el comportamiento de estos aditi-
vos en el concreto. También, se investigan
algunos métodos para pruebas especifica-
mente desarrollados sobre lineas empiricas,
por medio de la labor conjunta de diversos
laboratorios, con lo que garantizan resulta-
dos precisos que, ademas, proporcionen la
informacién adecuada. Las propiedades que
se han de evaluar mediante estas pruebas de
adaptabilidad son en especial: vida previa
a la utilizaciéon (propiedades de almacena-
je), capacidad emulsionante y estabilidad
(en el caso de emulsiones), relacién de la
capacidad de extensién (cantidad a aplicar
por area unitaria de cimbra), efectos de la
dosificacion incorrecta, accién preventiva
de corrosion, resistencia a la accion de la
lluvia (para precolados al aire libre), tiempo
de secado, duracion de la accion efectiva del
aditivo después de su aplicacion a la cimbra,
efecto de separacién obtenido, condicion de
las superficies de concreto desmoldadas, y
donde sea pertinente, su adaptabilidad para
servir como base para los acabados que se
apliquen. Finalmente, se prueba el com-
portamiento del aditivo desmoldante bajo
condiciones de tratamiento térmico y, quizé
también, a temperaturas muy bajas. Depen-
diendo naturalmente del tipo de aditivo y el
propoésito a que se le destina, casi siempre se
podra prescindir de probar su adaptabilidad
respecto a determinadas propiedades.

segun su
aplicaciéon

LOS MORTEROS son mezclas de uno

0 mas conglomerantes inorganicos,

agregados y, en ocasiones, aditivos.

Por ello, entendemos por mortero

fresco aquél que se encuentra comple-
tamente mezclado y listo para su uso. Dadas
las caracteristicas de los morteros pueden
ser empleados en muchas actividades de la
construccion. Por ejemplo:
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e Adaptabilidad: puede adecuarse a cual-
quier superficie, volumen o forma.

e Facilidad en su aplicacion: no requieren
de una técnica sofisticada para su aplicaciéon en
obra. Dicha aplicacién puede ser manualmente
o mediante proyeccion.

e Prestaciones en el disefio: puede adaptarse
a las necesidades o exigencias que se requieran,
variando su composicion y dosificacion.

e Los morteros generalmente estan enfo-
cados al uso comin en albadileria, pero hay
también especiales que responden a necesidades
especificas en el campo de la construccion. Por
ello, podriamos decir que hay distintas clasifi-
caciones para los materiales:

Morteros segiin su aplicacion: esta clasifica-
cidn engloba la mayor parte de las aplicaciones
de los morteros en edificacién, aunque bien
podria diversificarse o incrementarse:

e Para muros.

e Para revestimientos.

e Para pisos.

e Para pegar.

e Para reparacion.

e Para impermeabilizar.

Morteros segin el concepto: esta clasifi-
cacioén responde a la capacidad existente hoy
en dia de crear morteros que se adapten a las
necesidades especificas de cada cliente, o que
se fabriquen siguiendo proporciones y compo-
siciones determinadas.

Morteros disefiados: su composicion res-
ponde a la propiedad especificada segin la
necesidad del cliente.

Mortero de receta o prescritos: se fabrican bajo
composiciones determinadas y sus propiedades de-
penden de las proporciones de sus componentes.

Morteros segiin el método de fabricacion:
esta clasificacion nace a raiz de la aparicion de
morteros hechos en planta mezcladora, que
sustituyeron en gran parte a los morteros tra-
dicionales elaborados en el sitio.

Morteros en sitio: son los que se dosifican
y mezclan en la obra.

Morteros industriales: los que vienen dosifica-
dos, mezclados e, incluso, en ocasiones mezclados de
fabrica, para ser usados directamente en la obra.







asialas necesidades y retos planteados por
los clientes ante la realizacion de cada edi-
ficacion. Por tal motivo, nuestro pais resulta
idéneo para convocar a especialistas de
todo el mundo a debatir ideas, exponer so-
luciones, asi como evaluar el presente y el
futuro de la prefabricacion y el presfuerzo,
por lo cual se reuniran del11al 13 de octubre
préximos en el ll Encuentro Latinoamerica-
no y el Primer Congreso Internacional de
Estructuras Prefabricadas, a celebrarse en
Veracruz, conferencistas provenientes de
mas de una docena de paises.

Para ahondar sobre este tema y al
respecto de los avances en los sistemas,
Construccion y Tecnologia (CyT) platicé
con el joven y entusiasta Ing. Carlos Gali-
cia Guerrero, presidente de la Asociacion
Nacional de Industriales del Presfuerzoy la
Prefabricacion, ANIPPAC, quien explicé que
con vistas a organizar el magno evento “se
juntaron varios factores, pues ya se habia
celebrado el Primer Congreso Latinoame-
ricano, en el aio 2000, cuando era presi-
dente de la asociacién el Ing. Jorge Toledo
Mozqueira, quien organizé el evento en
Veracruz coincidiendo con el Dia de la Raza,
y seinvit6 a muchas personalidades impor-
tantes del continente para que hablaran
sobre las experiencias de la prefabricacion
en sus paises. Tuvo un gran éxito, y luego
de seis afnos nos planteamos realizar un
encuentro relevante, donde se expusiera el
panorama de la prefabricacion, no sélo de
América Latina, sino de diversas partes
del mundo, con una muestra mas globa-
lizada, que permitiera conocer las expe-
riencias, las ventajas y todo el desarrollo
del medio, por lo cual gestionamos la
participacion de especialistas de primera
linea, con un alto potencial académico y
de investigacidn, luego de hacer un son-
deo sobre los principales profesionistas
del ramo. Asi, vendran conferencistas
de Nueva Zelanda, una de las naciones
con mas alto nivel de prefabricacion; de
Italia, donde se hace mucha obra con este
método; incluso, se tomod en cuenta lare-
levancia del presfuerzo en Europa, donde
surgio y que luego se desarroll6 de modo
impresionante en Asia, y en especial, en
Japon dada su alta sismicidad, que es un

wWww.imcyc.com

analisis profundo

ejemplo a sequir pues se hacen muchos
rascacielos prefabricados”.

Puntualiza el directivo que “el prop6-
sito con el congreso es dar a conocer la
situacién actual de la prefabricacién a es-
cala global, y sobre todo en aquellos paises
donde la han desarrollado del mejor modo,
y desde todos sus dangulos”.

En relacion con la labor desplegada en
la asociacién, destaca el entrevistado que
“uno de mis objetivos consiste en hacer
internamente un analisis profundo de la
prefabricacién y para ello estamos aboca-
dos delleno ala organizacién del congreso,
y en diciembre proponemos realizar un
intercambio entre los prefabricadores, una
mesa redonda, para fortalecer la unidad e,
incluso, conseguir alianzas estratégicas
en pos de un futuro de mayor crecimiento
para el sector. Por supuesto, ahi podremos
hacer un balance acerca de dénde estamos
y hacia dénde vamos.

“Siempre he pensado que una industria
unida es mas fuerte, donde pueden darse
alianzas sélidas, y hay ejemplos de esto en
el pais, donde ciertos grupos productivos se
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QUIEN Y DONDE

Il mOrENles) Galicia Guerrero

Egresado de la Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura del Instituto Politécnico
Nacional (IPN), generacion 1986-1991. Ingreso en el sector de la prefabricacion en 1,991,
en el departamento técnico de la empresa PRETENCRETO, en la cual labord 14 afos, hasta
ser director comercial. Con posterioridad, fundé una nueva empresa de prefabricacion y
presfuerzo, PREFAMOVIL, la cual tiene como objetivo cubrir la necesidad del mercado de
generar productos prefabricados no so6lo en plantas, sino directamente en el sitio de los

trabajos.

En el ano 2,000, el presidente de la Asociacion Nacional de la Prefabricacion y el
Presfuerzo (ANIPPAC), Ing. Jorge Toledo Mosqueira, lo invité a participar en la mesa directiva
como vicepresidente ejecutivo. En los periodos 2002-2003 y 2004-2005, los presidentes
respectivos, Ing. José Eduardo Chavez y Arg. Heraclio Esqueda Huidobro lo integraron dentro

de su organizacion como vicepresidente técnico.

A finales del 2005 se celebré la ultima asamblea del ano en donde se designd la nueva
mesa directiva. Por votacion, el Ing. Carlos Galicia Guerrero fue elegido presidente de la

ANIPPAC para el periodo 2005-2006.

En su primer mensaje para sus amigos y socios del gremio resalté como principales metas
y objetivos la consolidacion de una asociacion unida, rentable y fuerte, en donde el sector de la
construccion pueda apoyarse para desarrollar una infraestructura de mejor calidad y en menor
tiempo, que les permita recuperar su inversioén en condiciones dptimas.

han consolidado como gremio y establecido
parametros de trabajo muy coherentes, los
cuales les han abierto las puertas a merca-
dos superiores. Eso sucede con los cemen-
teros y los concreteros, y han avanzado no
sélo en el pais, sino a través del mundo”.

Al abordar los avances mostrados por
la prefabricaciény el presfuerzo en México,
puntualiza el Ing. Galicia Guerrero que esta
convencido de que ademas de las mdltiples
ventajas, como la economia, la rapidez,
rentabilidad y homogeneidad, asi como el
poco mantenimiento o la mayor resistencia
al fuego, estd la posibilidad de generar una
plusvalia superior en comparacién con las
estructuras metdlicas, con un concreto de
altisima calidad en relacién con los colados
en sitio, pues el sistema obliga a utilizar
ese concreto de gran resistencia, mas
las ventajas citadas. “Si algo define una
estructura rentable es el tema del dinero,
y si la hacemos prefabricada, pero cuesta
mas que una metalica, siempre el factor
financiero prevalecera en las decisiones.
Por eso, siempre digo que no vendemos
piezas o elementos prefabricados, sino que
vendemos ingenieria, consistente en lograr
que una estructura sea mas rentable o eco-
némica respecto a otra, lo cual dependera
de la ingenieria, y podemos disefar una
pieza con un claro muy grande, de 20 0 30
metros, pero al cliente no sélo se le esta

brindando una trabe con concreto, varillay
presfuerzo, sino una trabe capaz deresistir
las cargas para las cuales fue disefada y
que cumpla con los reglamentos vigentes,
y al final esto se traduce en un elemento
con una gran eficiencia desde el punto de
vista de la ingenieria.

“Entonces, hay multiples variantes para
resolver un claro de 20 m con una estruc-
tura metalica o con una de concreto, pero
al solucionarla con una presforzada, con
la ingenieria id6nea, asegura un costo y la
eficiencia de los materiales por debajo del
promedio, economizando mucho, ademas

Siempre he pensado
que una industria
unida es mas fuerte,
donde pueden darse
alianzas solidas.
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de responder a disefios especificos de los
clientes. Por ejemplo, en los paises desa-
rrollados tienden a tener todos los prefabri-
cados en catalogo. Y si el proyectista va a
disefar un puente con claros de 30 m entre
columnas, va al catalogo y busca las trabes
capaces de soportar una carga vehicular
determinada y las fdbricas ya disponen de
sus elementos, y el proyecto se adecua a
esas variantes, salvo excepciones. Ade-
mds, eso sucede con otras edificaciones,
como viviendas, naves industriales, centros
comerciales, en cualquier obra.

“De manera diferente, en México se
hace una labor de ingenieria casuistica,
acorde con cada proyecto, con un modelo
estructural que nos permite competir no
s6lo entre los socios,
si no con opciones
como las estructuras
metalicas, aparte de
las peculiaridades del
pais, pues tenemos
todos los climas, ti-
pos de suelo no sélo
en la republica, sino
en el DF, con las zo-
nas sismicas o los
terrenos calcdreos,
con regiones cerca-
nas al mar, propicias

a la corrosion, y debemos cumplir con lo
establecido en los reglamentos.

“Incluso, en construcciones como el
Distribuidor vial, que atraviesa distintas
zonas de la capital, fue necesario buscar
soluciones deingenieria adecuadas a cada
una de esas superficies. Todo lo anterior le
da mas valor a nuestro trabajo como prefa-
bricadores y nos diferencia de algunas ten-
dencias en otras partes del mundo. Por eso,
considero de gran importancia la celebra-
cion de los encuentros en Veracruz, donde
compartiremos experiencias, debatiremos
ideas, conoceremos sobre las tecnologias
aplicadas en varios continentesy, sin duda,
México quedard en muy buena posicién al
exponer sus procesos constructivos”.

| de Magnitud Internacional
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LO
del
concreto

La técnica
para dar color
al concreto

se desarrolld
después de la Segunda Guerra

Mundial, y en sus inicios se aplicd urante mucho tiempo, la re-

sistencia, la trabajabilidad

9 5z . y la durabilidad fueron las

en la prefabncamon, hasta la década caracteristicas esenciales del
concreto, quedando a un lado

los aspectos estéticos, razén por la cual se
le concibié como un material gris y frio. Sin
embargo, hoy esta de moda y se le consi-

utilizarse directamente en la obra. dera un material versatil, capaz de asumir

cualquier textura, forma, tamaiio o color.

de los anos 80 cuando comenzo a
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PIGMENTOS
El testimonio sobre la durabilidad
de los colores en el concreto se
pone a prueba en las distintas
construcciones. No obstante, hay
algunos factores que afectan su
apariencia, produciendo en cier-
tos casos variaciones en el tiem-
po, tales como tonos deslavados
y la falta de uniformidad.

En la arquitectura contem-
poranea cuando al concreto se
le da el acabado aparente éste
desempefiia el papel protagdnico
dela obra. Por tanto, cuandoala
mezcla se le agrega el pigmento,
éste pasa a formar parte de los
aditivos del concreto de los cuales depen-
dera el color de la superficie, elemento que
junto con el grado de pulimento o rugosidad
de la superficie define la apariencia final de
“la piel de la arquitectura”, pues una super-
ficie rugosa dispersa mas la luz, lo que hace
parecer mds palida, en tanto una superficie
lisa requerira de un control mds severo para
ofrecer uniformidad de color.

Los pigmentos son finas particulas de
polvo, quimicamenteinertes e insolubles, que
dotan de color al material al que se afiaden.
Debenserinsolubles, tanto alagua como alos
agregados, ademas de inertes quimicamente
respecto al cemento, a los agregados, a los
aditivos, resistentes a laintemperie, estables
alaluz, a las temperaturas extremas y que-
dar firmemente embebidos con los finos del
cemento cuando endurezca.

De manera general, y como complemen-
to a las caracteristicas que se enuncian en
la definicién de pigmento se debe pedir,

www.imcyc.com

ademads, que
tenga brillo,
luminosidad,
el tono de-
seado, la uni-
formidad en el
tamafo, finura
de las particu-
las, garantia de
suministro, fabri-
cacion reciente y
bajo costo.

DE DOS
CLASES
Hay dos clases de
pigmentos. Los ob-
tenidos en yacimientos naturales minerales
y los de manufactura sintética. Sin em-
bargo, la materia prima para la obtencién
de algunos pigmentos sintéticos, como el
diéxido de titanio, también se obtiene de
yacimientos minerales. Los pigmentos na-
turales son tierras coloreadas de manera
natural por 6xidos o hidréxidos metalicos,
principalmente hierro, entre los cuales los
mds conocidos son los ocres.

Los pigmentos naturales de procedencia
de extracciones mineras, localizadas en distin-
tasregiones del mundo, se calcinan a elevadas
temperaturas y se hacen pasar por sucesivas
cribas para reducir el tamaio de la particulay
controlar su color. La tierra natural calcinada
se tamiza hasta conseguir un tamafo unifor-
me de los granos, y los fabricantes de dichos
pigmentos deben garantizar que las particulas
tengan una dimensién regular.

Los pigmentos naturales validos son los
derivados de 6xidos de metales y, de manera
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casi exclusiva, los oxidos ferrosos y férricos
para la gama de los negros, rojos, amarillos,
y ocres en combinacion con los dos ante-
riores, el dioxido de titanio para el blanco y
el 6xido natural de cromo para la obtencion
del verde. Unicamente, los minerales puros
garantizan no afectar la resistencia.

Los pigmentos sintéticos basicamen-
te consisten en 6xidos de hierro, cromo,
cobalto y titanio. De igual modo, se deben
escoger Oxidos técnicamente puros, sin
aditivos ni constituyentes secundarios, de
un gran poder colorante, cualidad que de-
pende de la naturaleza y pureza, asi como
de su finura.

Sibien estos pigmentos tienen el mismo
origen mineraldgico que los naturales, al ser
obtenidos por procesos controlados y es-
tandarizados, tienen la ventaja de otorgar
alta pureza, elevado brillo y gran poder de
coloracion. Estos pigmentos son estables a
la intemperie, es decir a la luz UV, al acido
carbonico, a cambios fuertes en la humedad y
la temperatura, a los dcidos, a los alcalis
y a los componentes del cemento.

CEMENTO
Debido a que el color del cemento varia
incluso entre lotes de un mismo fabricante,
dichos cambios también afectan el color del
concreto, por lo que se recomienda usar
cemento del mismo fabricante en toda la
obra. Un caso especial se presenta al mo-
mento de optar por un concreto blanco,
en el cual es casi imprescindible el uso del
cemento blanco y/o pigmento en base a
didxido de titanio.

El concreto arquitectdnico blanco tiene
en principio los mismos componentes que
uno comun, por lo cual resulta particular el
cuidado requerido en todas las etapas de
su elaboracién, desde el disefio hasta su
mantenimiento. Es recomendable la utili-
zacion de agregados claros para evitar la
aparicion de dreas con sombras.

AGREGADOS
Como uno de los elementos del concre-
to, los agregados afectan por su color y
granulometria. Se deben controlar ambas
caracteristicas de los lotes que se usen en
la misma obra.



El agregado también tiene otra reper-
cusidn sobre el resultado de la pigmenta-
cion, pues el agregado grueso produce en
el mezclador un efecto dispersante mucho
mas intenso sobre el pigmento, que otro
grano fino. Las aglomeraciones livianas
de pigmento que pueden producirse, por
ejemplo, durante el transporte, se destru-
yen muy facilmente por el grano grueso
del agregado. Si por el contrario so6lo hay
arena muy fina, no queda mas alternativa
que intensificar mucho el mezclado.

Al decidir sobre la combinacion de
los agregados, finos y gruesos, debemos
tener presente los requisitos basicos para
el concreto. En el primer caso, la estética,
la eleccién del agregado grueso, y por
tanto, su color es de mayor importancia
para las superficies abiertas trabajadas.
Por ejemplo, el martelinado, el sopeteado
con arena y lavado, mientras que la elec-
cion del agregado fino es decisiva para la
coloracién de las superficies abiertas sin
ningln tratamiento posterior, después de
la remocidén del modelo.

AGUA/CEMENTO
El cemento requiere de agua para fraguary
curar. Larelacién agua/cemento es deter-
minante en la trabajabilidad del concreto y
en la apariencia de la superficie. Esta altima
puede presentar irregularidades o poros
que le dan un color pdlido a la superficie
cuando hay exceso de agua, lo que dismi-
nuye laresistencia del concreto y aumenta
la formacion de eflorescencias.

La relacion agua/cemento influye en el
tono, el brillo y la intensidad de coloracién
incrementando la luminosidad conforme
lo hace la cantidad de agua. Es indudable
que, al tratarse de concretos estructurales
enlos que la mayor proporcion de aguare-
percute negativamente en la resistencia, el
equilibrio entreresistencia y luminosidad en
el color debe ser consecuencia de un muy
aquilatado valor agua/cemento.

Otro fenémeno directamente ligado con
la relacién agua/cemento es la retraccidn
hidraulica. El primer cuidado en la dosifi-
cacion de todo concreto, en el cual se pre-
tende minimizar la retraccién, consiste en
utilizar bajas dosis de agua, pues un mayor

www.imcyc.com

contenido de ésta en el interior del concreto
se traducird en un mayor nimero de fisuras
y poros saturados, desde donde se origina
finalmente la tensidn superficial, responsa-
ble directa de la retraccidn hidrdulica. Sin
embargo, el principal parametro que permi-
te establecer la resistencia a la compresion
del concreto es la relacion agua/cemento,
inversamente proporcional a la resistencia
esperada, la cual depende de modo directo
dela cantidad de cemento empleado. Silas
exigencias de resistencia a la compresién
del concreto son altas se requerira de una
escasa relaciéon agua/cemento, lo que
sumado a una dosis baja de agua, genera-
rian un concreto con muy poca o hinguna
trabajabilidad, propiedad muchas veces
tan importante como la resistencia, sobre
todo en estructuras de concreto armado,
donde se tenga un armado
muy cerrado, dificultando
la aplicacién del concreto
en la obra.

cantidad de pigmento

COLORANTE

El pigmento se agrega enun
porcentaje del peso del saco
de cemento. Mientras mayor
seala cantidad de pigmento
gue se agregue a la mezcla,
superior es la intensidad del
color del concreto. No todos
los pigmentos permiten una
coloracion igual. Por ejem-
plo, dos dxidos de hierro rojos aplicados a la
mezcla de concreto pueden dar dos tonali-
dades distintas al mantener todas las otras
constantes, lo cual sedebe alapurezay cali-
dad del pigmento, que determina su poder de
coloracién y rendimiento. En todos los casos
habra un punto de saturacion que variara
también segun la calidad del pigmento.

MOLDES
La forma, tipo y material del molde tiene
también una repercusién en el color. Como
regla general, mientras mas agua absorbe el
molde, mas oscuro es el tono del concreto.
Cuando los materiales absorbentes toman
agua de la cara del concreto le reducen el
contenido de agua a la capa superficial de
éste y asi el mayor contenido de cemento
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Mientras mayor sea la

que se agregue a la
mezcla, superior es la
intensidad del color

del concreto.
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y el menor contenido de agua de la capa
superficial pueden producir superficies mas
densas y tonos mas profundos, por tanto,
deben utilizarse cimbras no absorbentes.

En caso de utilizar moldes de madera en
un mismo cimbrado resultaran diferencias
no deseadas de un nimero excesivo de
usos, produciéndose variaciones, cuando
se empleen maderas nuevas, por el dife-
rente grado de absorcion de agua de un
mismo cimbrado o falta de limpieza en las
juntas, pasadores o piezas de ajuste de sus
componentes. La obtencion de un buen
elemento de concreto pigmentado requiere
de un trabajo muy delicado.

Asi mismo, el uso de moldes de madera,
sobre todo si se tiene pensado utilizarlo
varias veces, puede resultar riesgoso, pues
no se asegura la obtencion de un color uni-
forme. Sin embargo, los requerimientos ar-
quitectonicos muchas veces exigen obtener
superficies en que las texturas de esos tipos
de moldes queden estampados en la super-
ficie. En estos casos, se deben tener presente
las incidencias que este tipo de molde puede
tener en el color final de la superficie.

Resulta comuan conseguir los acabados
lisos con materiales impermeables, como
el acero, plasticos reforzados con fibra de
vidrio o contrachapado tratado.

Los moldes impermeables prevén para el
concreto un beneficioso curado inicial. Algu-
nos especialistas recomiendan dejarlos en
su lugar un tiempo de desmoldado, durante
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toda la obra para evitar variaciones de color.
Ademas, las superficies lisas pueden parecer
las mads sencillas, pero en realidad son las
mas dificiles de lograr, tanto en concreto
hecho en obra, como en los prefabricados.

VIBRADO
Durante la mezcla de los componentes del
concreto fresco se incorpora aire. En la
colocacion es necesario eliminar al maxi-
mo esas burbujas de aire, lo cual se hace
mediante compresion y/o vibracion.

Un vibrado deficiente o compactacion
del concreto dard lugar, cuando el tiempo
del mismo es escaso, a las hoquedades
superficiales o panales de abejas, con
afloramiento del agregado, mientras por
el contrario un excesivo uso del vibrador
conseguird que la fina lechada de recu-
brimiento en contacto con el molde sea
demasiado gruesa, adhiriéndose mas a la
pasta de concreto. Esto provocara que se
desprendan grandes burbujas de aire, las
cuales afloraran a la superficie.

En ocasiones, intencionalmente se in-
corpora aire al concreto fresco, para me-
jorar su trabajabilidad. Esta incorporacién
de aire, aligual que el que no selibera en el
proceso de vibrado, provoca que la super-
ficie quede rugosa, con huecos de abeja y
eso afecta el color.

DESMOLDANTE

Las sustancias empleadas para lubricar
la interfase molde-piel del concreto para
facilitar la separacion del molde del fragua-
do pueden manchar el concreto haciendo
variar su color. De igual modo, las ldminas
pldsticas o papeles de curado pueden
causar decoloracion y manchado. Se han
desarrollado compuestos de curado de
color, especiales para concreto con color
especifico, que proveen de una alta reten-
cion de agua, incluso mayor a los tiempos
especificados en las normas.

Es recomendable después del curado
aplicar unselloy un preservador paralaapa-
riencia de las superficies multicolores que se
sellaran con un sellador claro o transparente,
mientras en las superficies de color uniforme
es recomendable usar selladores de un color
semejante al de la superficie. Este producto
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debe ser estéticamente atractivo, de bajo
mantenimiento, proporcionar una pelicula
semi-brillosa resistente a la abrasion, al
manchado y a los ataques quimicos.

FRAGUADO
La temperatura de fraguado tiene una in-
cidencia sobre la coloracién del concreto
coloreado. En primer lugar, la estabilidad
térmica de los pigmentos es, en parte,
limitada. El 6xido de hierro negro se oxida
aproximadamente a los 180°C dando 6xido
de hierro rojo. Si el fraguado del concreto
se realiza en autoclave a 200°C, se estd ya
en la zona de peligro, con la posibilidad de
viraje hacia el rojo. Lo mismo es vélido para
el 6xido de hierro pardo oscuro, formado con
mezclas con mayor menor porcentaje de
6xido de hierro negro. Caso aparte son algu-
nos pigmentos que son termoestables, como
el 6xido de hierro negro. Ajeno a ésto son
algunos de los pigmentos termoestables. El

o6xido de hierro rojoy el 6xido de hierro ama-
rillo pueden fraguarse en autoclave.

En segundo lugar, la temperatura del
fraguado repercute también de gran ma-
nera sobre el color natural del concreto
sin pigmentar. Segun la temperatura de
fraguado, el cemento forma cristales mds
0 menos grandes. El tamafo de los crista-
les influye a su vez en la capacidad de las
dispersiones la luz, es decir, en el brillo del
concreto. Mientras que las diferencias no
son grandes, sélo entre dos y 28°C, pue-
den darse cambios de coloracién entre el
concreto fraguado al aire libre eninvierno o
verano, al tiempo que el elaborado en auto-
clave es mucho mas claro y brillante. Cuan-
to mayor sea la temperatura de autoclave,
tanto mayor seré la claridad de tono.

Este fenémeno también se aprecia en los
concretos pigmentados. Asimismo, las varia-
ciones de coloracién debidas ala temperatu-
ra de fraguado son muy considerables. 7

www.imcyc.com
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oautor del Plan
maestro de la UDEM
y proyectista de la
mayoria de sus edi-
ficios, la alta casa de
estudios pidio al Arq.
Hinojosa Rodriguez
que su Preparatoria
ecoldgica aprove-
chara la belleza del sitio donde esta ubica-
da, teniendo en cuenta que se trata de un
lugar donde se impartiria la educacién con
un sello distintivo: el crear en los estudian-
tes una conciencia profunda de la impor-
tancia de la ecologia y el respeto al medio
ambiente en el mundo contemporaneo.

La pregunta inicial los llevé a valorar
cémo cumplir con el programa arquitec-
tonico de toda una escuela preparatoria
sobre un drea en la que los drboles apenas
se distancian unos cuantos metros entre si.
Plantea el entrevistado que no resulté facil
hallar la solucién, pues la superficie selec-
cionada dentro del conjunto para ubicar el
edificio que contiene las aulas y laborato-
rios, cuerpo principal del complejo, fue una
estrecha franja sobre el lado norte, Unico
espacio que permitio construirlo respetan-
do en todo momento la caprichosa distribu-
cion de los arboles, primeros habitantes por
derecho del predio. Asi mismo, para ubicar
la biblioteca se realiz6 una labor ain mas
complicada, pues el drea elegida dentro del
terreno presentaba la agravante de una
configuracion sumamente accidentada. De
este modo, el desplante de todo el complejo
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Galardonado en multiples con-

cursos por varias de sus obras,
en especial por aquéllas pro-
yectadas para la Universidad
de Monterrey, el arquitecto
Bernardo Hinojosa Rodriguez,
director de ARQUIPLAN, trae
a las paginas de Construccion
y Tecnologia (CyT) la Prepara-
toria ecologica de la UDEM ,
Unidad Valle Alto, la cual fue
reconocida en el “2005-2006
AIA Comité on Architecture
for Education Award”, el prin-
cipal de su tipo otorgado por
el American Institute of Ar-
chitects, y en el cual compiten
todas las escuelas de Estados
Unidos, ademas de recibir el
premio “Bienal de Arquitectura

2005, CALLI".
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Ficha

Preparatoria Ecoldogica de la

UDEM, Unidad Valle Alto

Proyecto arquitectonico:
Arqg. Bernardo Hinojosa
Rodriguez, M. Arch., A-ANA
Arg. Maria Aurora Delgado
Gonzalez

Arg. Alejandro Ibarra Aragén

Colaboradores:

Arg. Manuel Arroyo

Arg. Lilia Ortiz de
Montellano Valdez

Arq. Carlos Estrada Zubia

Fotografias:
Francisco Lubbert

Domicilio:

Carretera Nacional,

Salida Valle Alto km 1,

Col. Valle Alto

Fecha de proyecto: 2004

Fecha de realizacion: 2005

Superficie de construccion:

1,723 m?
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respetd las caracteristicas topograficas
del suelo sobre el que se enclava, como la
ubicacién de los arboles existentes.

En pléatica con el director de ARQUIPLAN
explica que “la directriz principal era muy
clara, habia que desplantar los edificios de
manera que ni un solo arbol se reubicara, y
mucho menos se talara. Se hizo un levan-
tamiento y registro detallado de todos y
cada uno delos arboles del predio: encinos,
anacahuitas y dlamos, entre muchas otras
variedades, la mayoria con mas de 70 afios
de antigiiedad.

“Las caracteristicas del terreno, los
requerimientos del cliente y las particu-
laridades del programa arquitecténico
se tornaron durante el proceso de disefo
en dreas de oportunidad que apoyaron la
catalogaciéon del proyecto como de cardc-
ter ecoldgico. Sin embargo, mas alla del
sentido inherente de proteccién del medio
ambiente de este concepto, el proyecto se
encardé con laidea fija de lograr la mimeti-
zacioén de lo artificial en lo natural, dada la
privilegiada ubicacién del predio en pleno
Canoén del Huanuco. Cabe mencionar que,
ademas de la poblacién arbérea, al sur el
terreno limita con una profunda canada de
gran belleza natural”.

PRESENCIA DEL CONCRETO
Al abordar la importancia del concreto
en esta construccidn, sefiala el entre-
vistado que este material le da en una
parte esencial el caracter arquitecténico,
pues tiene una presencia enorme. “La
estructura en su mayoria es de concreto,
excepto algunas columnas y vigas en los
pasillos. Asi, el sistema estructural se
hizo en base de losas sélidas de concreto,
apoyadas sobre vigas y columnas también
de este material, en tanto en los pasillos y
dreas exteriores las losas de concreto se
apoyan sobre una estructura de vigas y
columnas ”“I” de acero. Asi mismo, se uti-
liz6 una cimentacién en base de zapatas
aisladas, ligadas por trabes de cimenta-
cién y, en algunos lugares, el edificio se
apoya en muros de contencién.
“Practicamente, todos los elementos
de concreto fueron colados en obra, con
una combinacién de cimbra de triplay y de
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tablas de madera para obtener diferentes
texturas. De tal modo, el concreto se dejé
aparente, y como proveedor contamos con
Concretos Monterrey, con especificaciones
de concreto arquitectonico”.

Anade el Arg. Hinojosa Rodriguez que
aparte de las cimbras en el concreto apa-
rente enlos antepechos de las ventanas se
empled una pigmentacion verde para darle
cierto color al concreto, que recordara
el bosque donde se encuentra ubicado el
edificio.

Respecto al empleo del material princi-
pal, advierte el arquitecto que en muchas
de sus obras lo toma en cuenta dada la fle-
xibilidad y la expresion pldstica. “Asi mismo,
el concreto aparente sobre cimbra rugosa
en este proyecto le da un cierto caracter
natural, que armoniza con la intencion
arquitectdnica de la obra”.

RECORRIENDO LA
PREPARATORIA

Segun el lider de ARQUIPLAN “si bien no
puede negarse que toda edificacion hu-
mana altera su entorno inmediato, convie-
ne considerar que el hombre requiere de
continuar construyendo espacios para el
desarrollo de sus actividades. Mdas adn
esto se da en el caso de edificios para
la educacion, pues la tendencia actual
demuestra que el aprovechamiento
académico depende en gran parte de las
caracteristicas de la infraestructura en
donde ésta se imparte. En la Preparatoria
ecologica Valle Alto, el veredicto entre
estética ecoldgica vs. funcién es conci-
liatorio: la piedra que recubre la mayoria
de sus muros es propia de la localidad, los
patios, los jardines y los espacios exterio-
res se disefiaron en torno a los arboles y
las lineas de trazo de los edificios respetan
en todo momento la configuracién natural
original del terreno. También, la disposi-
cion de las ventanas desempeiia un papel
importante, pues se planeé de manera tal
gue se aprovecha al maximo lailuminacién
natural, disminuyendo el uso de la artifi-
cial y logrando vistas hacia la vegetacion.
Respecto a la ventilacidn, el edificio se
orientd buscando el flujo natural del aire
del Caiidn, y se redujo considerablemente

WWww.imcyc.com

Nacié en Monterrey, donde inicid
sus estudios de arquitectura
en1974, en el Tecnoldgico de dicha
ciudad, recibiéndose con Mencion
Honorifica. Estudié una Maestria
en Planificacion arquitecténica

en la Universidad de California,
en Berkeley, presentando como
tesina Sistems Approach to
Architecture. Fue aprobado con
distincion y tuvo como maestros,
entre otros, a Horst Rittel y a
Christopher Alexander, para el
cual trabajo durante seis meses
de tiempo parcial en el Center for
Enviromental Structure.

Es miembro de nimero de la
Academia Nacional de Arquitectura.
Ha sido miembro del Consejo
Directivo y del Consejo de Honor
del Colegio de Arquitectos de Nuevo
Leén y miembro internacional
asociado del American Institute of
Architects (AlA).

Ha sido profesor de disefno en
el departamento de arquitectura
del ITESM y en la Maestria en
diseno arquitecténico de la UANL.
Miembro del Consejo Curricular de
la Universidad Regiomontana, ha
dictado conferencias en distintas
universidades del pais.

De 1976 a la fecha ha sido
fundador y director del despacho
de Burd de Planificacion y
Arquitectura, SC, conocido con el
nombre comercial de ARQUIPLAN
y donde actualmente laboran
25 arquitectos. Dentro de éste
se dan servicios integrales de
planificacion, programacion,
diseno arquitecténico,
proyecto ejecutivo,
asesoria en CAD y direccion
arquitectonica de la obra,
enfocados basicamente
a clientes institucionales
y llevando a la fecha mas

(i fge A % UDEM.

Arq. Bernardo gzitalej[elr-Watelehale b l=VA

de un millén de m2 planificados. Su
obra abarca arquitectura comercial, de
oficinas, educativa, deportiva, urbana,
industrial y residencial.

Obtuvo el premio Best in its Class
2005 por la rectoria de la UDEM,
otorgado por el Precast/Prestressed
Concrete Institute, de Chicago,
como el mejor edificio educativo en
Norteamérica en utilizar elementos
prefabricados de concreto (solo se
premiaron siete obras de EU, México
y Canada).

Obtuvo el Honor Award for Planning,
del Capitulo deTexas, del American
Society of Landscape Architects, en 1995,
por el Plan maestro de paisajismo del
campus de la Universidad de Monterrey.

Ha obtenido 16 premios en las
Bienales de arquitectura de México.

El edificio de rectoria de la UDEM
obtuvo el Premio Nacional Obras
CEMEX 2004, en las categorias de
diseno institucional y de construccion
institucional. La biblioteca central de
la UDEM alcanzo dos premios en el
concurso anual de obras de Cementos
Monterrey de 1993, como “la mejor
obra de concreto” y “la mejor obra de
promocién privada” En 1996 conquisto
los premios “mejor disefo institucional’;
“mejor obra de concreto” y fue el
primer arquitecto en recibir el “Premio
especial” de este concurso por la
Unidad de bachilleres San Pedro, de
la UDEM. En 1999 obtuvo el premio “la
mejor obra de concreto” por el edificio
del Centro de la comunidad de la UDEM
y en el 2003 fue finalista en el nivel
nacional. Recibié también el premio de
diseno “Sembradores de amistad 1984"

y el 1er. lugar en la
categoria de edificios
institucionales del
Premio nacional de
interiorismo 2004,
por la rectoria de la



La arquitectura

En julio de 2006 el AIA Committee on Architecture for Education
Excellence Award del American Institute of Architects (AlA), otorgd

a los arquitectos mexicanos Bernardo Hinojosa y Alejandro Ibarra el
galardén maximo de diseno “2005-2006 Educational Facilities Design
Awards” por el proyecto de la Preparatoria Unidad Valle Alto, de la
Universidad de Monterrey (UDEM), en Nuevo Leon.

El AlA, la asociacion profesional que agrupa casi en su totalidad,

a los arquitectos de Estados Unidos (EU), esta conformada por los
distintos comités a los que pertenecen los profesionales que ejercen
alguna especialidad, como por ejemplo la salud o la justicia. Bajo este
esquema, el AIA Committee of Architecture for Education integra las
firmas dedicadas a la educacion.

Dicho comité mantiene una constante actividad pues la edificacion
de escuelas y edificios universitarios es un area a la que se da especial
atencion en EU y realiza anualmente un concurso de disefo, al que son
convocados todos miembros de AlA a participar en la categoria de los
edificios educativos de preprimaria, hasta High Schools y Community
Colleges, mientras para los edificios de universidades se realiza un
concurso en especifico.

El jurado, formado por arquitectos del AlA y por personalidades
del mundo educativo, norma su criterio con base en la calidad
arquitectonica y en la coherencia del edificio con la filosofia de la
educacién que ahi se imparte y por sus caracteristicas. Es el concurso
mas importante de EU en arquitectura para la educacion.

En esta ocasion, el jurado concedio solo cuatro premios, tres a
proyectos estadounidenses, y uno a la Unidad de la Preparatoria de
Valle Alto. Cabe mencionar que la mayoria de los concursantes son
de EU y por México s6lo participo este edificio. Los ganadores fueron
presentados en la reunion del Comité
de Arquitectura para la Educacion,
en Cincinnatti, y en la Convencion
de la AIA en Los Angeles. También,
proximamente estaran disponibles
durante un ano en la pagina Web de la
AlA 'y en algunas otras publicaciones.

Este premio es el tercero de categoria

internacional, y el mas importante

que ha recibido tanto la UDEM,

como el despacho ARQUIPLAN, que

encabeza Bernardo Hinojosa, y en

su opinidn confirma la alta calidad

que ha mantenido la UDEM en sus

construcciones. “Un buen edificio no

es obra sélo de un arquitecto, sino

de todo el equipo de trabajo que de

alguna manera participa desde la promocion y la planeacion, hasta la
construccion. Creo que todos los que de una forma u otra participamos
podemos sentirnos legitimamente orgullosos por este reconocimiento”
concluyo Bernardo Hinojosa.

la necesidad de la climatizacion artificial,
todo lo cual se llevé a cabo cumpliendo
con el programa arquitecténico que
demanda una escuela preparatoria de
primer nivel, enriquecido con la integra-
cién de alta tecnologia en instalaciones
y periféricos, pues el proyecto incluye
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pizarrones inteligentes, red inaldmbrica
y controles de iluminacidn, entre otras
novedades tecnolodgicas”.

EL CONCRETO, PIEL Y

ESTRUCTURA

Al concluir el encuentro con el Arg. Hinojosa

Rodriguez puntualiza que el concreto ha
sido utilizado en la mayor parte de
los edificios, muchas veces con di-
versos tipos de cimbra y en pdneles
prefabricados de concreto para la
piel delinmueble. “Hemos empleado
tanto concreto en base de cemento
blanco, como gris”.

Comenta sobre las influencias en
su obra, donde destaca las clasicas
de concreto de Le Corbusier y las
propuestas de Tadeo Ando con dicho
material.

También, nos habla acerca de
un disefio en proceso, el campus de la

universidad regiomontana, en base de es-
tructura de concreto, en muchas ocasiones
aparente, con una piel de elementos prefa-
bricados de concreto blanco.

Al final de la conversacién advierte que
“en Monterrey, tradicionalmente el con-
creto se ha utilizado mas como elemento
estructural, aunque en los ultimos 10 afios
han comenzado a aparecer edificios en
donde el concreto aparente se usa de modo
prominente, tanto colado en sitio, como
con prefabricados”.
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A RQUITECTURA

El
arquitecto

que revivio

[enrioue RN

ara quienes no lo co-
nocen, Rogelio Sal-
mona parece un
pajaro; un pdjaro
robusto, un pdjaro
constructor, iclaro!,
como los que levan-
tan nidos de mimbre,
o derocas, o de lodo,
y que los usan para guarecerse, para atraer
a las hembras, para anidar, para empollar,
0 para tantas cosas pajaras que tienen
poco que ver con el urbanismo, o con los
impactos ambientales...

De acuerdo con criticos y admiradores
de su obra, Rogelio Salmona siempre ha

Rogelio Salmona podria
pasar a la historia de la
arquitectura solo con
tres obras: la Casa de
Huéspedes Ilustres, en
Cartagena; las Torres
del Parque y el Archivo
General de la Nacion,
en Bogota.

modulado “la relacién entre cultura y es-
pacio”, como lo hizo en la Biblioteca Virgilio
Barco, enla Casa de Huéspedes llustres, de
Cartagena, en 1985, o en el Archivo General
dela Nacién, en 1992. Asi, sus edificios han
estado abiertos para quien quiera recorrer-
los “lo que contrasta con los desplantes
mezquinos de otros arquitectos que ponen
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rejas”. Salmona ha exhibido una
gran virtud: la de situarse en medio
de su contexto: “desde ahi ha sabido
construir y pensar su sélida obra”.

Uno de sus colegas dice de él
que “incluso el mismo uso del ladri-
llo (caracteristica primordial de su
obra) es una clara evidencia de lo
conciente que esta del lugar donde
vive. El ladrillo es barato, esté acor-
de con un pais como Colombia”.

Y si Salmona parece pédjaro es
porque tiene una nariz en forma de
pico muy curvo. Pero, no es como la
de un cuervo, como la que tenia Le Corbu-
sier, 0 Corbu, sumaestro, sinocomo unloro
con su pico ganchudo. Quizas este parecido
explique porqué se sabe largos poemas que
recita no en una rama, sino en los pisos
texturizados que se comen las orillas de
su sombra mientras camina siguiendo las
lineas de su prodigiosa memoria, rodean-
do las formas de concreto revestidas con
ladrillos tostados.

UN ARQUITECTO VIGENTE
En plena actividad a sus 77 anos, Salmona
proyecta en la actualidad un desarrollo
urbano en Bogota, que se convertirda en un

www.imcyc.com

espacioso centro cultural en pleno co-
razén de la capital. En ese lugar estuvo
desde el siglo XVIl y hasta principios
del XX el Claustro de La Ensefianza, la
primera escuela para mujeres, y luego
la Escuela de Bellas Artes, y poco des-
pués el Palacio de Justicia, hasta que
fueincendiado en el Bogotazo —el 9 de
abril de 1948—, y abandonado desde
entonces. Ahi se alzard un conjunto de
espacios que se convertirdn en la Sede
Alterna para América Latinay el Centro
Cultural del Fondo de Cultura Econémica
de México, en Bogota. Sera un centro
para viandantes y errabundos que reciten,
como él, largos poemas de memoria.

Cabe recordar que en una entrevista
con Alberto Mendoza Morales (“Arquitecto,
poetay gedgrafo”), Salmona describié que
“el descubrimiento de la obra arquitect6-
nica es sutil: se produce a medida que se
habitay se llega al encantamiento que toca
todos los sentidos. El paisaje en el interiory
el recorrido ayudan a descubrir el entorno
geografico, tan vital en estas regiones de
América. El recorrido de la obra no es para
acortar distancia, sino para animar erran-
cia y entregar secuencias que descubran
relaciones insospechadas...”
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“La arquitectura
es poesia, algo
muy sentido
que se traduce
mediante
una metdfora

construida’.
ROGELIO SALMONA



El Centro Cultural se construird en un
predio de 3,270 m?, y la libreria ocupara
1,500 m?, “con una amplia oferta bibliogra-
fica internacional y las nuevas tecnologias
al servicio del conocimiento..., con un érea
especial dedicada a nifios y jévenes; un
auditorio para 250 personas, una sala de
exposiciones, una escuela de formacion de
lectores, aulas, una biblioteca, una cafe-
teria, un restaurante, un estacionamiento
subterrdneo para 100 automoviles. En
total, 9,500 m?, incluyendo dos plazuelas
que se suman al espacio publico de la
ciudad y un grupo de terrazas, jardines
abiertos al publico”, de acuerdo con un
boletin del FCE.

El proyecto costard de 3.7 millones de
dolares (mdd), con recursos propios de la
Filial Colombia del Fondo de Cultura Eco-
némica.

La espacialidad es dinamica,
vibra, se modifica a cada
instante, se percibe en el paso

de lo
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humedo a lo seco.

GENIO Y FIGURA
En otra entrevista que concedié a A4 In-
vestigaciones Urbanas Salmona aparece
con canas y arrugas, pero macizo: “Aun
cuando se acerca a la respetable edad de
los 80 anos, Rogelio Salmona no ha perdi-
do el vigor juvenil que le ha caracterizado.
Un talante inigualable del artista que es el
arquitecto colombiano que mejor testi-
monio de nuestras culturas ha dado en el
siglo pasado. Y aun cuando tiene fama de
gruiién, ha dado a Bogota su nuevo rostro
amable, porque ha concebido las ciudades
y la arquitectura como una manera poética
de transformar los espacios, sin destruirlos,
sin cambiarles su ser, enriqueciéndolos”.

En cada uno de sus proyectos Salmo-
na ha identificado “qué era lo mejor que
merecian para si mismos, a fin de que
pudieran seguir viviendo con esas nuevas
existencias que el artista coloca sobre ellos.
De tal manera que una vez terminadas sus
intervenciones sobre los paisajes, esos
seres agregados al mundo dan la sensa-
cion de estar alli para apaciguar nuestras
vidas, para hacernos sentir emociones que
permanecen con nosotros, sus habitantes.
‘Emociones contenidas’”, las llama este
singular arquitecto

PROFETA EN SU TIERRA
El Museo de Arte Moderno de Bogotd, en
donde no habia tantos cajones para guar-
dar el montén de elogios por su obra, acaba
de presentar una retrospectiva de este
constructor. Hay un acuerdo undnime. El
es el gran arquitecto del dltimo siglo en
Colombia. Ademas, se dijo, articula poesia
con las formas, y escribe sobre dilatados
espacios, en vez de palabras; con otros
caracteres que hasta los iletrados pue-
den leer. Desde hace mas de 50 afosy a
lo largo de muchos proyectos, Salmona
ha desarrollado su oficio constructor sin
pausa.

Una vez le preguntaron si habia conti-
nuidad en su obra, y él contesto6, haciendo
un recuento rdpido de todos los espacios
gue habia concebido, que si existia una di-
reccion que enlazaba una obra suya conla
otra siguiente, y ejemplifico: “En las casas
persigo el empleo de la luz, como un com-
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ponente arquitecténico mas,
busco enriquecer los espacios
mediante la introduccién de
elementos que me permitan
captar la perpetua variedad
de la luz, caracteristica de la
zona de Bogota”.

Para él, cuando construye
edificios hay aspectos como
la cultura que son tan vitales
como la estética y la funcio-
nalidad. Eso fue lo palpable
en la muestra presentada en
el Museo de Arte Moderno de
Bogotd con el titulo: Rogelio
Salmona: Espacios abiertos/
espacios colectivos, organi-
zada de manera tematica y
dividida en cinco capitulos:
Contra/propuestas Urbanas,
Traza y Memoria, Composi-
cién y Recorrido, Topogra-
fias, y Extender el Limite..., y
que incluy6 recursos como
fotografias, planos, bocetos
y maquetas, sin olvidar los
videos que permitieron reco-
rrer y descubrir los espacios
de manera virtual.

Los visitantes pudieron
constatar la coherencia de su
produccién arquitectdénica, ya
que Salmona es fiel a Salmo-
na. Por ejemplo, ha usado en
numerosos trabajos, como si
fuera la firma de su obra, al
agua como elemento inte-
grador, mediante vertederos,
canales, albercas y espejos.
Y su obra se caracteriza por
un amplio uso del ladrillo y el
concreto desnudo, aunque el
material de sus construccio-
nes lo define el lugar donde
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piensainstalarlas. Por otro lado,
su uso reciente de concreto
blanco lo ha diferenciado entre
los constructores de su pais. En
la recuperacién ambiental de
la Avenida Jiménez, en Bogota,
fue necesario diseiar los ele-
mentos del mobiliario urbano
para el proyecto, como bancas,
bolardos, canales, sardineles,
etc., que debian ser fabricados
en concreto, por su costo y du-
rabilidad, y Salmona decidi6 que
fueran claros.

Anteriormente, con distin-
tas texturas, en obras como el
Museo de Arte Moderno y el
Archivo Central de la Nacién,
en Bogotd, el arquitecto habia
utilizado concreto gris en muros,
cielorrasos y columnas.

UN PASADO VIVO
Se dice que una de las influen-
cias absorbidas por este sensible
arquitecto es la arquitectura
precolombina, sobre todo la
erigida en las plazas de Teoti-
huacdn, Uxmaly Chichén Itz4, de
las cuales harecogido el empleo
de alfarjias, cenefas y ventanas,
asi como el sentido del espacio
y el recorrido.

Para Salmona hay una misma
sangre que fluye en la arquitec-
tura de Hispanoamérica. En una
entrevista para el libro “Arqui-
tectura Latinoamericana, Pen-
samiento y Propuesta” describe
la importancia de su recorrido
por “nuestra América, desde
México hasta Argentina: haber
podido tomar contacto con los
colegas de los paises hermanos
y verificar sobre el terreno los
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problemas -los comunes y los particulares
de cada regién- y el campo de accién en el
que podemos actuar los arquitectos”. Y uno
de los hechos fundamentales que encontré
es esa toma de conciencia, fue “ese crecien-
te y sordo antagonismo a la arquitectura
internacional”.

Rogelio Salmona nacié en Paris, en 1929,
pero es esencialmente bogotano. Hijo de
emigrados europeos, de un padre espafiol de
origen sefardiy de una madre francesa occi-
tanase crié y estudié hasta el bachillerato en
unliceo francés en Bogotd. Al graduarse sele
meti6 enla cabeza convertirse en pintor, pero
su padre, como suelen ser los padres preca-
vidos, le aconsejé que encontrara un oficio
que sirviera para vivir, y Salmona escogio6 la
arquitectura. Cursé algunos semestres en la
Universidad Nacional, en Bogota.

Después del asesinato de Jorge Eliécer
Gaitan, y debido a los disturbios del 9 de
abril de 1948 (“con el Bogotazo la situacién
politica se torné muy delicada; la ciudad
habia quedado destruida y las perspectivas
no se veian claras...”) su padre le preparé
la maletay sin titubeos lo mandé a Francia,
dondeingresé al taller del célebre arquitec-
to Le Corbusier, en la Rue de Sevres.

LOS ANOS CON EL CUERVO
En ese espacio dibuj6 “al lado del mexicano
Teodoro Gonzélez, elindio Balkrihna Doshiy
el griego Xenakis, en proyectos como el Plan
Piloto para Bogota, Notre Dame du Hauty en
especial y sobre todo Chandigarh”.

Salmona recuerda su primer contacto con
Le Corbusier en Colombia, en 1947, “cuando
fue invitado a dictar una serie de conferen-
cias”. Después de haberlo acompaiiado en
sus recorridos, “le solicité que me aceptara
como colaborador en su taller. Después del
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Bogotazo me marché a Paris, a la escuela
de Beux Arts. Como no soporté el ambiente
terminé concurriendo todo el dia al estudio de
Corbu”, mientras seguia sus estudios noctur-
nos en la Sorbona para cursar sociologia del
arte con Pierre Francastel. “A él le debo mi
formacién humanistica...” Trabajo toda una
década bajo el ala del gran maestro y tuvo
la fortuna de participar en el proyecto de la
sede dela UNESCO, en Paris, junto a Pier Luigi
Nervi, Marcel Breuer y Bernard Zehrfuss.
Mas adelante, Salmona hizo un largo viaje al
sur de Espaiia. Ahi se extasié con La Alhambra,
donde corrobor6 que “la verdadera razén de la
arquitectura es el goce”. Pero, también palp0 la
pobreza en Espaiia volcada por la tirania fran-
quistaenlosafos 50,y -segunapunta Harold Al-
varado Tenorio, enun articulohomenaje- “vio de
cuerpo enteroy con el alma en vilo las maravillas
delaculturaandaluza en Sevilla, Granada, Cordo-
bay Toledo, y desde alli descendi6 a los paraisos
del Magreb, de donde saldria la inspiracién para
levantar la obra que ahora nos ha dejado”.

COLOMBIA, LA SUMA

DE SUS PERSPECTIVAS
En 1958 Salmona regresé a Colombia, termi-
no sus estudios y empezd a construir. Dein-
mediato seintegré a un grupo de arquitectos
convencidos en superar las limitaciones del
funcionalismo y explorar alternativas dife-
rentes para la arquitectura colombiana.

Sin abandonar la vanguardia, Salmo-

na disefo, construyo, sorprendio, enseno,
y de paso se colocé al frente de un grupo
de arquitectos preocupados por el papel
social de la arquitectura y por la légica
constructiva tradicional. De hecho, en su
obra aparecen colaboraciones frecuentes
con otros arquitectos colombianos, como
Hernan Vieco y Guillermo Bermudez.

LA COHERENCIA DESDE

LOS CIMENTOS
Una primera obra que hizo voltear a los co-
legas en el medio profesional fue el conjun-
to de apartamentos El Polo, con Guillermo
Bermudez, en 1959, por encargo del Banco
Central Hipotecario, cuyo tratamiento
urbanistico, el uso masivo del ladrillo y el
tratamiento del espacio interior de las vi-
viendas llamaron la atencién de todos en
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su momento y abrieron posibilidades para
nuevas busquedas arquitectoénicas.

Almostrarinterés porla ciudad, y al actuar
enla defensa del espacio publico, delos valo-
res culturales y de los principios ambientales
del entorno, la figura de Salmona se iluminé
en el panorama arquitecténico contempora-
neo. A partir de los afios 60, tras la aceptacion
de los principios del movimiento moderno en
Europa, mostro interés en formular una sinte-
sis (sincretismo) que, sin ignorar los avances
de la arquitectura internacional, recogiera
el legado cultural colombiano y las técnicas
constructivas auténomas.

Enlos afos 70, Salmona continué infati-
gable su permanenteindagacion de formas,
materiales y estructuras, lo que le permitié
construir el Colegio de Bachillerato de la
Universidad Libre en 1962, el conjunto
de viviendas Fundacion Cristiana, en 1963
y la sede para la Sociedad Colombiana de
Arquitectos, en 1970. En la Casa Alba, en
1969, Salmona reparo en las posibilidades
espaciales y estéticas del patio.

LOS TOROS DESDE

LA BARRERA
La obra mas emblematica de este arquitecto
sudamericano es el conjunto de torres esca-
lonadas en El Parque, en Bogotad, terminado
en 1972. Fue su primera obra maestra. Este
conjunto, ubicado en pleno centro de la
ciudad, en un terreno adyacente al Parque
de la Independencia y a la Plaza de Toros de
Santamaria, finco debates por su plantea-
miento formal, basado en una geometria
radial, en el escalonamiento volumétricoy en
la rica textura visual de sus balcones.

Mas adelante, la Casa Franm, en Tabio,
Cundinamarca, en 1977, fue trazada ro-
deando dos patios interiores. En el Centro
Jorge Eliécer Gaitdn, en 1983, ademas de
los patios integrados por una diagonal,
Salmona establecid relaciones entre vo-
lumen y espacio libre, mediante el uso de
rampas y terrazas como parte esencial
del edificio. Sin autocopiarse dibujé para
el Museo Quimbaya, en Armernia (1984),
obra con que gand el Premio Nacional de
Arquitectura en 1988.

Pero, el proyecto mas significativo de los
anos 80, en donde Salmona sumé algunos
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de los planteamientos precedentes, sobre
todo en lo tocante al juego de patios y te-
rrazas, fue La Casa de Huéspedes llustres,
en Cartagena, concluida en 1982. En este
espacio incluyé el manejo del agua y la
vegetacién como parte de la arquitectura.
Ademas, los gruesos muros de piedra cora-
lina recuerdan la mamposteria de las for-
tificaciones de Cartagena. En 1986 recibié
el Premio Nacional de Arquitectura por La
Casa de Huéspedes.

Poco después levanté la sede para la
Fundacién parala Educacién Superior (FES),
en Cali, que levanté con la participacion de
los arquitectos Pedro Alberto Mejia, Radl
H. Ortiz y Jaime Vélez, y que gand, en 1990,
otro Premio Nacional de Arquitectura. Lue-
go disefi6, ahora con Jaime Camacho, Julian
Guerrero, Pedro A. Mejia y Arturo Robledo,
el conjunto de edificios Nueva Santa Fe, de
Bogotd, a escala urbana.

En 1992 terminé el primero de los dos
edificios de la sede del Archivo General de
la Nacién, otra de las obras seferas de Sal-
mona, pues ambas edificaciones presentan
opciones diferentes en cuanto al espacio,
la iluminacién y la escala. Salmona piensa
mucho en las ciudades, porque son, con el
lenguaje, “las mas grandiosas creaciones
del espiritu. Son el lugar de la cultura, los
espacios abiertos para que hombres y
mujeres puedan vivir a gusto. Los lugares
donde se asientan las civilizaciones. Son la
libertad y la tolerancia. Bogotd sigue siendo
un lugar de mucho sufrimiento, pero que no
ha sido vencida por el dolor”.

Entre otros premios, Salmona recibié en
2003 la Medalla Alvar Aalto. El fue el primer
arquitecto latinoamericano que la merece.
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espacio virtual, repleto de
mapas y enlaces muy interesante, se encuentra uno
con una noticia sorprendente, una fuente capaz de
crear letras sobre la superficie del agua. éIncreible,
no? Se pueden hacer imagenes y tipografias. Pero,
eso no es todo, en este mismo espacio que cubre
notas verdaderamente inquietantes aparece una
serie de imdgenes de diversas fuentes, como un cor-
te del Gran Cafndn, pero visto con un sistema 3D que
tiene bordes extrafos, fantasmagéricos, o bien otro
conjunto de imdgenes tomadas por la NASA sobre
unos plantios que detecta el empleo de insecticidas
y muestra cémo evitar dafos ambientales y en las
cosechas. Otras fotos impresionantes, por laincreible
precision que tienen es de la Isla de Hawai, sin nubes,
con todos los detalles de sus derrames de magma, su
floraincrustada, las plantaciones y los asentamientos
humanos. Laimagen dice mds que mil palabras. Y este
espacio tiene imdgenes que rayan en el virtuosismo,
como la base de datos e informacién grafica del valle
de Mississippi, del cuerpo de ingenieros de las fuerzas
armadas de Estados Unidos.

Construccion y Tecnologia

VIRTUAL Mauro Barona

44

A4 INVESTIGACIONES URBANAS

BECCIONES: WUSQUEDA

AGENDA SEPTIEMBRE
Agends do
Arguiteciues
Artigutes
General

Lecturas

MUEVAS VISIGNES. WUEVAZ ARQUITECTURAS EN
BOSARID

Meticias

Nusvas a8 AVIU

Bl miroobes & de septiombre en &l Centro de Argstoctura v
[ sgutectos e R , Chrcea use

subtocks, 30 desarodark una nugva cdickn el ticke Nugvas

numEres ¥

estadisticas

i i

Fasiiisa ignes Nuevas Brouitecturss Rosarks. Go presenterdn Andres
i o Resagta)

vl
Proynctos [ Ty e, Pruguilng, ¥ Liss Vige

otROs siTioA
DE A4IU

Archives 410 hasts
T

INVESTIGACIONES URBANAS

EL PULSO DE LAS CIUDADES

de las ciudades esta siendo marcado
por algunas direcciones electrénicas que les toman el
pulso. Ese es el caso de este blog, o bitacora para la
comunidad de los urbanistas, o ciudadanos curiosos
de todo el mundo, sobre todo los arquitectos, en su
edicién del 30 de agosto, aparecié esta nota (sélo
tomamos el primer parrafo): “Venecia puede conver-
tirse en 2,030 en una exclusiva ciudad turistica, sin
habitantes, de acuerdo con un reporte del diario ita-
liano ‘La Repubblica’ que observa el constante éxodo
de sus ciudadanos. La estimacién parte de las cifras
del registro civil municipal publicadas ademas por el
rotativo. De acuerdo con esos datos, entre 2,000 y
2,500 venecianos se despiden de su ciudad cada afo;
y de una poblacién de 121,309 personas en 1,966 enla
actualidad la urbe de los canales cuenta con 62,027
habitantes”.

El sitio electrénico cuenta con las siguientes sec-
ciones Secciones: Agenda de Arquitectura / Articulos /
General / Lecturas Noticias/Nuevas de A4lU/Numeros
y estadisticas (en esta ocasién saca un informe curio-
so de la revista estadounidense Reader’s Digest para
determinar cudles son las ciudades mas amables vy,
por contra, las mas maleducadas del mundo. En esta
clasificaciéon de 35 grandes urbes, en la que la primera
estd considerada la mds cordial y la tltima la mds des-
agrabable, Nueva York ocupa el primer lugar, seguida
de la ciudad suiza de Zurich y de Toronto, en Canadd. En
cambio, la capital mas descortés del mundo, segtn el
estudio, es Bombay, el pulmén financiero de India.

Septiembre 2006



‘] THERMOTEK

; -Z20°C | CERD
IMPERMEABILIZANTES ¥ AISLANTES TERMICOS omas |goieras

Nuestra. sele*"cﬁon
esverde '
Proteja su pa??i,lmomo
y olvidese de la luvia

y el calor.

AHORRE 30%

www.grupothermotek.com chﬂUa‘EK

01800 87 IMPER {46?37] Pregunte por nuesiros sistemos m:"'::;




I | NGENIERIA

[vneer FEREEESTANGE
BURJ DUBAI

Al infinito y mas
alla

La Torre Burj Dubai, propiedad de

Emaar Properties, actualmente
en construccion serd, una vez
terminada, la estructura mas
alta del mundo. Sin embargo, la
altura final del futuro titdan es un

“secreto muy bien guardado”, pero

e

segun sus creadores excedera

e

el T B

Bd L LA

“confortablemente” al Taipei 101,
poseedor actual del récord de

509 m (1,671 pies) de alto.

VO i i D

a meta de la Torre Burj Dubai, en Emira-

tos Arabes Unidos (EAU), también busca

cumplir con las mas altas aspiraciones

de las clases privilegiadas, razén por la

que la obra de estilo clasico, concebida

en concreto, albergard oficinas, departamentos

residenciales, tiendas de marcas exclusivas y un
Hotel Armani.

El disefio de la torre, creado por el arquitecto

Adrian Smith para la compahia Skidmore, Owings y

Merril (SOM), con base en Chicago, estd inspirado

_ EE
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Los Emiratos PN LRIl N L

Los siete sultanatos de la costa que
conforman el pais de concedieron
al Reino Unido, en un tratado del
siglo XIX, la defensa del territorio

y el manejo de las relaciones
exteriores. El dos de diciembre

de 1971, seis de éstos (Abu
Dhabi,Ajman, Dubai, Fujairah,
Sharjah y Umm al Qaywayn),
alcanzaron la independencia,
uniéndose para formar los Emiratos
Arabes Unidos (EAU). El séptimo
emirato, Ras Al-Khaimah, se unié

a éstos en 1972. Los EAU forman
una federacion de siete estados,
sultanatos regidos cada uno por un
emir, con poderes especificos. El
gobierno central lo forma el consejo
supremo, formado por los siete

emires. Normalmente, el presidente del
pais suele ser el jeque de Abu Dhabi y el
primer ministro de Dubai.

Abu Dhabi es la capital y el
emirato mas rico al tener la mayor
produccion de petréleo y gas, le sigue
en importancia Dubai, que fundamenta
su éxito en que solo obtiene 4%
de sus ingresos del petréleo con
una disminucion paulatina, y una
importante diversificacion de su
economia hacia el sector financiero,
servicios y el turismo. Un factor muy
importante de su desarrollo fue el
ataque terrorista que sufriera Estados
Unidos el 11 de septiembre, puesz
gran parte del capital saudi, que antes
invertia en Estados Unidos, ahora se
invierte en la zona.

en la geometria de la flor del desierto y
los sistemas de patrones empleados en la
arquitectura islamica. Combina las influen-
cias histéricas y culturales con tecnologia
de punta para lograr un edificio de alto
desempeiio, que marcarad el nuevo patrén
para el desarrollo en el Medio Oriente y se
convertira en modelo para el futuro de la
ciudad de Dubai.

Como gerente de construccion, Turner
Construction International trae la expe-
riencia de edificios altos y un enfoque
probado de administraciéon que entrega
resultados de calidad inclusive en los
disefios mds sofisticados, como el Burj
Dubai.

La torre, con forma de Y en planta, estd
compuesta por tres elementos agrupados
alrededor de un nucleo central, que van
reduciendo su volumen al tiempo que se
elevan de la cimentaciéon en un patrén de
espiral ascendente, disminuyendo asi la

Equipo del gyoige)f=lexe}

masa de la torre en la medida que ésta se
estira hacia el cielo.

El sistema de revestimiento exterior de
acero inoxidable de alto desempeifio sera
empleado para soportar las temperaturas
extremas comunes durante los meses de
verano en Dubai. Los materiales principales
incluyen paneles de antepecho de vidrio
reflectante, aluminio y acero inoxidable
texturizado y unas “aletas tubulares” ver-
ticales de acero inoxidable que acentdanla
altura y la esbeltez de la torre. Cuando se
haya terminado, Burj Dubai poseera el ré-
cord en las cuatro categorias reconocidas
por el Consejo de Edificios Altos y Habitat
Urbano, la autoridad global con base en
Nueva York. Estas son estructuras mas al-
tas, con techo, antena y piso ocupado.

CIMENTACION
La segunda etapa importante de este
proyecto de clase mundial sigue a la ter-

Propietario: Emaar Properties PJSC
Turner Construction International

Skidmore, Owings & Merrill LLP

Administrador del proyecto:
Arquitecto/Ingenieros estructurales/
Ingenieros MEP:

Arquitecto & Ingeniero de registro/ HyderConsulting Ltd.
Supervision de campo:

Samsung/BeSix/Arabtec

NASA Multiplex

Contratista general:

Contratista de cimientos:
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s52m la torre programada para

terminarse en el 2009,
pero que se concluyé en
un tiempo récord de 12
meses, a un costo de 15
millones de délares, (AED
54 millones), einvolucré
algunas medidas criti-
cas para asegurar que
la estructura mas alta

ensaye del pilote fue de
seis mil toneladas). En
su conjunto los pilotes
fueron unidos por una
losa de cimentacion de

las fuerzas del viento, como también para
mantener sencilla la estructura y facilitar
su construccion.

El sistema estructural que se siguio
puede ser descrito como un largo nucleo
“flejado” por tres elementos, que a su vez
cada uno cuenta con un propio nucleo de
concreto de alto comportamiento y colum-
nas perimetrales, que se apuntalan una a
la otra, hasta formar un ndcleo central de

a que a cada nuevo nively de un piso a otro
elviento encuentra una forma diferente del
inmueble.

Para un edificio de esta alturay esbeltez,
las fuerzas del viento y los movimientos re-

p” j: 1! 1 L 4 5 del mundo se asiente  seis lados, o un eje hexagonal. El resulta-
h: : I [j: ] i‘,,!b sobre una cimentacion  do es una torre extremadamente rigida a
— DAt = S | de acero y concreto  torsion.

b: F | I [:C IIL | formada por 194 pilotes, Cada nivel de piso del edificio sigue un
i I I ! [ B de 1.5 m de diametro, patrén de escalonamiento descendente,
[:]_ - I D: . de aproximadamente en espiral hasta arriba del edificio. Esto
=] I ! L N de 50 m de largo, y con  hace que cambie el ancho de la torre en
[f' ! I [D !! una capacidaddecarga  cada vuelta, y con esta forma escalonada
5, I ! M ] de tres mil toneladas se consigue “confundir al viento”, cuyos
D: : I ]:E | n cada uno (la carga de  vdrtices nunca llegan a organizarse debido

‘ ] s :
o b g i

concreto de 3.7 m de
espesor de 800 m2de
superficie que abarca
la base completa de la
torre.

El total de concre-
to colado en la ci-
mentacion sobrepa-
sa los 45 mil m3, con
un peso de mas de
110 mil toneladas. Asi
mismo la estructura
de concreto refor-
zado fue disenada

de acuerdo con el American Concrete

Institute 318-02.

CARACTERISTICAS
DE DISENO

El viento, junto con el sismo, son fuer-
zas naturales que influyen de manera

determinante en la toma de decisiones,
tanto enla forma como enlo estructural ‘
de los edificios altos. Este primer ele-
mento determin6 que los disefiadores

Construccion y Tecnologia

sultantes enlos niveles de la parte superior
se convierten en factores dominantes en el
disefio estructural, por lo cual se realiz6 un
extenso programa de pruebas en tuneles
aerodinamicos, asi como otros estudios.
El programa de tineles aerodinamicos
incluia pruebas de equilibrio de fuerza
en modelo rigido, un completo estudio
de modelo aeroeldstico, mediciones de
presiones localizadas y estudios am-
bientales del viento sobre los peatones.
Para estos estudios se utilizaron modelos
donde la mayoria eran a escalade 1:500;
sin embargo, los estudios de viento sobre
los peatones utilizaron una escala mas
grande de 1:250 para desarrollar solucio-
nes enfocadas a reducir las velocidades
de viento.

La Municipalidad de Dubai (DM) clasifica
Dubai como una regién sismica, condicion
clave para el estudio sismico que consis-
tié en un analisis espectral de respuesta
especifica en el sitio. Se desarrollaron
reportes sismicos especificos al sitio para

el proyecto, incluyendo un andlisis de




riesgo sismico, en tanto se investigé el po-
tencial del flujo elastico con base en varios
métodos aceptados, y se determiné que
tenga implicaciones estructurales.

Por otra parte, también se llevé a cabo
un analisis tridimensional del asentamiento
del cimiento (por Hyder Consulting Ltd.,
Inglaterra) con base enlos resultados de la
investigacidn geotécnica y el resultado de
pruebas de carga en los pilotes. Se deter-
miné que el asentamiento maximo a través
del tiempo seria aproximadamente de 80
mm. Este asentamiento seria una curvatura
gradual de la parte superior de la tierra en
un sitio extenso.

DESARROLLO

EN EXPANSION
La torre es el ntcleo central del espléndi-
do distrito Burj Dubai y con un costo de 20
billones de délares es el nuevo desarrollo
emergente del Centro Dubai. Mds de 500
consultorias internacionales en todo el
mundo estén actualmente finalizando el
disefio. En el punto pico de la construccién
se tendra una fuerza de trabajo de mas de
20 mil operarios de la construccién, lo que
obligara a adecuar el espacio paraacomo-
dar 30 mil casas, lo que transformard al Burj
Dubai en el sitio individual de construccién
mds grande en la tierra.

El distrito abarca:

e El Mall Dubai, el complejo comercial
y de entretenimiento méas grande del
mundo.

e La Residencia, una serie de exclusivas
torres de departamentos de gran altura.

www.imcyc.com

e El Old Town, una comu-

nidad de residencias tradicio-

nales de baja altura que estd

inspirada en el estilo antiguo

de la arquitectura drabe. |
* El Boulevard, una franja i

de 3.5 km que unird a todo el

distrito, y le dara un ambien-

te internacional, ademas de

lagos artificiales y parques

dotados de bonitos paisajes.

Los disefiadores y de-
sarrolladores responsables
de esta increible hazafha de
una proeza de construccién
crearan un ambiente urbano
Unico con una combinacién
de culturas, tipos de edificios
y estilos arquitecténicos. El
Burj Dubai es un simbolo del
esfuerzo humano y su éxito,
que ayudara a hacer de Du-
bai una de las ciudades mas
exclusivas en el mundo.
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La nueva terminal 3, del Emirato de Dubai, con estimaciones iniciales

de pasajeros de hasta 50 millones al afio, tiene como meta hacer de su

aeropuerto uno de los centros mas importantes de la aviacién internacional.

ctualmente, la terminal 1 del citado aero-

puertorecibe alos pasajeros transportados

por casitodas las lineas aéreas y cuenta con

una seccidn para registro de entrada para

los Emiratos, en tanto la terminal 2 maneja
el servicio de carga y un muy reducido nimero de
pasajeros, que incluye una seccién especial que da un
servicio exclusivo ala empresa Royal Wing, aerolinea
que presta sus servicios a la familia real.

La terminal 3, proyectada para ser la exclusiva
de la linea Emirates Airways, consta de un edificio
subterrdneo de seis niveles, con oficinas, mos-
tradores de registro de entrada, salones sociales,
tiendas, todos los servicios aeroportuarios y los
estacionamientos para empleados y para el publi-
co en general, 28 salas de salida, 64 bahias para
estacionamiento y 180 mostradores de registro
para manejar un nimero estimado de 70 millones
de pasajeros.

WWwWw.imcyc.com Construcciéon y Tecnologia



Enormes elevadores, capaces de llevar
hasta 100 personas a la vez, transferirdn a
Eld ' los Emiratos Arabes Unid . d b los viajeros alas salas de salida desde donde
esarrollo en los Emiratos Arabes Unidos se estéa llevando a cabo . . . .
i it rabes Lnidos v ; podran realizar el abordaje a los aviones
de una manera tan rapida que el perfil de la ciudad esta cambiando A X - . A
casi dia con dia, incluso el perfil no se detiene en la tierra disponible, estamopados encima del edIﬁCI_O t_ermmal'
sino que se prolonga hasta el mar. Debido a los nuevos requerimientos de
Algunos de los proyectos en ejecucion o por desarrollarse son: los Airbus 380, que han sido ordenados
Buri Dubai - destinad a1 _— | d por Emirate Airways, el disefo estructural
. ai — destinada a ser la torre mas alta en el mundo, con . .
Hi ubal ' faon o ha necesitado de ser mejorado constante-
aproximadamente 705 m al terminarse (altura no confirmada). . R
¢ E| Pinaculo — proyectado para ser todavia mas alto, mente durante Ia_construccmn de|_edIﬁCIO,
aproximadamente 800 m. el cual ha requerido mucha atencion a las
e El Palm at Deira - mas grande todavia que las primeras dos ‘islas’ condiciones del suelo y de la temperatura

Palm existentes. _ _ » ambiental, asi como también los requisitos
e |La Jumeirah Beach Residence - considera la construccion de fisicos de la estructura cuando entre en

aproximadamente 15 torres. ., .
¢ E| hotel Hydropolis — junto a la playa, al menos cinco niveles operacion. El deSplazamlento lateral del te-

estaran bajo el agua. rreno de hasta 25 toneladas por m? ha sig-
* El nuevo aeropuerto Jebel Ali — de seis pistas de despegue y nificado que se han colado un gran namero

atl_e"izaie- dad on ol o Jobel All reve | ruesion d de pilotes, y el peso muerto del edificio se
® L a nueva cludad en el aeropuerto Jebe I preve la construccion ae - z

Unas 850 unidades de torres. ha con5|d_erado en el calculo para ayudar
¢ El desarrollo del aeropuerto Abu Dhabi. a combatir esto. Puesto que gran parte de

* El Abu Dhabi Corniche - desarrollara un nuevo perfil marino a lo la estructura estara por debajo del nivel
largo de la ciudad. fredtico, el concreto, aunque estéa siendo
e LaIsla Lulu — un enorme desarrollo turistico. disefiado para ser tan impermeable como
En esta lista impresionante Unicamente se consideraron los s€a pOSIble’ tendra también una membrana
proyectos dentro de los EAU. No se han tomado en cuenta las obras protectora.
que se llevan a cabo en todo el Medio Oriente. Los cloruros y los sulfatos en
el suelo del terreno han requerido
el diseno y el uso de concreto de
humo de silice para dar la mdxima
resistencia a tal ataque. No se esta
usando el potencial de resistencia
del HPC para reducir las secciones
de elementos. En lugar de eso, esta
siendo empleado para dar robustez
extra al edificio. Las unidades de
vigas muy grandes se estan pre-
fabricando, en lugar de ser coladas
en el sitio, para acelerar el tiempo
de la construccién. Estas incluyen unidades
espaciadoras de poliestireno expandido
para reducir algo del peso muerto.
La construccion se esta realizando las 24
horas en tres turnos, dos en eldiay uno enla
noche, con aproximadamente 9,600 traba-
jadores. Cuando se complete la construccién
principal, se estima que quienes trabajen
dando los toques de altimo momento hardn
crecer esta cifra a mas de 12 mil.
A pesar de este inmenso personal y de
la construccién durante el dia, a tempera-
turas que a veces sobrepasan los 45°C, las
medidas de seguridad han resultado ser

Por un KezhnleileNel=W o]o):¢
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Acriton dxd es el dnico impermea-
bilizante MULTISUPERFICIES en el
mercado que gracias a su resina
100% acrilica puede ser aplicado
sobre cualguier sistema
impermeable previamente
colacado, inclusive sobre asfalto,
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CRITON

Acriton Fachadas es el inico
impermeabilizante para exterlores
disenado especialmente para proteger
las fachadas y muros de la humedad y
mechio ambiente; al mismo tempo que
decora y cubre fisuras con la facilidad
de aplicacion de una pintura en dos
tipos de acabadn: liso y rugosa.
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E IMPERMEABILIZAR SUPERFICIES VERTICALES,
Es de facil aplicacidn y listo para
usarse, Es ideal para prevenir y'o
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humedad en superficies verticales.
Para sellar e impermeabilizar
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muy efectivas. En el sitio estan localizadas
estaciones de aguay de viveres, un nimero
de cabinas ‘para refrescarse’ y dos unida-
des para incidentes graves.

Clasificado como uno de los aeropuertos
lideres de laregion, en elinternacional de Du-
bai tenian planes deinvertir mdas de 4.5 billones
dolares entre 2,003 y 2,020 para realizar los
ambiciosos planes de expansion del Emirato.

Los proyectos que ya estdn en marchay
ademas del nuevo edificio para la terminal
3, con enlos préximos meses comenzara un
extenso programa de mejoramiento parala
terminal 2, ademas de la construccion de
una megaterminal para carga.

SOLUCION A LA

CONTRACCION
Considerando la masa del edificio se ha
dado un pasoinnovador, respecto al trata-
miento de la contraccion del concreto que
consiste en edificar secciones del edificio,
dejando un espacio de 0.5 m aproximada-
mente, entre éstas. Una vez que el concreto
ha fraguado y que la contraccion deja de
presentar problemas, los espacios se relle-
nan para formar una unidad. Sin embargo,
en algunas secciones de la losa el junteo,
se hace evidente puesto que el tramo de
traslape es de casi un metro.

Las areas de vestibulos abiertos estan
soportadas por esbeltas columnas acanala-
das. Muchas son de hasta 16 mde alto y han
sido coladas usando concreto autocompac-
tante bombeado en la base de la columna.
El acabado resultante es muy liso.

También, se usan bandas transportadoras
para colar en el sitio a fin de permitir que un
nimero de camiones mezcladores descar-
guen simultdneamente en unsitio de la obra.
Estos camiones pueden descargar directa-
mente o0 a través de una serie de unidades y
bombas en donde el acceso es limitado.

UN AMBIENTE HOSTIL

PARA EL CONCRETO
Con altos contenidos de cloruros y sulfatos,
fuertes tasas de evaporacion, temperatu-
ras y condiciones adversas en general para
el concreto, el reto consiste enlograr el mas
alto desempefio. Sin embargo, el concreto
de alto comportamiento (HPC: high-per-

www.imcyc.com

formance concrete) es mucho mas sensible
a tales condiciones adversas. Bastantes
personas dirian que el HPC seria muy dificil
de usar, de colocar y de curar, y que seria
prudente evitar su empleo. Sin embargo,
con técnicas correctas, buen disefio, asi
como correcta produccion y tratamientos
de acabado inscritos en el Proyecto de
Ley de Cantidades (de modo que se pague
por el curado), el HPC se estd usando muy
exitosamente. Por ejemplo, solo durante
2,004 se aplicaron mas de 1.5 millones de m?
de concreto con humo de silice de alto
desempeiio en el Medio Oriente.

El disefio del edificio se ha concentrado
realizar en una estructura resistente y so6-
lida, razon por la que se estan usando dis-
tintos concretos, que van desde el estandar
hasta el HPC. Estas mezclas se producen en
un trio de plantas dosificadoras instaladas
en el sitio. En total, se usardn aproxima-
damente 2.5 millones de m? de concreto
y aproximadamente 500 mil toneladas de
acero de refuerzo en la terminal 3.

Se produciran, colocaran, compactardn
y curardn entre 500 mil y un millén de m3 de
concreto con humo de silice de alto desem-
pefio en la construccion de esta estructura,
a pesar de las condiciones ambientales.
La atencién a los regimenes de curado
significa que el concreto obtendra el mejor
tratamiento posible para asegurar el mdximo
desempenio y durabilidad.

Dubai, el destino comercial y turistico
de mayor actividad en la Peninsula Ardbi-
ga, con poco menos de un millén y medio
de habitantes, se enorgullece de tener el
consumo per cdpita mads alto de concreto
premezclado en el mundo. Se producen
aproximadamente ocho m? de concreto
premezclado per capita.

PROVISION DE ADITIVOS

PARA CONCRETO
Degussa Construction Chemicals, hoy BASF,
estd suministrando los aditivos para los
2.4 millones de m3 de concreto que han
de usarse. Esta orden, por si sola, con
un valor de mas de 9.8 mdd, se logré a
través de una sociedad con CEMEX, el
proveedor de concreto premezclado
mas grande del mundo.
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La operacion de CEMEX en
el sitio consiste de tres plantas
de dosificaciéon Erie Strayer
provenientes de Estados Uni-
dos, dando una capacidad
de produccién de 700 m? por
hora, aunque las tres plantas
combinadas tienen una pro-
duccién estimada de 900 m?
por hora. Los aditivos se han
instalado en tres tanques, con
una capacidad total de mas de
200 mil litros, para propor-
cionar almacenamiento en el
sitio para Rheobuild 858, un
superplastificador Tipo G. La
especificacion del concreto
exigia que la mezcla fuera pro-
ducida con 65% de escoria de
alto horno granulada y molida
(ggbs). Otros requisitos, tales
como el calor de hidratacion,
limitaron el contenido total de
cemento a 380 kg por m3. Los
requisitos de durabilidad significaban una
baja relacion de agua-cemento de 0.38, lo
que a su vez limitaba el agua libre a aproxi-
madamente 140 litros por m3. Los requisitos
de revenimiento para la colocacién dictaban
que el concreto debia de permanecera 150
mm de revenimiento durante 90 minutos a
temperaturas ambientales de hasta 45°C.
El Rheobuild 858 fue capaz de satisfacer
todas estas demandas
dando la reduccién de
agua requerida para sa-
tisfacer las especifica-
ciones de durabilidad,
auxiliar con la reologia
de la mezcla para permi-
tir su facil colocacién, al
tiempo que mantenia la
trabajabilidad por perio-
dos de tiempo extendidos
en uno de los ambientes
mas exigentes de cual-
quier parte del mundo. La
produccién de concreto
alcanz6 su punto maximo
en septiembre de 2004
con una tasa de 7,700 m3
por dia.
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I INGENIERIA

PROVISION DE LAS

MATERIAS PRIMAS
El proyecto es enorme en todos los aspec-
tos, y con tasas de produccién pico de 195
mil m3 por mes se anuncia que es el proyec-
to de colado de concreto mds grande del
mundo. Para mantener en operacién esta
enorme planta se requiere de mucha co-
ordinacién en la provisién de las materias
primas. Se estima que habra un movimiento
de vehiculos cada siete minutos, 24 horas al
dia (excluyendo las entregas de concreto).
La tarea de CEMEX durante los colados
consiste en proveer nueve m? cada minuto
al sitio. Para esto utiliza una flota de 75
camiones premezcladores, todas con una
capacidad de acarreo de nueve m3.

MAS PLANES DE

EXPANSION
Nuevos hangares, instalaciones para el
mantenimiento de aviones, tlineles de ac-
ceso y carreteras, asi como una extension
de pista de despegue y aterrizaje, estan
entre otros proyectos relacionados en el
actual programa de desarrollo. El apoyo
gubernamental esta estimulando el sector
de la aviacidn, tanto a través de inversion
en el desarrollo del aeropuerto como a
través del desarrollo del turismo.

Con un valor de 12 billones de ddlares
de proyectos de desarrollo en marcha,
el Medio Oriente ofrece
excelentes oportunidades
para contratistas y pro-
veedores internacionales
por igual. Con la produc-
cién de concreto como
un barémetro para las
nuevas construcciones,
no debe sorprender que
Dubai esté experimen-
tando un periodo sin
precedentes de activi-
dad de la construccién,
al tiempo que se esfuer-
za por establecerse a si
mismo como un destino
global con la construc-
cién de algunos proyec-
tos espectaculares que
constituyen un hito.
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Por Mafer

> Concretos

1 asombro de la extraordinaria visiéon

urbanistica mesoamericana hay que

agregar la habilidad en el empleo de

los recursos naturales y la elabora-
cion de materiales constructivos, incluido el
cemento.

La compleja majestuosidad constructiva desa-
rrollada por las culturas americanas solo se pudo
lograr con la utilizacion, entre otros, de un material
muy semejante al actual concreto respecto de la
durabilidad y la resistencia, y que evoluciond de
acuerdo con la época y el lugar.

Hacia los afios 500 y 110 de nuestra era, el
pueblo totonaco consolidé el esplendor de su
cultura en la ciudad capital del imperio de El
Tajin -dios del trueno-, localizado en la region
del Totonacapan, al norte del estado de Veracruz,
inmersa en el clima tropical hamedo, circuns-
tancia que propici6 el desarrollo de la tecnologia
de la construccion. Un acierto indudable fue, en
principio, la produccion de mortero puzolanico
y, después, de un concreto ligero que les permitié
realizar techos de grandes claros.

En El Tajin se produjo un concreto de peso
normal utilizando cal de piedra como agregado
y cal puzolanica como cementante. El material
resultante se coloco en el piso del edificio de ad-

ministraciéon y debido a su peso no se aplicd
en las losas. Sin embargo, para resolver el pro-
blema, los ingenieros totonacas emplearon un
agregado ligero de piedra pdmez de un tamano
maximo de 10 cm, que les permiti6é obtener un
concreto de 1050 a 1100 kg/m?, lo suficien-
temente ligero como para la construccion de
pisos superiores y techos planos.

En opinién de algunos estudiosos, la utiliza-
cién de la cal y su acciéon puzolanica -endureci-
miento como reacciéon quimica causada por el
agua- fue descubierta gracias a la observacion
de que después de hacer la masa de maiz el
agua sobrante o nejayote, que se tiraba, se
endurecia. Esto se debia a que se encontraba
impregnada de hidrdéxido de calcio y cuticulas
de grano de maiz.

De cualquier modo, los cementantes, asi como
los deméas materiales de construccion usados
obedecian tanto a las exigencias climaticas como
a los requerimientos sociales y a sus conceptos
cosmico-religiosos.

Con la peculiaridad del uso de la cal en todos
éstos y los agregados vegetales, como la baba de
maguey, que servia como aglutinante, los cemen-
tantes se fueron depurando hasta lograr la exce-
lencia arquitectonica y de ingenieria que puede
admirarse hasta hoy.

Tomado de En Concreto, 50 arios,
editado por la Camara Nacional
del Cemento y del Concreto.
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