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El concreto motriz

Gregorio B. Mendoza

En el 2006 fue inaugurado el museo que la
Mercedes Benz construyo en la ciudad
alemana de Stuttgart.

Este recinto del arte automotriz pretende
mantener e incrementar en lo posible el
poder de atraccion que disfrutaba la antigua
sede museistica original que, siendo uno de
los atractivos turisticos mas importantes de
esa ciudad europea, recibio6 la nada
despreciable cifra de medio millén de
visitantes en el afio 2004.
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La capital del estado de Baden-Wurttemberg, Stuttgart, no puede alejarse de su cercana y constante
influencia a la que esta sometida por parte de la industria automovilistica: al margen de albergar la sede de
Mercedes-Benz, acoge las instalaciones de ofra de las referencias del automovilismo mundial: Porsche.
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El gran constructor aleman de coches deportivos tiene la sede central en Stuttgart y también cuenta con un
museo donde se exponen los modelos mas icénicos de la marca, como el famoso 911. Por ello, debemos
imaginar el contexto histérico en el cual se definié el caracter arquitectdnico del flamante edificio, porque
mas alla de ser la nueva imagen de la empresa, este espacio resultaria ser la imagen moderna de una
tradicion e historia que, poco a poco, se ha convertido en afieja tradicion, dentro de la cual la competitividad
y diferenciacion con otras marcas fueron y han sido pautas importantes para el desarrollo del proyecto
arquitectdnico. Asi, una vez mas la arquitectura es solucion segura a las demandas de la mercadotecnia.

El contexto

En la actualidad, este icono de la arquitectura se observa franqueado por la autopista B14 que atraviesa los
terrenos, justo enfrente de la fabrica principal, completando categdéricamente el concepto de industria
monumental y puerta urbana a la ciudad. El terreno estad inmerso en las praderas industriales propiedad de
Daimler-Chrysler en el barrio de Unyertiirkheim. Justo al oriente se observan las mas grandes fabricas y
oficinas centrales de la famosa marca Mercedes-Benz. El corte e imagen de disefio no podia prescindir de
las evocaciones tecnoldgicas y formales que son empleadas en el desarrollo de un automdvil, por lo que se
recurrio al notable UN Studio para realizar uno de los mas ambiciosos proyectos sobre el tema que ademas

ha transformado la concepcién arquitecténica de este tipo de recintos culturales.
El edificio es actualmente un excelente ejemplo de las nuevas condiciones que rigen los espacios
miuiseisticos del sialo XXI- aaui se han sustitiiidos los esnacins-hodeaa aue tradicionalmente aciimulan arte
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para introducir un discurso en el que se profundice en los antecedentes, personajes y retos de nuestro
tiempo, con el fin de incrementar la cultura de diversos temas del visitante a través de la comunicacion de
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una identidad propia.

Un Studio

Ben van Berkel y Caroline Bos ejercen la arquitectura
desde 1988, luego de haber realizado estudios en
Amsterdam y Londres. En 1998 establecieron la firma UN
Studio (United Net), que se presenta como una red de
especialistas. Sus trabajos varian entre infraestructuras,
disefio urbano, ingenieria, edificacion comercial e
industrial, vivienda y disefio interior. Entre otros
proyectos, UN Studio ha realizado el Puente Erasmus, en
Roétterdam (pieza clave de la renovacion del area sur de
la ciudad), la muy difundida Casa Moebius (Holanda),
presentada en la exposicion UN-Private House en el
Museo de Arte Moderno de Nueva York, entre otros
edificios de mayor escala.

Los nuevos medios de produccion que se han asumido a
nivel global en la industria de la construccion, la actual
condicién trasnacional de la arquitectura, las nuevas
técnicas de diseno y la cambiante y compleja naturaleza
del proyecto los han llevado a desarrollar nuevas
estrategias de trabajo que aspiran a obtener una visién
holistica de la arquitectura: "tiempo, uso, circulacién y
todos los otros sistemas materiales y virtuales o sus
valores subyacentes son estudiados, visualizados,
relacionados entre si, y finalmente se rednen en una
organizacion estructural inclusiva".

La obra de UN Studio puede clasificarse dentro del
poderoso grupo de holandeses influyentes en Ila
arquitectura contemporanea, sus esquemas funcionales o
soluciones formales hacen una constante celebracion de
las formas ideales, espacios fluidos y formas de matriz
bioldgica, que en algunos casos distinguen las obras de

El nuevo museo —considerado una verdadera joya
del disefio— sustituye al viejo, originalmente edificado
en 1961, con motivo de los 75 afios de la invencion
del automovil, mismo que fue clausurado en Marzo de
2006. De esta manera con algo mas de doce décadas
posterior al acto histérico en el que Karl Benz hizo
rodar el primer coche, se han abierto al publico los 16,
500 metros cuadrados de espacio expositivo que
alberga la coleccién histérica de la marca, formada
por 175 vehiculos.

La concurrencia de varias influencias arquitectonicas
radicales generé una nueva tipologia que deja de
lado las normas tradicionales, pero que al mismo
tiempo hace una reinterpretacion de alto nivel de las
mejores soluciones empleadas en espacios tan
reconocidos como el Museo Guggenheim —de Frank
LLoyd Wright— en New York, el Museo Pompidou en
Paris —de Renzo Piano y Richard Rogers— vy la
Nacional Galerie, del mitico Mies van der Rohe, en
Berlin.

Al interior

El edificio posee un intricado sistema espacial que
resulta facil de comprender en el primer recorrido; sin
embargo, el mismo concepto de continuidad espacial
permite la imposibilidad de perderse garantizando un
recorrido fluido y accesible. UN Studio empled, por un
lado, la superficie inclinada como estimulante de la
movilidad y condicionante de recorridos y, por otro

Rem Koolhaas o MVRDV. lado, las curvaturas sdlidas para generar una

asimetria profunda que se refleja en el interior y en el
exterior del edificio. La fusion de estos sistemas geométricos produce pliegues que han permitido combinar
las dos lineas expositivas en que esta organizado el museo: coleccion y mitos. Desde ahi, los visitantes van
recorriendo la exposicion a lo largo de rampas. El espacio expositivo se extiende a mas de 16,000 metros
cuadrados y se complementa con tiendas, restaurante, cine e incluso taller de reparacion de automoviles
antiguos.

Definido por sus autores como un trébol tridimensional, la silueta del conjunto, en forma de hélice, quiere
hacer referencia a la doble espiral del ADN. Para ello, el interior, dividido en nueve niveles diferentes,
pretende mostrar integralmente la historia de los automdviles de la marca, mediante dos rutas diferenciadas
organizadas en forma de esa doble espiral, comenzando desde la estructura superior; asi, el visitante

recorre el museo de arriba abajo. Tras llegar y subir al patio central ubicado en el nivel de acceso, sube en
uno de los tres ascensores en los que se proyecta un video de introduccion hasta una plataforma en el punto
mas alto del museo. Alli tienen su origen dos rampas helicoidales de concreto entrelazadas que descienden
en toda la altura del edificio y generan espacios continuos para alojar cada una de ellas una linea de
contenidos.
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natural y contacto visual con el contexto; mientras que la segunda es una sucesion de espacios
escenograficos —dispuestos detras de los paneles continuos de aluminio— iluminados artificialmente, que
narran los mitos, personas, momentos histéricos, decisiones empresariales, etcétera, de la marca.

“El contraste es
contundente

y es uno de los

temas de mayor
presencia en

el edificio."

La trayectoria helicoidal de ambos recorridos, que se contrarresta con plataformas horizontales
semicirculares de concreto con 15 centimetros de espesor, ayuda a conseguir una experiencia visual
intensa, en la busqueda de un nuevo tipo de espacio museoldgico que relacione la obra con el movimiento a
su alrededor. Cabe subrayar que el espectador tiene la posibilidad de cambiar de helicoide en cada
instante, creando una circulacion compleja que pudiera llegar a confundir la orientacion.

El contraste es contundente y es uno de los temas de mayor presencia en el edificio; por dentro éste se
presenta como una solida masa de concreto de grandes cualidades plasticas que permiten resolver su
funcion sin ningun problema, ya que columnas, cubos de circulacion vertical, rampas y muros fueron
construidos por piezas monoliticas coladas in situ o elementos prefabricados que bajo supervisién calificada
fueron ubicados en la obra.

La presencia del concreto es notable; su manejo para resolver la forma ideada (un trébol ) y llevarla a la
realidad constructiva, es excepcional. Habria que mencionar que para controlar todos y cada uno de los
procesos de construccién y disefio fueron empleados diversos programas del mas alto nivel en soluciones
de realidad virtual, con ello se garantizé y controlé cada una de las fases de este proyecto.

Construccion

En el proceso de concepcion de este museo participaron casi 250 oficinas de ingenierias que han producido
cerca de 40,000 planos; se usaron 120,000 toneladas de concreto, 850 pilotes en la cimentacion, 100
kildmetros de tubo de polietileno, 630,000 metros de armado o acero estructural, 120,000 lamparas y 14,000
metros cuadrados de vidrio; el museo, proyectado, como ya se dijo, por el estudio de arquitectos holandés
UN Studio, se ha construido en un tiempo récord: tan sélo dos afios y medio. También de récord fue el costo
final de la obra, que se elevo a casi 150 millones de euros. En total, las nueve plantas del edificio suman
16,500 metros cuadrados de exposicién, que reunen la historia del automovilismo a través de modelos que
ya son leyenda para los amantes del automovil.
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En el marco de WORLD OF CONCRETE México 2007 —celebrado a mediados de junio en el Centro
Banamex— Construccion y Tecnologia se presentd ante los lectores con un nuevo disefio el cual, como
puede observar, busca ser mejor a través de una presentacion mas elegante y clara. Esperamos le guste
pues la transformacion fue realizada pensando en usted, apreciable lector. Por cierto, en este mismo marco
se presento la revista especializada Concreto y Cemento Investigacion y Desarrollo, de la que se da cuenta
en este numero.

Con orgullo comentamos el éxito de esta cuarta edicion de WORLD OF CONCRETE México, el mas
importante evento dedicado a la industria del cemento y del concreto en nuestro pais; la calidad, experiencia
y prestigio de los expositores, el programa internacio nal de conferencias —en las cuales resulta
trascendental destacar la participacion de la CONAVI— las demostraciones y demas acciones que tuvieron
lugar durante tres dias, nos llevan a predecir un WORLD OF CONCRETE México 2008 cada vez mas solido.

Por otro lado, en esta ocasion, en la revista presentamos diversos temas que nos llenan de orgullo como
mexicanos, como es el caso del reportaje dedicado a las Canoas de concreto, realizadas por la UNAM, las
cuales obtuvieron un reconocimiento en un concurso a nivel internacional entre diversas universidades.

jFelicidades a los participantes!

Antes de concluir estas lineas, resulta importante sefialar, como ya hemos acotado en otro momento, el
reingreso de Holcim Apasco a las filas del IMCYC como socio. Estamos orgullosos de contar con esta
distinguida empresa como miembro de nuestro Instituto al ser ésta una de las mejores cementeras del pais y
del mundo, por lo cual estamos seguros que se generara una cadena de efectos positivos para todos..

Articulo Refinando facciones
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B INGENIERIA

GAS NATURAL:Un
proyecto alternativo

Jorge Torres Guzman

El proyecto Energia Costa Azul surge
ante la necesidad de buscar nuevas
fuentes de energia alternas al petréleo,
por dos razones principalmente: porque
las reservas petroleras mundiales, como
marcan las tendencias, estan a la baja y,
en segundo lugar, por la inminente
necesidad de contar con fuentes de
energia mas limpias que apoyen el medio |4 Craginatder P Pl
ambiente en vez de degradarlo alun mas;
siendo una de estas fuentes el gas
natural1.
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Para mantener el crecimiento econdmico y lograr una mejora continua en la calidad de vida de los
residentes de nuestra peninsula de Baja California, entre otras acciones, se busca que la regién tenga un
buen suministro de energia en el futuro. Para lograrlo, es necesario contar con suministro seguro de gas
natural licuado (GNL); de ahi la creacién de un valioso complejo gasero.

La terminal de gas natural licuado Energia Costa Azul —proyecto en el cual trabaja CEMEX de manera
fundamental— se encuentra localizada a 25 kilémetros al norte de la ciudad de Ensenada, en Baja
California norte. A decir de Darcel Hulse —presidente de Sempra— representa una inversiéon de capital
aproximado de 1,000 millones de dolares en Baja California, incluyendo el gasoducto. Las operaciones
comerciales tendran lugar a partir de 2008. Sera la primera terminal de recepcion de gas natural licuado en
la costa oeste de Norte América. Cabe decir que este proyecto esta siendo desarrollado por Sempra Energy

—una empresa que cuenta con 14 mil empleados y 29 millones de consumidores—. Es importante subrayar
que Energia Costa Azul esta siendo construida bajo estrictas normas ambientales federales, estatales y
locales de México. Por tal motivo, el Centro de Investigacién Cientifica y Estudios Superiores de Ensenada
realizé un estudio detallado del sitio; asimismo, fue establecida una zona de conservacién de flora y fauna
de mas de 100 hectareas.

¢Por qué un proyecto de regasificacion de GNL en BC?

La suficiencia en el abasto de energia es condicion indispensable para soportar el desarrollo regional. El
crecimiento de la demanda de gas en Baja California entre 2004 y 2013 se estima en 10.7% al afio, IPD
(Investment Property Databank) a partir de datos suministrados por Sec. of Energy & SoCalGas, porcentaje
que se duplicara para el 2010. Baja California —que se encuentra aislada de la infraestructura energética
nacional— importa todo el gas de los Estados Unidos y se encuentra al final del sistema de gasoductos del

suroeste de ese pais, lo que genera desventajas en disponibilidad y precio. Aunado a esto, la produccion de
gas en Estados Unidos y Canada ha venido disminuyendo mientras la demanda aumenta en California.
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Aspectos técnicos

El 4rea de tanques de esta magna obra es de aproximadamente 40,000 metros cubicos de concreto. Las
especificaciones de mezcla solicitada por el cliente fueron los siguientes: resistencia de 35 MPa a la
compresion, revenimiento de 20+ -2 cm (obra marina); resistencia de 35 MPa a la compresion, revenimiento
de 15+ -2 cm, 9+ -2 cm (obra civil). Cabe decir que el volumen aproximado para la construccién de ambos
tanques fue de 30,000 metros cuibicos de concreto. Por su parte, los disefios de mezcla solicitados por el
cliente fueron: Resistencia de 40 MPa a la compresion, revenimiento de 20+

-2cm. Concreto ligero de 15 MPa de resistencia a la compresion, revenimiento de 18+ -2cm.

Para el rompeolas se tuvo proyectado utilizar un volumen estimado de 120,000 metros cubicos de concreto.
Las especificaciones de mezcla solicitada por el cliente son: Resistencia de 35 MPa a la compresion,
revenimiento de 20+ -2 cm (Construccién de Core Locs y obra temporal). Las especificaciones y
requerimientos técnicos del cliente para los tanques de almacenamiento para gas natural licuado fueron:
resistencia de 40 MPa a la compresion, revenimiento de 20+ -2 cm. Concreto ligero de 13 MPa de
resistencia a la compresioén, revenimiento de 18+ -2 cm. Conductividad térmica de 0.6\W/mK. Contenido de
cemento minimo de 380 kg/m3 y maximo de 480 kg/m3. Maxima relacion a/c permitida 0.45. Determinacion
final de especificaciones conforme a validacion por medio de pruebas y elementos disponibles en la zona.

Datos de interés

La capacidad de estos tanques es de 30 mil millones de metros cubicos de gas por dia. El gasoducto tiene
una longitud de 72 kilémetros. Para el rompeolas se usé un volumen estimado de 120 mil metros cubicos de
concreto. La capacidad de almacenaje es de 320 mil metros cubicos. Los requerimientos de operacion
necesarios para el proyecto son: una planta dosificadora con capacidad de 70 m3/h (planta de respaldo). El
equipo de respaldo necesario, como son cargador frontal generadora y bomba de concreto. Ademas, es
necesaria la presencia de un laboratorio de muestreo y ensaye acreditado en obra. También se dispuso de
fosa de lavado para camiones revolvedores mientras que la capacidad de almacenaje para colados masivos
es de 1,300 m3.

En escollera, muelle y sistema de re-gasificacion, las especificaciones y requerimientos técnicos del cliente
fueron: concreto con resistencias de 13 y 35 MPa para plantillas y concreto estructural; concreto marino de
resistencia 35 MPa, con relacion alc, de 0.45. Concreto de alta resistencia, 50 MPa con relacién a/c de 0.40.
Contenido minimo de cemento de 375 kg/m3. Cabe decir que la temperatura maxima del concreto al
momento de su colocacion fue de 32°C.

Otras especificaciones

Del Cemento: el contenido de aluminato tricalcico (C3A), no debia ser menor a 4% ni mayor a 8%. No se
debian usar cementos con alto contenido de aliumina o de fraguado rapido. El contenido promedio de alcalis
no debia ser mayor a 0.60% de Na20 eq., segun Na20 eq. =[Na20]+0.658[K20].

En cuanto a los agregados, debian ser inertes en la prueba quimica (ASTM C-289). El tipo de agregado o la
combinacion estuvo clasificado como de baja reactividad (ASTM-C- 33). La absorcion fue menor al 2%.
Finalmente, el agua utilizada para las mezclas de concreto quedod libre de aceites, acidos, alcalis, sales,
materiales organicos y otras substancias deletéreas para el concreto o el acero de refuerzo.

Un momento decisivo

En julio de 2006— menciona Energia Costa Azul en su pagina web— tuvo lugar un acontecimiento
significativo en la construccion de la terminal de recepcion del GNL al levantar e instalar el techo del
segundo tanque de almacenamiento. Se trata de un techo prefabricado de 529 toneladas de peso el cual fue

colocado usando abanicos gigantes. Estos ventiladores aumentaron la presion al interior del tanque de
almacenamiento en 0.18 libras por pulgada cuadrada, lo que permitié formar un colchén de aire capaz de
elevar el techo del tanque a razén de 15 centimetros por minuto. Una vez que el techo alcanzd su posicion
fue soldado por los trabajadores en la construccion. Cada uno de los tanques cuenta con una altura de 54
metros y 80 metros de diametro. Si se llenara con liquido, cada tanque seria capaz de contener cerca de 160
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que los tanques de almacenamiento se estan construyendo de acuerdo con las normas de seguridad mas
estrictas en la industria del GNL. Cada una de las paredes de los tanques esta cubierta por casi un metro de
concreto reforzado con acero y ademas se encuentra cubierto por varias capas de material aislante.

En el interior del tanque de concreto se construira otro tanque de acero mezclado con 9% de niquel que
contendra el GNL. Cada tanque de almacenamiento es lo suficientemente grande como para poner dos
grandes estadios deportivos dentro de ellos. Como dato curioso, al terminar su construccién, estos tanques
habran empleado mas acero del que se utilizé para construir la Torre Eiffel.

1 Este texto esta basado principalmente en dos documentos: “Concreto y energia: proyecto de regasificacion
LNG energia Costa Azul” y “Gas Natural para baja California”, de Darcel Hulse, Presidente de Sempra.
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Con gran beneplacito y como ya hemos venido anunciando en diferentes foros, a partir del 1 de junio de este
2007, la empresa Holcim Apasco forma parte nuevamente, como socio, del Instituto Mexicano del Cemento y
del Concreto AC (IMCYC) con lo cual estamos seguros se fortalecen aiin mas los lazos con el sector. Holcim
Apasco es la filial en México del grupo Suizo Holcim, uno de los lideres mundiales en la produccion y
comercializacion de cemento, agregados y concreto premezclado para la industria de la construccion.
Holcim tiene presencia en mas de 70 paises en todos los continentes.
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En México, Holcim Apasco tiene una sélida presencia en el mercado nacional, a través de sus variadas
instalaciones, modernas y eficientes, entre las cuales estan: seis plantas de cemento, mas de 100 plantas
productoras de concreto premezclado, cinco plantas de agregados, 23 centros de distribucién, dos
terminales maritimas y un Centro Tecnoldgico del Concreto, asi como una red de cerca de dos mil
distribuidores que complementa su infraestructura.

En resumen, posee una capacidad instalada para producir cemento de 10.3 millones de toneladas (mdt)
anuales, lo que posiciona a la empresa como la segunda en tamafio y cobertura del pais tanto en el
mercado del cemento como el del concreto premezclado; asimismo cuenta con mas de 3000 colaboradores
directos.

Por otro lado, Holcim Apasco se orienta a ser una empresa cada vez mas competitiva y rentable, respetuosa
del medio ambiente, socialmente responsable y comprometida con el desarrollo de México. Para lograrlo, su
estrategia de negocios se basa en las siguientes acciones:

» Enfoque al cliente, con servicios de alto valor agregado.

» Alta eficiencia operativa y administrativa.
* Desarrollo integral del personal.
« Comnromiso hacia el desarrallo suistentahle:


http://www.imcyc.com/ct2007/jul07/anunciantes.htm
http://www.imcyc.com/ct2007/jul07/importanteimgs.htm
http://www.imcyc.com/ct2007/index.htm
javascript:print(document)
javascript:mailpage()
http://www.imcyc.com/ct2007/jul07/importanteimgs.htm
http://net.imcyc.com/biblio/concreta/buzon/buzon.htm
http://www.imcyc.com/ct2007/jul07/importante.htm
http://www.imcyc.com/ct2007/jul07/julio07.htm
http://www.imcyc.com/ct2007/jul07/editorial.htm
http://www.imcyc.com/ct2007/jul07/posibilidades.htm
http://www.imcyc.com/ct2007/jul07/julio07.htm

R
Holcim Apasco ofrece al mercado productos con calidad certificada ISO 9000 y servicios que estan
orientados a generar valor para los clientes y consumidores, entre los que destacan: atencion personalizada,
asistencia técnica para construir y durante la ejecucion de la obra, diversos esquemas de financiamiento,
plantas méviles y la instalacion de plantas de concreto premezclado en obra, servicios de bombeo vy el
desarrollo de productos especiales de alta tecnologia

Una de las muchas caracteristicas que hay que destacar de esta empresa es su enorme responsabilidad con
la sustentabilidad; numerosas son las acciones que Holcim Apasco realiza en pro del medio ambiente y de
la mejora de las condiciones de trabajo de su gente. De sus noticias mas recientes sabemos que recibi6 por
parte del Centro Mexicano para la Filantropia, el reconocimiento de Empresa Socialmente Responsable,
convirtiéendose en la Unica cementera en obtenerlo por séptimo afio consecutivo.

Como informa Holcim Apasco, algunos programas de responsabilidad social de esta cementera que apoyan
la obtencion de este distintivo son: los Centros de Capacitacion Agropecuaria y Forestal, los cuales desde su
creacion en 1986 y hasta la fecha han beneficiado a mas de 20 mil personas de las comunidades aledafas
a las plantas cementeras; el programa Piso Firme, cuyo objetivo es dotar de suelos de concreto premezclado
a hogares construidos sobre tierra y asi mejorar sus condiciones de salubridad e higiene, con el cual se han
beneficiado a mas de 60 mil familias; DesarrollaT, programa dirigido a distribuidores, que hasta el momento
ha capacitado a mas de 700 distribuidores y beneficiado a 5,000 personas de manera directa y 12 mil de
forma indirecta y Mi Casa, un valioso programa que involucra a la red de distribuidores Holcim Apasco que
tiene como objetivo capacitar al auto constructor para que edifique mejor su vivienda, asi como apoyar a
través de financiamiento la compra de cemento y otros materiales de construccidn; con el cual del afio 2000
a la fecha se han construido mas de 200 mil viviendas en aproximadamente el 84% del territorio del pais.
Cabe decir que para obtener el valioso distintivo ESR, Holcim Apasco cumplié con mas de 100 indicadores
establecidos por CEMEFI, relativos a la calidad de vida en la empresa, la ética empresarial, la vinculacién
con la comunidad y el cuidado y preservacion del medio ambiente, entre otros temas relacionados con la
responsabilidad social. Por ésta, y muchas razones mas, el IMCYC se encuentra de fiesta al ver que
reingresa a sus filas tan importante empresa.
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M TECNOLOGIA
Canoas de concreto

Ing. José Francisco Javier Martinez Gonzalez 1
Fotos: Canoas de Concreto UNAM.

Un grupo de estudiantes de la Facultad de Ingenieria de la
UNAM participo en la edicion 2007 del concurso

dedicado a “Canoas de concreto”; he aqui algunos aspectos del
trabajo realizado..

El concurso “Canoas de concreto” tiene lugar en la competencia
regional de la American Society of Civil Engineers (ASCE), Texas-
México, realizada cada afio en Estados Unidos con objeto de
promover el uso del concreto, dar a conocer, generar y difundir
tecnologias sobre este material de construccion, ademas de
fomentar la competencia académica y atlética entre los estudiantes
de ingenieria.
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En este concurso se califican los siguientes aspectos: Disefio y presentacion de una canoa cumpliendo con
especificaciones del concurso. Trabajo escrito, donde deben ser resumidas las caracteristicas del proyecto.
Presentacion oral en la cual es calificado el desenvolvimiento y conocimientos del proyecto vy, finalmente, las
carreras de remo, en diferentes modalidades.

El equipo representativo de la UNAM participa en este concurso para desarrollar habilidades necesarias en
todo ingeniero, tales como la proyeccién y ejecucion de obras, trabajo en equipo, desarrollo y anélisis de
estructuras y mezclas de concreto, obtencidon de experiencia en competencias internacionales, entre otras,
logrando excelentes resultados.

Disefio y construccion

Para este trabajo fue realizado un disefio de canoa llamada emblematicamente Goya que atrajo la atencion
de los estudiantes de las universidades con las que se compitié. En esta ocasién el disefio estuvo basado
tomando en cuenta las caracteristicas del equipo de remo, analizando las necesidades que se tienen en la
competencia, tales como maniobrabilidad y velocidad, caracteristicas que se oponen entre si en el disefio ya
que una canoa de velocidad se traduce en un disefio largo con poca superficie de contacto con el agua
mientras que una canoa con maniobrabilidad es aquella con alta superficie de contacto; por lo tanto fue
buscado el balance, entre estas caracteristicas.

Se decidié que una canoa con una parte ancha a % de la longitud total ayudaba a girar con gran velocidad,
ademas fue disefiada una proa y rompeolas para cortar la friccion del agua y del aire; la popa se disefi6 de
tal forma aue se rediiera la friccidn v vartices aue se forman al avanzar Fn cuanto a las mezclas de concreto
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se reallzaron y probaron alrededor de 50, de las cuales fue hecho un reglstro para contar con investigacién
formal y propia sobre el disefio de mezclas de baja densidad y comportamiento de acuerdo a las
caracteristicas buscadas, baja contraccion, alta resistencia, baja densidad, flexible y estético.

Para obtener el concreto deseado fueron usadas distintas recomendaciones para el disefio de mezclas
tomando en cuenta el no infringir ninguna regla del concurso. EI 60% del peso de los cementantes debia ser
cemento Pértland y el 15% ceniza volante. El principal agregado fueron esferas de vidrio llamadas
microesferas. Se usaron fibras de polipropileno para reducir agrietamientos. Como aditivo fue usado
principalmente reductor de agua de alto rango, ademas de inclusor de aire y sellador impermeabilizante.

La trabajabilidad se logré con las recomendaciones de disefio de mezclas para concreto autocompactable,
mientras que la alta resistencia buscada fue obtenida con disefios de concreto normal de alta resistencia. La
baja densidad fue dada por los agregados utilizados, las microeferas y las perlas de poliestireno. La baja
contraccion fue lograda con el refuerzo de fibras y el curado.

Fueron usados dos tipos de concreto para lograr un acabado estético en la canoa y un concreto estructural
entre las capas de refuerzo que ademas era dificil de dar el acabado por las perlas de poliestireno.

El método constructivo estuvo basado en hojas de concreto que se moldeaban con unos marcos de madera
para dar el espesor adecuado y una buena compactacion; se colocaron primero sobre la cimbra, después
una malla de refuerzo de Kevlar®, después ofra capa de concreto estructural, una capa mas de refuerzo y de
nuevo el concreto de acabado. Se hicieron dos costillas con malla de refuerzo y concreto como

refuerzo transversal, reduciendo el espesor de concreto requerido y reduciendo las deformaciones en la
direccion corta de la canoa.

Remo

El equipo de remo se conformé para las ramas femenil y varonil; éste entrend durante seis meses en la pista
Virgilio Uribe de Cuemanco —en Xochimilco, Distrito Federal— apoyado por los equipos de canotaje de
nuestra Maxima Casa de Estudios. El equipo esta formado en su mayoria por novatos que lograron aprender
y dominar la técnica de remo canadiense, que consiste en remar con una rodilla de apoyo teniendo un gran
recorrido de brazada impulsando con todo el cuerpo. Cabe decir que los atletas bajaron sus tiempos de
competencia hasta llegar a los registrados por el equipo ganador de la competencia nacional anterior.

Resultados

En la tabla que se presenta en este reportaje se muestran los resultados que obtuvo el equipo en la
competencia celebrada en Tyler Texas los dias 13 y 14 de abril de 2007. Destacando el primer lugar de
producto final que se refiere a la canoa terminada, el buen funcionamiento, estética, el que cumpla en todos
los requisitos del concurso asi como el contar con una buena presentacion del proceso constructivo y
materiales utilizados. Se obtuvo el segundo lugar general en las competencias de remo sobresaliendo el
primer puesto en la competencia femenil de resistencia o slalom, segundo lugar en sprint femenil, tercer
lugar en sprint mixto y tercer lugar en resistencia o slalom varonil. Ademas, el equipo recibid el
reconocimiento al espiritu de competencia otorgado al equipo mas entusiasta, competitivo y unido.

El equipo quedd en cuarto lugar general ya que no se lograron los resultados esperados en presentacién
oral y trabajo escrito.

Conclusiones

La experiencia obtenida es el mejor resultado que obtuvo el equipo Canoas de Concreto 2007 de la UNAM;
ahora se cuenta con mas informacion sobre el desarrollo del concurso y un equipo formal que trabajara en el
proyecto en los proximos afios y que lograra mejores resultados en la competencia del 2008, ademas el
equipo esta preparado y motivado para competir en el ambito internacional.

I



Resultados de competencia “Canoas de concreto” region Texas-México ASCE 2007.
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M ARQUITECTURA

De los cincuenta
a la actualidad

Gregorio B. Mendoza
Fotografias: Cortesia ZDA
(Alberto Moreno Guzman).

Las reglamentaciones implantadas en los
ultimos anos en el Distrito Federal han
detonado una importante transformacion de
la estructura fisica de la urbe. Poco a poco
la densidad urbana y habitacional han ido
sugiriendo las nuevas soluciones para el
incontenible crecimiento horizontal de la
Zona Metropolitana del Valle e México.
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Desafortunadamente en medio de lo que fue una posible solucion a los problemas mas comunes que
actualmente enfrentamos, la Ciudad de México, de un tiempo a la fecha, se comenzé a inundar de
innumerables objetos arquitectdnicos que no persiguiendo otro discurso mas que la comercializacion fueron
contaminando las ideas de desarrolladores y clientes.

Afortunadamente dentro de todo este nuevo panorama, siguen existiendo algunas obras arquitectonicas que
no importando su escala —en la mayoria discreta— se aferran a buscar soluciones a detalle; es
decirmantienen el principio de la arquitectura personal y, entonces, responden a dos exigencias con
grandes resultados: la primera, a la de desarrollador, otorgandole espacios que puede comercializar de
acuerdo al sector que dirige su mercado y como segunda exigencia: la de los usuarios, que agradecen que
las soluciones arquitectdnicas no sean cuestion de generalidades o suposiciones inexistentes.

Bajo este esquema y agregando la filosofia de brindar mas a los clientes de lo que les darian otros
profesionales —un mejor producto,un mejor servicio,especializacién (disefio de iluminacion, de jardineria,
automatizacion, senalizacion, etcétera)— ZDA, Z desarrollo+arquitectura, ha reinterpretado un “nuevo ”
edificio en la dinamica colonia Roma.

El edificio en cuestion data de 1957, contando con un uso original administrativo y comercial
primordialmente; por su privilegiada ubicacion dentro de la colonia (junto a la plaza Rio de Janeiro), se
decidié modificar su uso a habitacién plurifamiliar, por lo que la planta baja comercial quedoé transformada
en estacionamiento para cumplir con la reglamentacion actual; posteriormente se aprovechd la estructura
original de concreto armado vy, siguiendo la distribucion ortogonal de las columnas existentes se

principal imprimdr

configuraron los departamentos en los niveles superiores de la siguiente manera: del nivel 1 a 4 se
adaptaron 16 departamentos tipo (44 por planta) y en los niveles 5 y 6, cuatro penthous en dos plantas con
terrazas en la frania frontal del edificio nara anrovechar las vistas hacia la Plaza Rin de .Janeiro
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En esta obra el concreto merece una mencién especial debldo ala |mportan0|a adquirida ya que lejano a lo
que se podia haber pensado, la mayor parte de la estructura se encontraba en excelentes condiciones para
ser reutilizada; por ello no fue necesario realizar agregados estructurales ni adiciones importantes que
limitaran el espacio para resolver el programa arquitectéonico; ademas, el material respondié perfectamente
al nuevo lenguaje que se buscaba con la implantacion de materiales como el cristal, el aluminio o la madera.

Muchos de los elementos que le otorgan una
agradable experiencia al usuario estan técnicamente ZDA
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creo que esto es excelente pues la economia es una muchas oportunidades por explotar paradigmas que
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utilizar el espacio.Nosotros necesitamos ponernos en
los zapatos del usuario final, y hacernos una serie de preguntas como:;Quién es?;Qué quiere? ;Qué tiene?
¢Qué quiere ser?;Qué no quiere ser?Tenemos que generar espacios para “nuevas ” familias: solteros,
solteras, divorciados, madres solteras, personas mayores, parejas sin hijos, etc. No nos podemos dar el lujo
de no aprovechar nuestro espacio al maximo. En este proceso es importante cuestionar paradigmas,
¢Realmente quiere una sala tradicional?, ;Realmente necesita un comedor para ocho personas? Eso es
importante para definir el proyecto ”, indico.

El esquema general en planta para la solucion de los departamentos gira en torno al nucleo central de
concreto que contiene las circulaciones verticales y los cubos de iluminacién existentes, generando una
cuadricula simétrica en sus dos ejes con dos departamentos hacia la fachada principal y dos hacia la
posterior. La distribucion interna de los departamentos se desarroll6 privilegiando las vistas al area publica y
a la recamara principal, confinando cocinas y servicios hacia los cubos de luminacion.



. . El espacio interior manifiesta el interés por conocer,
Datos principales explorar, y entender el espacio, las vistas, los
Nombre del proyecto: Rio. Blasoleamientos, las proporciones y —en determinado
e I U R S EE Rl o mento — los olores y sonidos diversos producidos
Cuauhtémoc, C.P. 06700, México, D.F. .

Fecha de Realizacion: por gl contexto urban_o. La fachada fue solucionada
Proyecto: agosto 2004 — marzo 2005. mediante una grapa lineal de panel de cemento que
Construccién: marzo 2005 — agosto 2006. permiti6 absorber los elementos de reestructuracion
(€111 CHN S ToTe ST IO B g el I Tl el = M el a1 = BN 2T Eld e | edificio y una modulacion 2x3 en fijos y ventilas en
estacionamiento y 6 niveles con 20 Departamentos. la canceleria para enfatizar la fuga horizontal del

Superficie: Terreno: 509.50 m 2. e . e > .
R A T i dificio hacia la tradicional plaza Rio de Janeiro, una

Proyecto: ZDA, Yuri Zagorin Alazraki y Erik Carranza de las de mayor raigambre en a colonia.
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Fernando Ibarra Huerta, Luis Romero Blancas y Cristobal | . .
e T o 6lida en un extremo y con una transparencia parcial
S P T P e eI e =R A S S N = e liPOr medio de una lamina perforada en el otro para
Cortés. darle jerarquia al acceso principal. El remate del
Estructura: José Pablo Alcazar Vilches. edificio estd dado por la franja frontal de las terrazas
de los penthouse y queda coronada mediante unas
torres cilindricas de concreto a manera de lucernarios que albergan las circulaciones verticales de los
mismos; con la conjuncion de estos elementos se rompe con la simetria y monocromia del edificio.

Vision integral

Un vigoroso trabajo de analisis, optimizacion de los recursos disponibles y una certera vision de las
expectativas de cada uno de los interesados, produce lo que el arquitecto Yuri Zagorin denomina un
proyecto econémica y arquitectdnicamente correcto.

En este sentido, afirma: “El hecho de que un proyecto cumpla con las expectativas econémicas no es
opcional y tampoco es opcional hacer buena arquitectura. Para la oficina un buen disefio es un buen
negocio ”.

Termas eacionados Sy opinion

El arquitecto de la blancura Articulo De los cincuenta a la
El arquitecto que vino del frio actualidad
"
Gota de Plata I/ REGULAR
Fan"
Problemas causas y soluciones ) MALO
"
El arquitecto que no sabia dibujar I/ BUENO

Vivienda de Concreto

| Votar |



El sello de Farrater el Castellon de la plana

Capacitar y asesorar tarea de primer orden

El arquitecto sin adornos

Un aeropuero para el siglo XXI




SUSTENTAEBILIDAD

El futuro nos alcanzo

Juan Fernando Gonzalez G..

Durante el Segundo Seminario de Vivienda Sustentable-
Cambio Climatico y Desarrollo Habitacional

—en el marco de WORLD OF CONCRETE

México 2007— se llevd a cabo un encuentro entre
especialistas y audiencia que se dieron a la tarea

de escudrifiar puntos relativos al desarrollo de

la vivienda y a la forma en que debe cuidarse el

medio ambiente.

En su oportunidad, el prestigiado ecologista Fernando
Tudela —doctor en arquitectura por la Universidad de
Sevilla 'y subsecretario de Planeacion y Politica Ambiental
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT)— expuso su preocupacion por la situacion
que golpea a la casa de millones de personas.
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Debo confesar, dijo Tudela, “que el unico consuelo que me queda ante la terrible realidad que vivimos es
que la preocupacion ha llegado a la mayor parte de la sociedad, y aunque esto ha sido a marchas forzadas
es reconfortante ver que hoy esta en lo mas encumbrado de las agendas de prioridades a nivel de jefes de
Estado.

principal imprimdr

No hemos visto, sin embargo, un tipo de accion a nivel mundial que se encuentre a la escala de lo que se
requiere”. El problema se resume de manera sencilla, dice el también catedratico del Colegio de México, “en
las concentraciones de CO2 que aumentan anualmente. Lo que preocupa es la tendencia inexorable que
existe, la cual se encuentra a un nivel de dos partes por millén anuales, entendiendo que cada parte por
milldn significa 2.1 gigatoneladas (millones de toneladas) de carbono que permaneceran en la atmosfera al
menos durante un siglo”. Para Tudela, los cambios generados en el mundo no tienen vuelta atras, sobre
todo porque la expectativa sefiala que aunque se hiciera un esfuerzo gigantesco la temperatura del planeta
se incrementara en dos grados durante los proximos dos afios.

Es un mundo nuevo, dice: “El ser humano, la civilizacién y los procesos productivos jamas han vivido en un
planeta con estas caracteristicas. ;Como nos va a ir? No sabemos, pero estamos absolutamente inquietos
porque es como vivir en otro planeta. Hablo de las emisiones de carbono sélo por la quema de combustibles
fosiles, por lo que si llegaramos a lo que dicen algunas proyecciones —a la barbaridad de 650 partes por
millon— seria una catastrofe, toda vez que sabemos que 500 partes por millén pueden ser detonadores, por
ejemplo, de que el hielo de Groenlandia desaparezca y la elevacion del nivel del mar alcance los seis
metros”.

La visiéon de Tudela coincide con la de muchos expertos que trabajan al interior de la ONU, quienes

vaticinan un oscuro futuro: un calentamiento acelerado, letales olas de calor cada vez mas frecuentes, mayor
nuamero de huracanes, lluvias e inundaciones. Cierto, un grupo de estudiosos describe que es posible que el
nivel del mar aiimente mas de medio metro en 2100: mientras aue. los mAs nesimistas. aseveran aile el
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mcremento sera mucho mayor. El panorama, de cumpllrse haria que miles de personas mlgraran hacia

regiones mas seguras y productivas, generando lo que ya empieza a conocerse como ‘refugiados
ambientalistas”.

Los 25 mayores emisores de Gases Efecto
Invernadero (GEl) en millones de toneladas

Pais Millones de
toneladas CO2
Estados Unidos 5,928
China 4,938
Union Eurcpea 4,725
Federacion Rusa 1,915
India 1,884
Japén 1,317
Alemania 1,009
Brasil 851
Canada &80
Reino Unide &54
ltalia
Repiblica Corea

00~ B Wk =

Francia

Indonesia
Australia
Ucrania
Irdn
Sudafrica
Esparia
Polonia
Turquisa
Arabia Saudita
Argentina
Paquistan

Fuente: SEMARNAP (Datos del aflo 2000).

Edificacion sustentable e industria cementera

El subsecretario capto la atencion de los asistentes a la conferencia magistral organizada por la Comision
Nacional de la Vivienda (CONAVI), cuando hablé de la importancia de adoptar procesos industriales que
generen energia sin perjudicar el entorno.

El funcionario exhort6 a los desarrolladores de vivienda a creer en los proyectos sustentables, los cuales no
deben ser vistos, dijo, como construcciones incosteables o poco atractivas. “Invito a reflexionar en el hecho
de que el proceso de la construcciéon modifica necesariamente el entorno y causa un impacto climatico, por
lo que debemos tomar las medidas necesarias para evitar dafar al ecosistema.

L N B N e L e e TR TS N DL Aalhna mcav mmatimAdlal mavaiia Mhicma mAaw Alamanla lknaiiaiiea ttimm tmlawita da meadiiaail; Ada



NuUesud preocupdclior ueve sel Inuldidi porgue ullind, por gjertiipio, irnduyguid urlid pidiild ue proaucciorn ue
energia eléctrica a partir del carbén cada semana, con las consecuencias que ya se saben.

Somos sofisticados para muchas cosas, pero para otras somos bastante priitivos al no saber que nos
estamos jugando el planeta”, enfatiz6 el especialista.

Para hablar de una edificacion sustentable, abundé Tudela, “debemos hablar de un disefio ecoeficiente, con
materiales de bajo impacto. El tema de la salud es importante también, si se toma no sélo como un concepto
médico sino como uno que puede refundar la relacion entre disefio y entorno.

Lamentablemente este pensamiento no es comuln en las facultades de ingenieria y arquitectura, o en los
posgrados de urbanismo, y eso no sélo ocurre en México sino en muchas partes del mundo. En algunos
lugares, incluso, estos temas resultan a veces hasta escandalosos”. No hay que dejar de lado la calidad de
los materiales que se utilizan en la industria de la construccion, establecié el investigador al momento de
sefalar que “la industria del cemento, hay que reconocerlo, es el sector mas consciente del problema. Ya
quisiéramos en México que todos los sectores productivos tuvieran tan claro el tema y el problema como lo
tiene el sector cementero.

Es decir, no se trata de que no se use cemento, sino de usarlo con mayor racionalidad, y con esquemas
cada vez mas eficientes”, concluyo.

Bonos de carbono,
bonos que valen oro

La emisidn de gases efecto invernadero (GEI) por la quema masiva de combustibles fésiles ha provocado un
aumento de la temperatura global en el planeta, del orden de 0,5°C en el ultimo siglo. Los cientificos de todo
el mundo dieron la voz de alarma hasta encontrar eco en la ONU, organismo que llamo a firmar en 1992 la
Convencion por el Cambio Climatico. Posteriormente, en 1997, se firmo el protocolo de Kyoto, instrumento
que compromete a los paises desarrollados a reducir sus emisiones de GEI, un 5% por debajo de lo que
emitian en 1990 entre el afio 2008 y 2012. De esta manera, Japdn debe reducir este volumen en 6%,
mientras que la Unién Europea lo debe hacer en 8%. China y Estados Unidos —paises que en conjunto son
responsables del 35 por ciento de las emisiones de gases contaminantes a la atmésfera— se han retirado
del Protocolo aunque se espera que en los proximos meses rectifiquen su postura.

El Protocolo establece ciertos instrumentos flexibles que permiten a los paises reducir sus emisiones fuera
de su territorio. Para ello se establecié el Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL) por el cual los paises
desarrollados pueden reducir sus emisiones a través de la realizacion de proyectos en paises en via de
desarrollo.

El MDL funciona basicamente del siguiente modo: Un proyecto, con reduccion de emisiones de GEI
asociadas, debe calcular su linea base, que consiste en estimar la reduccion de emisiones que la
habilitacion del proyecto produce. La estimacién la realiza una entidad operacional independiente,
acreditada ante la Junta Ejecutiva del Protocolo. Con ello, el proyecto puede vender dichas emisiones a un
comprador.

En general, los compradores son empresas privadas de paises desarrollados, aunque también algunos
paises han establecido directamente poderes de compra. En este momento se establece una negociacion
entre compradores y vendedores donde se discute la magnitud de las emisiones reducidas, los plazos de

reduccion, los precios, el calendario de pago y las sanciones por incumplimiento entre otros. Una vez
llevado a cabo el proyecto, una segunda entidad operacional independiente, verifica y cuantifica la
reduccién de emisiones efectiva.

Actualmente, el Prototype Carbon Fund (PCF) del Banco Mundial —financiado por 6 paises y 17 empresas,
principalmente de Europa y Japon— esta financiando una cartera de 26 proyectos en 20 paises por mas de
100 millones de ddlares.

Esta iniciativa del Banco Mundial pretende echar a andar el tema de las transacciones, esperando crear
condiciones para un mercado maduro. Aparte, ya se estan realizando transacciones directamente entre



compradores privados y vendedores. Los precios actuales fluctian entre 2 y 5 délares la tonelada.

Perspectiva mexicana

Este mecanismo de resolucidon de problemas ambientales es maravilloso, y se trata de una arquitectura
institucional asombrosa, inédita y sin precedente en el mundo. Asi lo establecid el doctor Gabriel Quadri de
la Torre —También presente en el seminario de la CONAVI— ecologista de vasta experiencia que hablo6 de
los bonos citados: “El Protocolo de Kyoto ofrece muchos beneficios, unos mas tangibles que otros, unos mas
cuantificables, otros menos.

“El que mas se ha divulgado es el asociado al mecanismo de Desarrollo Limpio, que se refiere a la
capacidad de México para ser realmente competitivo en esta materia, para atraer inversiones de paises
desarrollados para proyectos tendientes a la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, lo cual
implica energia renovable, eficiencia energética, cambios en los combustibles, en fin, una serie de acciones
que ademas de atraer inversion extranjera directa, pueden significar un derrame econdémico importante en
términos de divisas y de ingresos para ciertos sectores, asi como la generacion significativa de empleos.
“Pero este proceso de inversion extranjera directa asociado al mecanismo de Desarrollo Limpio, es un canal
muy relevante de nuevas tecnologias y finalmente de sustentabilidad.

Por eso, creo que es algo que debe ser bienvenido y promovido intensamente por parte de las autoridades”,
enfatizé. Los bonos de carbdn responden a una ldégica muy sencilla, aunque su funcionamiento tiene
enormes costos de transaccion y dificultades realmente formidables en muchos sentidos, estableciéo Quadri
de la Torre, quien se dio tiempo de explicar a detalle algunos de los puntos finos de este mercado
emergente. Basicamente, dijo el socio de la empresa Ecosecurities, “consiste en lo siguiente: los paises
desarrollados, tienen la obligacion de reducir sus emisiones, por lo que fijan a cada una de las empresas
designadas un tope maximo de emisiones entre los afios 2008 y 2012”.

“Si estas empresas, que son basicamente siderurgicas, generadoras de electricidad, papeleras, industrias
cementeras, es decir, industrias intensivas en el uso de combustibles fésiles, no pueden cumplir con ese
tope maximo (lo cual es muy probable), tienen que buscar proyectos en paises en vias de desarrollo o
comprar certificados de reduccidon de emisiones provenientes de proyectos de paises en vias de desarrollo
para poder acreditar su cumplimiento. En estos paises hay un precepto juridico que las obliga a cumplir con
ese mandato, porque de lo contrario habra multas espectaculares para los que no lo hagan. Entonces,

todos los incentivos estan orientados a que esas empresas busquen proyectos, ya sea en forma directa en
paises en vias de desarrollo o comprar estos famosos bonos de carbono en el mercado secundario en el
momento que lo necesiten.

Este mercado se convertira en un negocio de titulos con todas las caracteristicas propias de un mercado de

valores con coberturas a futuros, con contratos a largo plazo y una serie de instrumentos complementarios
que haran que sea bastante sofisticado”, concluyé.

(Su opinion |
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El Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto AC dio a conocer este 12 de junio —en el marco de WORLD
OF CONCRETE México 2007— los trabajos vinculados a la realizacion. de una revista especializada que
busca contribuir en el desarrollo de la investigacion y tecnologia del cemento y del concreto, asi como apoyar
a investigadores y especialistas de Norte, Centro y Sudamérica, Espafia y Portugal, que requieren de un
medio apropiado para difundir los resultados de sus trabajos.
Esta revista —que saldra a la luz publica en un plazo aproximado de seis meses— difundira los resultados de
las investigaciones sobre el cemento y el concreto realizadas por especialistas de los paises y regiones
citados.
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Entre los temas que podran ser abordados en esta revista estan: propiedades de los materiales usados en el
concreto; investigaciones sobre materiales y concreto; propiedades, usos y fabricacién de concreto;
normatividad de materiales y reportes de comités; disefios de estructuras y analisis de elementos de concreto
y estructuras; teorias del disefio y rehabilitacion y monitoreo de estructuras, entre otros tépicos a abordar. Se
tratara de una revista Unica en su género en esta regién del continente, que estara arbitrada por especialistas
de las principales universidades y escuelas lideres en el tema en el pais y que se complementara con
expertos de América Latina, Estados Unidos, Canada, Espafia y Portugal, principalmente.

CONSEJO EDITORIAL
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PRESIDENTE
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GUILLERMO SANTANA

JOSE M. IZQUIERDO-ENCARNACION
JOSE CALAVERA
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El consejo editorial constituido en la fecha arriba mencionada, es de caracter multinstitucional y multinacional.
Esta conformado por los investigadores de mayor prestigio de las principales universidades
e instituciones educativas del pais, y por especialistas de diversos paises de Latinoamérica, Estados Unidos y
Espafa. Cabe decir que la revista cumplird desde su primera publicaciéon con las condiciones que establece
el CONACYT para su registro en el indice de Revistas Mexicanas de Ciencia y Tecnologia con el objeto de
estar en posibilidades de registrarla al cumplir tres afios de antigliedad, como lo establece este Consejo.

Asimismo, se buscara su acreditacién en los principales indices internacionales de ingenieria y ciencias.

A partir de esta fecha el consejo editorial de la revista hace una cordial invitacién a todos los investigadores
del tema del cemento y el concreto a que publiquen sus investigaciones en este medio.

Contacto: Ing. Raul Huerta Martinez, Editor de la publicacion. Teléfonos:
5276-7200 ext. 144.
E-mail: rhuerta@mail. imcyc.com
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El Gran Canal

Bajo la sombra de la polémica e inexistente relacion
politica entre el mandatario federal y el Jefe de Gobierno
capitalino, el pasado 26 de junio, Felipe Calderén
Hinojosa —en compafia del jefe delegacional de
Venustiano Carranza, Julio César Moreno, y el director
del Sistema de Aguas de la Ciudad de México, Ramén
Aguirre Diaz— hizo entrega oficial de la obra del
entubamiento del Gran Canal al Gobierno del Distrito
Federal.

El proyecto incluyé la construccion de dos cajones de concreto de casi tres kildmetros de largo por donde
viaja el cauce; cada uno de cuatro metros de alto por cuatro de ancho. Con los trabajos realizados
destacaron las autoridades que se recuperaron cerca de 50 mil metros cuadrados del espacio urbano en
once colonias aledafias a la zona de obras y, que se beneficiaran a vecinos de las delegaciones:
Venustiano Carranza y Gustavo A. Madero y el municipio de Nezahualcoyotl, en el Estado de México.

El proyecto gana importancia ya que tiene como objetivo primordial disminuir las actuales inundaciones que
sufre la zona oriente de la Zona Metropolitana y evitar futuros siniestros que superen los dafios registrados
en afios recientes. Debe mencionarse que el Gran Canal ha perdido casi la totalidad de la pendiente que
tenia en 1900, al ser inaugurado.

En ese tiempo, el agua corria aproximadamente a 90
metros cubicos por segundo, pero a causa de los
hundimientos diferenciales de la ciudad, se redujo
hasta los 7 metros cubicos por segundo en sus
primeros 18 kildbmetros de recorrido, esto en la zona
ya entubada y hasta el norte de Ecéatepec. Durante el
evento se recordd que fue a través del Fideicomiso de
1928, que la Conagua, el gobierno local, asi como el
Estado de México acordaron llevar a cabo el
entubamiento de los 2 mil 881 metros lineales, esto en

Objetivo: Mejorar el funcionamiento del sistema de
drenaje y evitar problemas ambientales e
inundaciones en la zona, especialmente al oriente
de la Ciudad.

| Ubicacién: Tramo comprendido de Av. Congreso
de la Unién al Circuito Interior, Rio Consulado
(Delegacion Venustiano Carranza).

Periodo de ejecucion: Octubre 2006-Junio 2007
Poblacion beneficiada: 3'000,000 habitantes (Zona
Centro y Oriente)

la administracion del entonces jefe de Gobierno| Ejecucion: CNA a través del Fideicomiso 1928 con

Alejandro Encinas. la supervision del SACM.
Finalmente_ Feline Calderdn menciona aue tiene listol Inversién: 271 MDP.
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un plan de saneamiento, drenaje y potablllzaC|on que
mejore la disponibilidad y calidad del agua, en el cual invertiran 36 mil millones de pesos los gobiernos del
DF, del Estado de México y federal. Afirmd que destinara 200 millones de pesos en el primer proyecto: el
tunel emisor oriente, y que impulsara otras obras como parte de este plan, como son la construccién de siete
plantas de tratamiento, la recarga de mantos acuiferos y programas de control de fugas.

Gregorio B. Mendoza.

Al rescate de la ciudad

El motivo que nos llevd a promover este foro es un
cambio en la relacion entre el gobierno y los diferentes
sectores de la sociedad, en particular, con el sector
privado”, declar6 Marcelo Ebrard, jefe de Gobierno del
Distrito Federal el pasado 13 de junio en el Foro de
Liderazgo de la Ciudad de México “Infraestructura para
los préoximos 20 afios”. Acompafnado de secretarios, jefes
delegacionales y representantes de la iniciativa privada,
Ebrard anuncid6 una nueva manera de apoyar el
desarrollo de la capital sin comprometer deudas o
intereses individuales. Los convocados al evento tuvieron
acceso a la presentacion de 25 proyectos que podrian
habilitarse con el apoyo de capital privado; en ese
sentido, el Gobierno del DF se comprometié a brindar
todos los incentivos en materia de impuestos, tramites y
licitaciones.

Areas como el transporte publico, arterias vehiculares, agua, instituciones de seguridad y turismo se verian
fuertemente mejoradas de concretarse una inversion total superior a dos mil millones de dolares.

Uno de los puntos a tratar fue la construccion de la Linea 12 del metro, Tlahuac-Mixcoac, con un valor de
1,200 millones de délares. Por su parte, Francisco Bojorquez, director general del Sistema de Transporte
Colectivo Metro, habld sobre la remodelacion de las estaciones Insurgentes y Chapultepec, misma que
involucra una inversiéon de 134 millones de ddlares.

Finalmente, el funcionario propuso una red de seguridad sobre una plataforma de fibra éptica en todas las
estaciones, siendo la Unica inversion 100% privada de 75 millones de dolares. Otros proyectos involucran el
saneamiento de arterias viales como Circuito Interior y la Calzada Ignacio Zaragoza. El primero esta
calculado en 416 millones de ddlares, mientras que el segundo podria estar concluido en 30 meses si el
sector privado invirtiera 70% de 162 millones de ddlares requeridos. También se tratd el tema de la
generacién de centros intermodales de servicios —nodos que concentran comercios, centros de
entretenimiento y que a la vez son puntos de conexién del transporte publico— con una inversién estimada
de 20 millones de ddlares.

Ramaén Aguirre, director del Sistema de Aguas del DF, presentd tres proyectos. El primero consiste en la

ampliacion de la planta de Coyoacan, misma que se sometera a licitacion, con una concesion a 10 afios y un
costo de cinco millones de ddlares. El siguiente es la Planta de Santa Fe, un plan de concesién a 10 afios
para activarla con una inversion de seis millones de ddlares. Finalmente, esta la reingenieria del sistema
Cutzamala, valuada en 155 millones de dolares. Otro tema fue la edificacion de instituciones de seguridad,
como el Reclusorio Vertlcal para 800 internos y un costo estimado es de 43 millones de dolares. También
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Se calcula una inversion de 100 millones de ddlares. En ese sentido, la propuesta incluye el rescate de la
delincuencia de algunas zonas como el Corredor Bellas Artes-Garibaldi, la Zona Rosa y la continuacién del
Pasaje Reforma hasta la calle de Allende.

Se espera que en un plazo no mayor a seis afos la mayoria de dichos proyectos hayan entrado ya en
operaciéon o se encuentren en la fase final. Aunado a ello, varias compaiias como Siemens, Transportes
Alstom, Grupo Pefioles, Grupo Suez y la institucién bancaria BBVA se mostraron interesadas en financiar
alguna de las propuestas. Habra que esperar para ver los resultados de la sinergia sector publico-sector
privado.

Marissa Sanchez (Fotos: Juan Antonio Lépez)

WORLD OF CONCRETE México 2007: Misién cumplida

Durante la ceremonia de inauguracién de WORLD OF
CONCRETE México 2007, el licenciado Jorge Sanchez
Laparade, presidente del Instituto Mexicano del Cemento
y el Concreto AC (IMCYC), sefialo la necesidad de
redoblar esfuerzos para que el mercado de la
construccion siga creciendo. Un anuncio que atrapo el
interés de los asistentes fue el del nacimiento de la revista
Cemento y Concreto, Investigacién y Desarrollo, que sera
editada por el IMCYC para que investigadores de
diversos paises publiquen articulos en espaiol donde se
difundan los avances cientificos y tecnoldgicos en materia
de concreto y cemento.

El funcionario termin6 su participacion reconociendo el compromiso del IMCYC para apoyar los esfuerzos
del presidente Felipe Calderén en relaciéon con la vivienda, toda vez que esta area sera uno de los
principales motores de la economia nacional en el presente sexenio.

Por su parte, José Navarro Meneses, director de EJ Krause México, record6 que WORLD OF CONCRETE
México sigue el modelo de éxito que durante mas de 30 afios ha tenido WORLD OF CONCRETE en Estados
Unidos, debido fundamentalmente a que afio con afio se presentan tecnologias de punta y se mejoran los
contenidos de las conferencias.

Por su parte, Richard McConnell, vicepresidente de Hanley Wood, expresé su alegria por estar en la
inauguracion de WORLD OF CONCRETE México 2007 al tiempo de asegurar que este tipo de foros colocan
a México a la cabeza en el tema de la construccion.

El licenciado Carlos Gutiérrez Ruiz, director general de la Comision Nacional de Vivienda (CONAVI), fue el
responsable de inaugurar los trabajos del WORLD OF CONCRETE México 2007 en representacion del
presidente de la Republica. Gutiérrez se mostré complacido con la participacion de la CONAVI, toda vez que
esta entidad se sumé al programa de conferencias a través del segundo Seminario de Vivienda Sustentable.
El presidente del Instituto expresd su reconocimiento a los organizadores de WORLD OF CONCRETE
México: “porque este foro se ha convertido en una referencia obligada para el sector de la construccion.
Consideré que desde la perspectiva del Gobierno federal estan dadas las condiciones para que el sector de
la construccién sea uno de los mas dinamicos de la economia del pais.

“El cemento y el concreto contribuyen en gran medida al logro de las metas establecidas en materia de
vivienda e infraestructura”, dijo el director general de CONAVI.

Debemos construir el presente sin destruir el futuro, afirmé Gutiérrez, quien concluydé reconociendo que “la
organizacion del WORLD OF CONCRETE México 2007 representa un foro util y eficaz para difundir las
nuevas aplicaciones en la materia, y su organizacion resulta sin lugar a dudas un acierto y un excelente



oportunidad para actualizarnos e intercambiar informacién de fuentes directas. Si la construccion, la vivienda
y la infraestructura avanzan, México prospera”, asevero. Juan Fernando Gonzalez.
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Komatsu cuenta con la Excavadora Hidraulica PC200-8 la cual muestra una potencia bruta de 116 KW 155
HP @ 2,000 rpm, y neta de 110 KW 148 HP @ 2,000 rpm. La capacidad del cucharén es de 0.50-1.17 metros
cubicos.

Es de facil mantenimiento. Cuenta con intervalos de sustitucion prolongados para el aceite de motor, filtro de
aceite del motor y el filtro hidraulico. El filtro de aceite del motor y la valvula de drenaje de combustible estan
instalados a distancias para facilitar su acceso. De igual forma, esta equipada con pre-filiro de combustible
estandar (con separador de agua). Tiene también un sistema de monitoreo EMMS. Su funcién de
enfriamiento en linea permite el montaje y desmontaje individual de las unidades de enfriamiento.

En cuanto al disefio de seguridad, posee una cabina especializada para excavadoras hidraulicas con el fin
de proteger al operador en caso de que la maquina se vuelque.

Tiene laminas anti-deslizantes para un trabajo seguro sobre la maquina. Incluye mejoras de seguridad con
espejos laterales y traseros de gran tamafio. Asimismo, tiene un sistema monitor de vision trasera para poder
ver facilmente la parte trasera de la maquina (éste equipo es opcional). También de manera opcional puede
contar con un protector superior OPG nivel 2 con protector superior empernable. Muestra bajo consumo de
combustible por medio de control total de los sistemas de motor, hidraulico y electronico. Reduce el consumo
de combustible en aproximadamente un 10 por ciento (comparada con la PC200-7).

Mayor informacion en: www.komatsuklc.com.

CIFA: Bombas de concreto En linea con el futuro

Las bombas de concreto que ofrece CIFA se caracterizan por la resistencia y fiabilidad que ofrecen a los

usuarios en cualquier situacion. En todo el mundo, los productos de esta compafiia gozan de gran
aceptacion y cada dia demuestran que su eleccidn es una apuesta por unas caracteristicas de construccion
lInicas v de alta calidad Diferentes v excliisivas son las ventaias nor las cuales eleair 1ina homha de
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concreto CIFA: desde la extrema establlldad y precision del brazo hasta la potencia del grupo de bombeo;
desde la racionalidad y tecnologia de los mandos electronicos, hasta la gran versatilidad operativa y rapidez
de posicionamiento. Cabe decir que todos los elementos de control del equipo se han concebido con la idea
de racionalizar y facilitar la gestién operativa de todas las funciones del grupo de bombeo, del brazo de
distribucién y de los servicios auxiliares.

Para conseguir la maxima versatilidad operativa, CIFA ha disefiado una serie de brazo de distribucién con
diferentes configuraciones, sistemas de plegado y apertura. Una gama de soluciones tecnoldgicas flexibles
que permiten desplegar y posicionar el brazo a cualquier punto de la obra, incluso en los accesos mas
dificiles, con una elevada rapidez de maniobra.

En cuanto a los distintos sistemas de estabilizacién en funcién del brazo, existen varias tipologias de
estabilizacion que cubren cualquier demanda o necesidad de la obra. Desde el “doble brazo giratorio”, para
los brazos de mayores dimensiones, hasta las soluciones en X, con brazos extensibles anterior y posterior,
para estabilizar la maquina en espacios reducidos. Esto, sélo en materia del brazo, pues también resulta
importante todo lo que ofrece CIFA en cuanto al grupo de bombeo y a los mandos de la maquina.

Mayor informacion: www.cifa.com o cifa@cifa.com.
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Juan Fernando Gonzalez G.
Fotos: Fotos: A&S Photo/Graphics.

Simbolo de toda una época de la ingenieria mexicana,
Roberto Meli Piralla —especialista en ingenieria
estructural y en disefio sismico de estructuras— tiene
la actitud y el dinamismo de un recién egresado. Es, a
todas luces, una persona respetada en todo el medio
y referente en el extranjero cuando se quiere presumir
de la calidad que tiene México en la investigacion y la
docencia relacionadas con la ingenieria.

El doctor Roberto Meli Piralla —ganador del Premio
Universidad Nacional y del Premio Nacional de
Ciencias y Artes, ambos en el area de desarrollo
tecnolégico— nos lleva de la mano por algunos
pasajes de su historia personal al tiempo que revisa
desde el faro de la experiencia el avance que ha
tenido la ingenieria en los ultimos tiempos.

emviara galeria de U BEregara
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Dispuesto y afable, Meli Piralla evoca los dias en que caminaba por los pasillos de la Facultad de Ingenieria
de la UNAM como un alumno mas. “Me he preguntado varias veces por qué estudié ingenieria y no sé qué
contestar con exactitud, pero quizas fue porque me interesaba un area que permitiera una aplicacion
practica de cierto nivel tecnoldgico y un campo de accion promisorio. Claro, cuando yos decidi eso era 1955
y habia muchas perspectivas de crecimiento en el campo de la construccion. Apenas se estaba dando la
modernizacion de la construccion en la Ciudad de México y eso llamaba mucho la atencién; probablemente
eso fue el factor principal que veia yo como una linea en la que habia la oportunidad de realizar obras con
un nivel tecnoldgico razonablemente importante”.

Investigador Emérito del Instituto de Ingenieria de la Universidad Nacional Autbnoma de México, el
entrevistado reconoce que la ingenieria ha sufrido cambios evidentes en las uUltimas décadas. En la parte
que me corresponde, la estructural, dice el académico, “hay diferencias radicales, pero quiza el cambio mas
llamativo y el mas claro corresponde al de las técnicas usadas ahora; me refiero a la llegada de las
computadoras y a los grandes paquetes dedicados especificamente al analisis y disefio de las estructuras”.
El avance tecnoldgico tiene pros y contras, dice un reflexivo Meli Piralla. “Por el lado positivo podemos decir
que a los especialistas de mi area nos permite estudiar las estructuras con un detalle y precisién que era
impensable antes. No se trata s6lo de que el tiempo disminuya, sino que nos da la oportunidad de hacer
cosas mas precisas y mas a fondo en cuanto a las distintas fases del proceso del disefio, pero
principalmente en la parte del anélisis; también en la parte de producciéon de planos y cada uno de sus
detalles”.

principal imprimdr

Sin embargo, esto no quiere decir que se haga mejor ingenieria porque en muchos casos el avance
tecnolégico se hace de manera automatica, con poco juicio, y eso repercute —dice el expresidente de la
Sociedad Mexicana de Inaenieria Sismica— “en resultados incorrectos o inadeciiados auie son nrodiicto del


http://www.imcyc.com/ct2007/jul07/skyscraper.htm
http://www.imcyc.com/ct2007/jul07/quienydondeimgs.htm
http://www.imcyc.com/ct2007/index.htm
javascript:print(document)
javascript:mailpage()
http://www.imcyc.com/ct2007/jul07/quienydondeimgs.htm
http://net.imcyc.com/biblio/concreta/buzon/buzon.htm
http://www.imcyc.com/ct2007/jul07/quienydonde.htm
http://www.imcyc.com/ct2007/jul07/julio07.htm
http://www.imcyc.com/ct2007/jul07/tecnologia.htm
http://www.imcyc.com/ct2007/jul07/especial.htm
http://www.imcyc.com/ct2007/jul07/julio07.htm

......................... e —aes G e mramie T i e TR — i e e e = M oie et et~ s

poco tiempo dedicado a pensar en Ios aspectos basicos del proceso, que son la concepcién de Ia estructura
y entender a fondo su comportamiento.

Ahora se confia en lo que sale de unos paquetes de computo y son aplicados los resultados a ciegas.

Eso es peligroso en muchos sentidos. Creo que eso ha sido el principal cambio; pero reitero, si se usa bien
es una herramienta extraordinaria de potencial y de mejoria, pero cuando se utiliza mal resulta peligroso
pues muchas veces el proceso del célculo se deja en manos de personas sin experiencia, operadores de
paquetes que no entienden bien lo que esta sucediendo”.

La tecnologia de hoy, abunda el también consultor del Banco Mundial y del Banco Interamericano de
Desarrollo, “no es ningun problema para las generaciones jovenes, “pero insisto en que el problema no es el
uso de esas herramientas, sino hasta qué punto se deben usar y saber qué es lo que se tiene que decidir y
definir de una manera menos automatica, para que con mas reflexion, analisis y creatividad.

Para generaciones como la mia o aun las sucesivas, la actualizacion tecnoldgica tiene sus inconvenientes
—establece el investigador— lo que ha motivado que se deje en manos de operadores inexpertos un trabajo
que deberia hacerse en conjunto, es decir, entre una persona que cuente con la capacidad, el conocimiento
o el feeling, y el operador. Si existe una supervision y hay cercania entre el personal los resultados son
excelentes, pero lamentablemente lo que vemos es una especie de divorcio”.

Un sabia mirada

El doctor Meli ha participado en la elaboracidon de normas y reglamentos de construccién en México y otros
paises. Su prestigio ha traspasado fronteras porque es un especialista en los procesos de seguridad que se
deben seguir en las edificaciones para evitar los riesgos sismicos. Su capacidad en este terreno, ademas de
su notable calidad profesional y ética, lo llevd a ser el director general de Centro Nacional de Prevencion de
Desastres, entre 1995 y 2000.

Meli es un hombre que se ha actualizado a través del tiempo, lo que le ha valido ser uno de los especialistas
mas consultados cuando se trata de analizar y resolver un problema estructural de edificios urbanos,
monumentos historicos, construcciones industriales o de infraestructura, y aun de vivienda de interés social.
-¢Es la ingeniera estructural la mas importante en el proceso de construccién?, le pregunto al catedratico.
“Es un aspecto esencial, pero no el Unico. Creo que para tener un buen producto finalmente debemos tener
en mente que lo que buscamos es tener una edificacion o una obra de infraestructura que funcione. Una de
sus funciones esenciales es el aspecto de seguridad estructural, pero también es fundamental que lo haga
desde el punto de vista hidraulico si asi se considerd, si es un edificio que cumpla con aspectos de
habitabilidad y confort, del uso del espacio. Es decir, creo que todos los componentes son importantes, por
ello no me gusta jerarquizar”.

-Dicen que los ingenieros estructuralistas son poco valorados, es decir, que son los “patitos feos” de la
ingenieria...

“Es una sensacion bastante difundida entre quienes se dedican a esta profesion, pero yo creo que hay que
matizarlo un poco. Lo que si es verdad es que en la mayoria de los casos es una profesién mal pagada y no
se reconoce la importancia de esta parte del proyecto, no se valora de manera adecuada, pero esta
asociado a varios aspectos”. “El hecho de que esta especializacion de la ingenieria sea mal pagada hace
que el tiempo que se le dedique a la ejecucion de refueresta parte del proyecto se reduzca mas —explica
Meli Piralla— pero al mismo tiempo hay una presion exagerada y se exige que haya resultados casi
inmediatos. Por eso no hay tiempo suficiente para hacer un estudio profundo y detallado como el que se
requiere”. Sin embargo, dice el entrevistado, “esta visidn es variable porque hay mucha gente en el medio de
la construccion que estan conscientes y le dan mucha importancia a este rubro, mientras que otros lo
consideran como una parte mas que no merece que se pague bien ni a la que deba dedicarsele mucho

tiempo”.
¢Terremotos bajo control?

Quiza una de las preocupaciones latentes en los habitantes de la Ciudad de México sea la de la calidad de
las constriicciones aule hahitamos. nor lo aile la oninién del doctor Meli Piralla resilta a todas lices
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invaluable. El exvicepresidente de la Asociacion Internamonal de Ingenlerla Sismica considera que
“‘deberiamos estar tranquilos si nos referimos a los reglamentos de construccion actuales porque son
bastante elaborados, modernos y seguros en términos generales. Existe un buen grupo de especialistas de
buen nivel en la Ciudad, y en el pais, que saben como aplicarlos y cémo disefar y proyectar las estructuras
para que tengan una seguridad adecuada tanto para distintos efectos y en particular para los sismos.

“Hay una opinidon generalizada, que comparto, en el sentido de que hay motivos par tener cierta
preocupacion porque no en todos los casos se siguen todas las buenas practicas de la ingenieria estructural
y se necesita una mayor vigilancia de lo que se construye por parte de la autoridad. Hay participacion de
gente poco calificada y esto se suma al aspecto que ya mencioné, de que el proyecto estructural es muy mal
pagado y a veces lo realiza quien cobra menos y no el que sabe mas y tiene prestigio”.

Objetivos cumplidos

El Investigador Emérito de la UNAM ha centrado su trabajo durante los ultimos afios a la investigacién y la
conservacion estructural de edificios histéricos de la capital mexicana. Su labor fuera de las aulas es la de
supervisar el estado de estos inmuebles, su seguridad, y determinar las formas de refuerzo o rehabilitacion
en caso de que las construcciones tengan dafios. Algunos de los edificios y monumentos en los que ha
participado son: la Catedral metropolitana, el monumento a Cuauhtémoc, en el Angel de la Independencia,
la iglesia de Corpus Christi, y todos los edificios que forman parte del patrimonio universitario, como la
antigua Escuela de Medicina, la de Jurisprudencia, la antigua Biblioteca Nacional o el que alguna vez
albergé la Escuela Nacional Preparatoria, es decir, San lldefonso, por mencionar unos cuantos.

El ingeniero Meli, poseedor de un cumulo de experiencias profesionales que pronto alcanzaran las seis
décadas, hace un recuento de los logros obtenidos y enfatiza que cumplié con los objetivos que se trazo en
su época estudiantil. “Sin embargo, hay que mencionar que cuando estudiaba nunca contemplé la
posibilidad de dedicarme a la investigacién, porque mi intencién era dedicarme a la practica. De hecho,
hasta que terminé la carrera empecé a considerar este aspecto y finalmente me dediqué a la parte
académica y a la investigacion, y al estudio de problemas de fondo, y no tanto a la parte relacionada con la
practica profesional.

Mi actividad durante los ultimos afios ha estado concentrada en la catedra de maestrias y doctorado, y mi
principal tarea en ese sentido es la direccidon de tesis de posgrado. -;Hay talento en los estudiantes
actuales?

“Hay bastante demanda en estudios de posgrado en ingenieria, aunque no es igual a lo que sucedia hace
varias décadas. Hay que reconocer que el atractivo de la ingenieria civil en general ha disminuido para los
jovenes, y ello se debe a la competencia de muchas otras carreras que hace 30 afios no existian. Antes
habia un abanico muy reducido de profesiones a las que podia acercarse quien tuviera tendencia hacia la
parte tecnolégica o cientifica; ahora eso se ha ampliado muchisimo, hay orientaciones hacia la electrénica,
la fisica y la quimica, que son mucho mas de avanzada en cuanto al desarrollo tecnoldgico. Yo no me quejo
en cuanto a la capacidad de los alumnos que llegan, pero es un hecho que la carrera de ingenieria no es tan
atractiva como antes”.

-¢Por qué se podria apasionar alguien por la ingenieria?

“Muchos lo hacen por imitacion de modelos, porque quiza ven a profesores o a gente en la practica que han
tenido éxito, que son muy destacados y reconocidos, y yo creo que probablemente es una de las causas.

-¢Usted se siente asi, un modelo a seguir?

“Es algo que nunca me ha ocupado la mente, empezando por mis hijos. Ninguno de ellos se ha dedicado a
esto, y yo nunca he influido en ellos para que se dedicaran a la ingenieria. Sé que hay algunos alumnos
mios que se han visto estimulados por haber trabajado junto a mi, por haber sido su asesor o su profesor, y
gue se han dedicado a esto, pero no es una parte que me preocupe demasiado”.



Temas relacionados

El arquitecto de la blancura

El arquitecto que vino del frio
Gota de Plata

Problemas causas y soluciones

El arquitecto que no sabia dibujar

Vivienda de Concreto

El sello de Farrater el Castellon de la plana

Capacitar y asesorar tarea de primer orden

El arquitecto sin adornos

Un aeropuero para el siglo XXI

1234567891011 12 13 [ siquiente >>]

Articulo La voz de la experiencia

{__) BUENO
I MALO
() REGULAR

Votar



Il POSIBILIDADES DEL CONCRETO | Anundantes |

* Pavimentos de concreto 1a parte

- Bombeo de concreto bajo el agua

. Pint.uras'p:ara prefabricados de concreto prineipal imprimir Ifr:'l::;rlgin Mi!::én ifg:is:trn :
arquitectdnico 2a parte.

» Mortero para aplanados y acabados I" { Pagina 1de1 b "I

PAVIMENTOS

Pavimentos de concreto 1a parte

Los pavimentos de concreto actuales estan siendo construidos mejor que nunca, proporcionando una
excelente superficie para el manejo y retencién de una buena textura superficial y resistencia a derrape. Las
mezclas de concreto bien graduado han mostrado excelentes propiedades, tanto en el estado fresco — lo
que ayuda a su construccion — como en el estado endurecido, que mejora la durabilidad y el desempefio.
En la American Concrete Pavement Association (ACPA) se presenté un manual para la construccion basica
de pavimentos de concreto con cimbra fija para caminos particulares, aceras y calles en la ciudad.

Preparacion de la sub-base

Un pavimento hecho con concreto de calidad empieza con la preparacidon adecuada de la superficie del
suelo existente. El suelo debe ser apropiadamente compactado y nivelado de acuerdo al proyecto.
Dependiendo de varios factores, se podria necesitar colocar una capa de material de base encima de la sub-
base. El tipo del suelo en la sub-base afecta realmente el disefio del pavimento; también determina la
cuestion de decidir si se va a poner o no un material de base para ayudar a la losa. Ciertas arcillas son
susceptibles a los cambios de humedad, expandiéndose cuando se mojan, y contrayéndose cuando se
secan. La piedra graduada puede agregarse como un material de base, como por ejemplo, grava de rio
redonda, piedra de cantera o cualquier material que alcance la densidad apropiada con tan pocos huecos
como sea posible cuando sea compactada. No tiene que ser especialmente denso; simplemente necesita
ser estable.

La mayoria de las especificaciones exigen aproximadamente 95% de la densidad maxima del material a un
contenido de agua dado, ademas de todo lo anterior, este material debe tener suficiente estabilidad para
soportar el trafico de construccidon que correra sobre él antes de que el pavimento esté completado.

Asegurando el uso de un concreto de calidad

El concreto para pavimentos debe ser disefiado para alcanzar una resistencia a compresion de 280 kg/cm2
a 28 dias. Una caracteristica aun méas importante es la durabilidad. Debe de soportar todo a través del
tiempo, en todo tipo de trafico, clima humedo y seco, y ciclos de congelacion y deshielo. Los elementos que
contribuyen a la durabilidad incluyen agregados de calidad, una mezcla bien graduada (para una baja
permeabilidad), resistencia adecuada, y el aire incluido apropiado.

La inclusion del aire protege el concreto cuando ocurre congelacion. Estas diminutas burbujas en la mezcla
de concreto sirven como valvulas de aire cuando tiene lugar la congelacion. La inclusién de aire en areas
donde no hav conaelacién tambhién hace al concreto mas trahaiable Fl aire incluido actiia como neaueios
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cojinetes cuando el concreto esta siendo trabajado en fresco. El concreto naturalmente contendra burbujas
de aire, pero si se controla, puede hacer el trabajo mas facil, asi como contrarrestar los problemas de
congelacion y deshielo. Conviene recordar que el concreto tiene agua en toda su vida. Las burbujas de aire
incluidas, por si mismas no se llenan de agua. El agua esta en otra parte, en la microestructura de concreto.

Durante la congelacion, las burbujas de aire son un amortiguador ya que el hielo tiene un 9% mas de
volumen que el agua. Cuando el agua se expande, las burbujas de aire sirven como ‘valvulas de presion’ en
miniatura en el concreto. Si no estan presentes, el concreto facilmente se rompera.

El revenimiento mide la trabajabilidad y la fluidez del concreto. Una buena mezcla de pavimento trabajable
para construccién de cimbras fijas tendra un revenimiento de 10 a 12.5 cm. Si el revenimiento de una
dosificacion de concreto es muy bajo, el agregar agua no es una solucién. “El problema de algunos
ingenieros, supervisores, o propietarios es que ellos piensan que las mezclas con un revenimiento
realmente alto se lograron con agua extra que fue agregada, pero ese no es necesariamente el caso. No se
debe agregar agua. Si el revenimiento es bajo y la mezcla es muy rigida, se aconseja agregar un aditivo
reductor de agua, que incrementara el revenimiento sin usar agua. El agregar agua incrementaria la relacion
de agua-cemento, que deberia de ser de 0.45 0 mas bajo. Esta cifra es un buen objetivo a alcanzar.

Colocacion y acabado

Los pasos restantes en la construccion de pavimentos con cimbras fijas incluyen colocacion, acabado y
curado. Aunque la mayoria de los pavimentos de carreteras hoy son colocados con una maquina
pavimentadora de cimbra deslizante, el tipo mas comun de construccién de pavimentos de concreto sigue
siendo el de cimbras fijas. El acabado de la superficie de concreto en este tipo de montaje puede ser
igualmente simple, enrasando con una regla de 2x4 o una enrasadora vibratoria. La forma principal de
extender el concreto es directamente desde la canaleta del camién, manteniendo un nivel uniforme enfrente
de la regla recta o de la enrasadora vibratoria. Después del enrasado inicial, y de un periodo de espera para
que se eleve el agua de sangrado, la superficie del pavimento debe ser texturizada.

La texturizacién logra en una de estas tres formas:

1) Usando yute humedo o mojado arrastrado a través de la superficie

2) Con una carpeta aspera volteada, arrastrandola a través de la superficie.

3) Usando una escoba para dar textura a la superficie. Una textura de buena traccién sobre la superficie de
los pavimentos de concreto es importante para evitar una superficie resbaladiza. Hay que crear friccion en la
superficie pero mantenerla lo suficientemente lisa para que no esté aspera o dispareja—lisa, mas no con
textura de vidrio.

Referencia: Concrete Construction.

PREMEZCLADOS

Bombeo de concreto bajo el agua

En la actualidad, en la region este de Alemania esta en construccién un nuevo puente sobre el rio Elba. Para
el colado de los cimientos del pilar doble en forma de V de esta obra se debia colocar el concreto bajo el

agua a una profundidad de 5-6 m. En este proyecto, la empresa BPD Ottendorf-Heidenau — una de las mas
importantes empresas en el ramo de este pais europeo — se encarg6 de los trabajos de colado de concreto
bajo el agua para lo cual empled una bomba de S 42 SX de Schwing. Cabe decir que el concreto utilizado
tenia una consistencia para una expansién de 62 a 63 centimetros.

Para el correcto desarrollo de la obra, el camlon mezclador fue transportado en un ferry hasta la bomba de
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sumergié cerca de 1 m en el concreto que, en un estado aun sin fraguar, presionaba hacia arriba
permitiendo un colado denominado "fresco sobre fresco". Por su parte, el control del colado bajo el agua
corrié a cargo de la empresa Wittmann Tauchen GmbH, de Henstedt. Es importante subrayar que el colado
bajo el agua estuvo controlado constantemente y de manera precisa por un buzo al tiempo que, con
plomada, se media continuamente la profundidad.

Debido a las pésimas condiciones de visibilidad existentes en el lugar de la construccion los especialistas
tuvieron que confiar exclusivamente en la percepcion sensorial. Finalmente, al cabo de un total de 18 horas,
se habian vertido exitosamente mas de 1200 m3 de concreto sumergido. Asimismo, para el posterior colado
de la superestructura del puente, la empresa BPD Ottendorf-Heidenau confié en las bombas de concreto
Schwing. En este sentido, los ochos elementos del puente se debian colar con unas medidas de 35 x 13
metros constando de unos 440 m3 de concreto con una consistencia de grado de expansion de 42 a 44
centimetros. Después de fabricar la ultima pieza — a comienzos del 2007 — el citado puente tiene hoy en
dia mas de 690 m de longitud y esta formado —ademas de los dos estribos— por un total de diez pilas
sencillas y una doble asi como por una calzada para el trafico de 8 metros de ancho. Esta previsto que el
puente Elba pueda abrir al trafico rodado a finales de 2007.

Para mayor informaciéon sobre este proceso constructivo: info@schwing.de, o consultar la pagina:
www.schwing.de

PREFABRICADOS

Pinturas para prefabricados de concreto arquitecténico 2a parte.

Hoy, se observa el resultado de décadas de innovaciones y mejoras en la oferta de sistemas de dosificacion
de pigmento de Dynamic Color para los prefabricadores de concreto arquitectonico. Como ya se dijo, el
proceso de producciéon de los sistemas inicia con la dispersién de los pigmentos fluidos que se mezclan
comprobando su calidad en la planta de produccién.

Han desarrollado un método de produccién que incluye numerosos controles de calidad, una numeracion de
serie, conservacion de muestras y, si es necesario, un analisis espectrofotométrico de todas las
dosificaciones. El producto fluido listo se suministra a los prefabricadores en una mezcla fluida lista para su
uso y transportada en barriles o contenedores. Usando un sistema de dosificacién de pigmentos fluidos, el
prefabricador de concreto cuenta con todo el equipo necesario para fabricar muros de calidad.

En cuanto al hardware, todos los sistemas de dosificacion de pigmentos Dynamic Color incluyen las
siguientes caracteristicas:

» Se pueden mezclar hasta cinco colores basicos para hacer una mezcla de color para cada carga de
concreto coloreado.

» La descarga del pigmento fluido tiene lugar por gravedad desde el recipiente del pigmento a la mezcladora

de concreto. Gracias a esta caracteristica no se necesita una bomba adicional para transportar el material
del recipiente a la mezcladora.

» Se usan valvulas de membrana de PVC del modelo N, con bobinas de tres vias NEMA 1. Estas valvulas
son solidas y cuando estan abiertas permiten un flujo de material practicamente sin obstaculos.

* La parte inferior —en forma de cupula del recipiente del pigmento— garantiza una descarga completa
hacia el final del ciclo.
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* El ciclo de limpieza es automatico.

* Tiene un sistema de pesaje sensible pero al mismo tiempo solido lo que garantiza que cada carga obtenga
la cantidad correcta de pigmento fluido.

» Una impresora coloca una etiqueta en cada carga en la que figura la cantidad exacta de pintura de la
carga.

Como ya se menciond, existen diferencias dentro de la industria de los prefabricados de concreto en cuanto
a los productos fabricados y a los métodos usados. Por eso Dynamic Color ofrece un numero casi ilimitado
de posibilidades para adaptar las propiedades estandar de sus sistemas a las necesidades del cliente. Los
representantes de la empresa afirman que pocas veces han fabricado dos sistemas completamente iguales.
En la fabricacién de sus sistemas, la empresa toma en cuenta las necesidades e ideas de sus clientes. En
este sentido, Dynamic Color suministra para los fabricantes de prefabricados de concreto que usan
mezcladoras pequefias o a fabricantes que usan cantidades pequefias de pigmentos, una serie de equipos
precisos con un volumen total que oscila entre 35 y 60 kgs, con la posibilidad de realizar el pesaje con una
precision de 0.10 kg.

Estos sistemas estan equipados con bombas peristalticas potentes y sistemas de regulacion del
accionamiento con frecuencia ajustable en cada bomba para posibilitar un funcionamiento con diferentes
velocidades. Para los fabricantes de prefabricados de concreto con mezcladoras de tamafio medio, la
empresa hace maquinas con capacidades que oscilan entre 60 y 100 kgs. Estos sistemas estan equipados
con bombas de membrana robustas y fiables, accionadas con aire.

Finalmente, para los fabricantes de prefabricados de concreto que usan mezcladoras de grandes
dimensiones, Dynamic Color suministra una serie de maquinas de alto rendimiento que pueden producir
hasta 200 kgs de pigmentos para cada carga de concreto coloreado. Estos sistemas cuentan con grandes
bombas de membrana que han sido desarrolladas para grandes producciones. El crecimiento en el sector
de los fabricantes de muros de concreto arquitectdnico se ha visto acompafiado por un cambio en el proceso
de produccién de las mezclas de concreto decorativo para los muros arquitectdnicos. Los tiempos en los que
el mezclado simple de cementos, agregados de color y arena podia satisfacer las necesidades del mercado
han quedado atras. Hoy, los fabricantes usan a menudo mezclas de concreto decorativo compuestas en un
100% de cemento blanco que se mezclan con grava y arena de color neutro y con pigmentos para obtener el
efecto deseado. El crecimiento y cambio en los métodos de produccion dentro de este sector industrial ha
originado un aumento de la demanda de sistemas automaticos de dosificacion de pigmentos.

Fuente: Planta de Hormigdn Internacional, febrero 2007.

MORTEROS

Mortero para aplanados y acabados

La industria del mortero esta dentro del avance de los morteros industriales como respuesta al mortero
artesanal; éstos contindan expandiéndose en calidad y cantidad ofreciendo un abanico de productos que
aportan mas especificaciones y tecnologia.

El sector industrial del mortero ofrece la garantia de uniformidad de fabricacion definida en margenes
concretos también de variabilidad. Brinda, por tanto, una uniformidad de prestaciones en sus productos muy
mejorada respecto a la obtenida artesanalmente.

Este desarrollo tecnoldgico de nuevos morteros obliga a mejorar las condiciones de aplicacion y requiere de
un desarrollo paralelo de los agentes que la ejecutan. Ademas, es necesario un conocimiento especializado
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Al igual que los fabricantes de mortero evolucionan ofreciendo nuevos productos también lo hacen otros
fabricantes de materiales, como los ceramicos que han desarrollado un enorme catalogo de piezas y
materiales. Esta evolucion aporta mayores y mejores prestaciones en la construccion y en la arquitectura
pero ello requiere un conocimiento de las exigencias de los nuevos materiales para su manejo e inclusion
en el proceso constructivo de las obras. No por el desarrollo de estos materiales debemos erradicar
actuaciones constructivas consolidadas o cambiar procesos constructivos en los muros.

Sin embargo, han de ponerse los medios para identificar los nuevos modelos constructivos, siendo capaces
de reconocerlos y aplicar las mejores técnicas de ejecucion. Debemos esmeramos en cumplir las normas
basicas constructivas en vigor y el desarrollo de la mecanizacién en la construccion. Estos aspectos
centrados en el sector de los fabricantes de productos de construccién quedarian incompletos si no
resaltaramos el desarrollo industrial en la mecanizacion de procesos constructivos que facilitan rendimientos
y mejoran técnicas de ejecucion.

Podemos sefialar como ejemplos de mecanizacion la ejecucion de los aplanados y acabados mediante el
bombeo neumatico directo al muro, el uso de silo de morteros en obra y la mecanizacion de plataformas
elevadoras y plataformas de andamiaje automaticas.

Estos avances mejoran los rendimientos y permiten el uso de productos capaces de satisfacer las nuevas
exigencias constructivas. Por el contrario debemos estar preparados para que la ejecuciéon esté bien
formada y reconozca las exigencias que los avances tecnoldgicos suponen. Finalmente, debemos resaltar el
debate sobre la merma continuada de conocimientos y profesionalidad de los agentes que ejecutan las
obras, ademas de falta y pérdida de formacion y capacitacion de los obreros de la construccion.

Este escenario es peligroso en el ambito profesional ya que dejamos en manos de personas sin
conocimiento unidades de obra que requieren cada vez mas una formacién para alcanzar las cotas de
satisfacciéon de los productos. Un hecho de esta patologia son los primeros desprendimientos o
abombamientos en las piezas sometidas a acciones tales como esquinas, junta de jambas, apoyos y
pretiles. En ellos la geometria de las piezas inducen tensiones que, si el mortero por si no puede absorber,
se transmiten ortogonalmente provocando tensiones en la interfase soporte-mortero y produciendo, por la
falta de adherencia, el desprendimiento.

Otro hecho de esta patologia es la irregularidad de la aparicion de los sintomas en la superficie. La
variabilidad de estos defectos es caracteristica de esta patologia debido a que el mortero se rompera en
todas aquellas zonas sometidas a acciones que provoquen la tension para el descuelgue y no en las otras.
Igualmente, la falta de hidratacion del mortero en su estado fresco no se produce en toda la superficie del
revestimiento, dependiendo ésta de otros muchos factores.

Referencia: Eduardo Navarrete, Cemento- Hormigon.

Especializacion en la ingenieria Mexicana una necesidad

Cimbras que incrementan la produccién
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B CONCRETO VIRTUAL

CONCRETO EN EL SUR

Para aquellos interesados en conocer cuales son los
nuevos retos de infraestructura que actualmente enfrenta
Venezuela, y analizar la forma de trabajo de una de sus
empresas mas destacadas en la historia de este pais,
este link les permitira formarse una idea de la trayectoria
de Precomprimido CA, firma fundada en 1951 que
destaca por ser una de las primeras empresas de
construccion en implementar en el pais el uso del
concreto “precomprimido”, antes de que esta técnica fuera
aceptada en muchos de los paises desarrollados del
mundo; ademas, es posible visualizar la galeria de fotos
con los avances de obra de sus ultimas dos encomiendas
importantes: Viaducto alterno Caracas-La Guaira y las
obras civiles para la Linea 1 del Metro de Maracaibo.
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www.precomprimide.com

www.precomprimido.com

Su fama es reconocida desde los inicios de 1953 cuando comenzd a construir puentes y viaductos diversos,
de los cuales dos ejemplos ya ostentan el privilegio de monumentos nacionales: El Puente General Rafael
Urdaneta, sobre el Lago de Maracaibo, y el Puente de Angostura, sobre el Rio Orinoco. Esta pagina web, sin
lugar a dudas, nos acerca al mundo de la construccién en el sur del continente americano.

UN DESPACHO CON CALIDAD

Esta es la carta de presentacion electrénica de uno de los
despachos de mayor reconocimiento y trayectoria a nivel
nacional e internacional con sede creativa en el estado
nortefio de Nuevo Leodn. Landa Garcia Landa Arquitectos
(integrado por Agustin Landa Vértiz, Ignacio Landa
Garcia-Téllez y Roberto Garcia Degollado), ha traducido
el crecimiento acelerado a nivel industrial de su contexto
implementando en sus obras uno de los materiales mas
destacados en este fendmeno: el concreto.

Es en él donde descansan las grandes cualidades
plasticas de sus obras que, mas que objetos de
contemplacién son elementos transitables que
constantemente dialogan con el exterior al otorgar
espacios sensibles a sus usuarios.

wwwilandagarcialanda.com

www.landagarcialanda.com

Este espacio virtual muestra cada uno de los proyectos realizados, en etapa de estudio 0 en construccion, la
constante es contundente: el manejo sobresaliente del concreto en la pragmatlca arquitectonica, no
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M PUNTO DE FUGA

La espiral ascendente
se renueva

Por Gregorio B. Mendoza

A la pregunta que innumerables veces recibiéo Frank
Lloyd Wright de por qué habia dispuesto de rampas en
vez de las plantas convencionales al concebir el histérico
Salomén R. Guggenheim Museum, el controvertido
arquitecto respondioé que para el visitante resultaria mas
agradable el subir por un ascensor al nivel mas alto y a
partir de ahi ir descendiendo poco a poco —conservando
siempre la opcion de subir o bajar por el ascensor desde
todos los niveles de la rampa—, teniendo como centro de |< 4 Pagina 1 de 1 » }l
gravedad el patio abierto que se dispuso al interior.
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La idea de funcionamiento era légica y sus caracteristicas eran altamente estilizadas. Afirmando su papel
como visionario Wright, alegé a Salomén Guggenheim que uno de los mayores conflictos que tenian los
museos tradicionales es que la mayoria de ellos —y en especial sus galerias— debian de ser cruzados por
los usuarios simplemente para llegar a la salida al finalizar su recorrido. Con notable argumento el promotor
quedd entusiasmado con la caracteristica espiral ascendente y apoyé el proyecto hasta 1949, cuando
acontecio el deceso del multimillonario. Su construccién inicié entre 1943 y 1956, sufriendo un sinfin de
retrasos debido a que el terreno original y las normas de construccidon de la época estaban en constante
cambio; aunado a esto los costos de los materiales se incrementaban continuamente al igual que las
modificaciones al proyecto original.

En abril de 1959 la construccién estaba casi terminada mientras que la vida de su creador estaba
concluyendo. Seis meses mas tarde, el 21 de octubre el museo abriria sus puertas al publico, esto marcaria
la pauta para innumerables edificaciones que comenzaron a emular la pureza y majestuosidad con que este
digno recinto de concreto fue concebido.

Sin embargo, siendo éste quiza el mas importante edificio de los casi 800 que el arquitecto construyera, su
historia no ha sido perfecta, hoy se encuentra en medio de una exhaustiva restauracion la emblematica
fachada exterior del recinto: las grietas superficiales han sido una constante desde el afio de su apertura. En
2005, unas 12 capas de pintura aplicadas en los ultimos 46 afios fueron quitadas para llegar a la estructura
de concreto original y poder iniciar un analisis minucioso de esta superficie del museo.

La supervision detallada del movimiento y avance de grietas seleccionadas a lo largo de un afio entero,
diversos analisis con laser y otros estudios estan siendo utilizados por el equipo de restauracién para
formular una metodologia adecuada para reparar dafios y asegurar el buen estado de la edificacion. Se
espera que la restauracion y la aplicacion de pintura sean terminadas antes de culminar el presente afio y se
pueda festejar con renovado orgullo el 50 aniversario del edificio.

Articulo La espiral ascendente se
renueva
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