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Tecnologia al servicio
de la sustentabilidad

RAS UN MES LLENO de eventualidades donde la naturaleza ha sido la protago-
nista de la pérdida de vidas humanas, tanto en Chile con la erupcion del volcan,
como en Nepal con el sismo de 7.9 grados Richter, resulta evidente un alarmante
cambio climatico, por lo que las medidas sustentables que debemos adoptar no
son sélo necesarios, sino incluso urgentes.

La industria del cemento desde hace varios afos, dirige sus esfuerzos en crear estra-
tegias de negocio que respondan a la proteccion del medio ambiente y al apoyo de inno-
vaciones tecnoldgicas para contribuir a la planeacion urbana para integrar a sus procesos
los materiales, las propuestas y las investigaciones que optimicen la manera de concebir
la construccion y generar ciudades que ofrezcan a las nuevas generaciones calidad de vida,
oportunidades y seguridad.

Por lo anterior, varios de los articulos que presentamos en la revista estaran dirigidos
a mostrar diversos avances en el tema de sustentabilidad. De esta forma presentamos en
INTERNACIONAL, los avances de un importante proyecto en Abu Dabi con la ciudad de
Masdar, considerada como un claro ejemplo de las tendencias de construccidn sustentables
actuales. En esta misma tdnica, se muestran algunos ejemplos recientes coma la renovacion
de las oficinas de Amazon donde se hace uso de las tecnologias y el aprovechamiento ener-
gético, o bien la Torre Agbar donde el concreto es parte fundamental de todo el proyecto.

Otrade las propuestas novedosas es la que se plantea en URBANISMO, donde se propone
el uso de concreto para edificar ciudades flotantes. QUIEN Y DONDE despliega la entre-
vista al arquitecto espafiol Alberto Alarcén, quien comparte su experiencia en la creacién
del disefio de los bloques de concreto que permiten edificaciones mas responsables con la
sociedad y el medio ambiente.

Finalmente, nos complace informarles que el 5° CONCURSO NACIONAL DE MEZCLAS
DE CONCRETO realizado por IMCYC tendra lugar el dia 21 de Mayo a partir de las 13:00

2 horas en la sala D del Centro Banamex de la ciudad de México, en el marco de uno de los
evento mas prometedores de la industria: el CONCRETE SHOW MEXICO 2015.

Confiamos en que las novedades de este nimero les sean de utilidad.C

Los editores

MAYO 2015 CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA EN CONCRETO
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Miercoles 20 de Mayo Viernes 22 de Mayo

1 14:00-15:00 | 4

QUALITY CONCRETE MASONRY -f s ¢ PRESENTACION DE GRUPO
Miguel Alexander Rodriguez == ‘ ] MASTER KONG
TIGER GROUP OF COMPANIES Ing. Jaime Becerril GRUPO MASTER KONG

[ 1 15:00 - 16:00
Sensorsa

Uso del Georradar aplicado Software
a la deteccién de objetos en concreto.

© 15:00 - 16:00

CONVINTEC PARA MOLDES
Marcelo Catafio Guerrero

SONHEE, Cesar Echeandia, SENSORS & SOFTWARE

* 16:00- 17:00 16:00 - 17:00 )
Aridos Reciclados en Hormigones Pretensados CONCRETE Controle eficazmente SNEYME
José Luis Azcona /Eduardo Silvestre y de forma integral sus proyectos de constuccién
TECNOSPAN

Jesus Cervera, Enzyme Advising Group / Grupo Sothis

MIERCOLES 20 DE MAYO

| 17:00- 18:00 > [ 17:00-18:00 |

CONCRETE Controle eficazmente ENZYME ‘ DE ITALIA A ARABIA SAUDITA nordimpiant £
y de forma integral sus proyectos de constuccién ‘ j Gianluca Todeschini ‘
NORDIMPIANTI

Jests Cervera, Enzyme Advising Group / Grupo Sothis

- 18:00 - 19:00

VIERNES 22 DE MAYO

Uso del Georradar aplicado ggﬂ%?g ‘
a la deteccién de objetos en concreto ‘
Cesar Echeandia, SENSONS & SOFTWARE

MIERCOLES 20 DE MAYO

@ CONCRETESHOW

MEXICO CITY « MEXICO

f Concrete Show Mexico W @ConcreteShowMex #concretemx

www.concreteshowmexico.com



EDITORIAL

ESTIMADOS EMPRESARIOS DE LA INDUSTRIA
DEL CONCRETO:

Estamos muy complacidos de recibirlos en la segunda
edicién del Concrete Show México.

Es un placer para nosotros contar con su participacién en
este punto de encuentro para los tomadores de decision
del sector.

UBM México cree firmemente que la Industria de la
Construccién necesita de acciones, productos y servicios innovadores, y las
exposiciones son para muchos, el mejor medio para encontrar estas soluciones.
Desde el desarrollo de vivienda e infraestructura, las nuevas aplicaciones vy
tendencias, hasta la construccién sustentable, la gama es enorme para el
mercado mexicano.

Oportunidades como el Plan Nacional de Infraestructura nos muestran que el
sector de la construccién es el que dard estabilidad a largo plazo a la economia
mexicana, y nos brindan los elementos para lograrlo, debido a esto hay 6ptimas
condiciones para crecer; la industria y el mercado estdn en un buen momento.

Por nuestra parte estamos comprometidos en crear un portafolio de negocios
que sea atractivo para todos los participantes en nuestros eventos, ya sea como
expositores, patrocinadores o compradores.

Buscamos ofrecer distintas soluciones, entender las necesidades del mercado
para darles la oferta indicada, proveedores globales, y una red de negocios
que le brinde valor a las empresas.

Mas alld de reunir a la oferta y la demanda de productos y servicios,
apostamos a generar un contenido de alto valor educacional, de tendencia, de
innovaciones, que brinde a la gerencia media y superior un aliciente adicional
para asistir a la exposicién, para capacitarse con las nuevas reglas del juego,
asf como conocer las nuevas técnicas, y elementos que hardn de las empresas
unidades de negocio de alto valor y rendimiento econémico.

Esperamos que usted potencie las conexiones que aquf se ofrecen. Aprovechen
al maximo las herramientas y oportunidades que se les presenten en el marco
del evento, y después de él.

Lic. Jaime Salazar Figueroa
Director General
UBM México




ESTIMADOS ASISTENTES DEL QUINTO CONCURSO NACIONAL DE
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO:

A nombre del Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto, A.C., una
vez mds podemos decir que nos sentimos muy orgullosos y satisfechos,
primero por la respuesta positiva a la convocatoria del Concurso
Nacional de Disefio de Mezclas de Concreto que afio tras afio se ha
consolidado como el evento estudiantil que esperan las instituciones
de educacién superior y segundo, porque hemos logrado promover
la importancia que tfiene la educacién en temas de construccién,
ademds de realizar este evento por primera vez dentro de Concrete
Show México, lo cual consideramos de gran importancia para nuestros futuros
profesionales de la construccién, quienes podrdn tener contacto con los principales
actores de la industria en el pafs.

En su quinta edicién ininterrumpida, el reconocido Concurso Nacional de Disefio de
Mezclas de Concreto reunird a mds de 125 equipos participantes, pertenecientes a
78 universidades y se realizardn en sitio mdés de 250 ensayes provenientes de toda la
Republica Mexicana. El dia del concurso, los equipos participantes buscardn alcanzar
con el promedio de sus dos cilindros presentados, una resistencia meta de 300 kg/
cm? 6 29.44 MPa. Para que este promedio tenga la resistencia obtenida en ambos
cilindros, deberén cumplir con los requisitos especificados en las normas. Cabe sefalar
que también se determinard el valor de la diferencia entre las resistencias individuales
y esta diferencia serd considerard para definir a los equipos ganadores.

Estamos convencidos de que el acceso al conocimiento referente a la ingenieria
civil en esta etapa del proceso educativo mejora la preparaciéon de estos j6venes
para enfrentar la realidad en las decisiones de su vida adulta y que este mismo
conocimiento puede ser propagado por ellos en su dmbito escolar y laboral.

Seguramente el acercamiento entre las comunidades de las instituciones educati-
vas con las empresas y los organismos publicos y privados, necesariamente traerd
beneficios para todos.

Con el propésito de continuar con proyectos en donde los estudiantes de ingenieria civil,
profesores e instituciones educativas sean protagonistas y beneficiarios, IMCYC y ANFE| se
comprometen a continuar en este camino, promoviendo la utilizacién éptima del cemento
y del concreto para satisfacer las necesidades del mercado con calidad, productividad y
oportunidad, contribuyendo a mejorar el desempefio profesional, el desarrollo y beneficio
econdmico de la industria, asi como de la sociedad.

M. en C. Daniel Démazo Juérez
Director General

IMCYC
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La Cdmara Mexicana de la Industria de la Construccion,
CMIC, es la representacién nacional de los constructores
organizados de México. Su sede central se ubica en la Ciudad
de México, y cuenta con 43 Delegaciones y 18 Oficinas de
Representacion adscritas, mismas que estdn distribuidas en las
32 entidades federativas.

La CMIC es una institucién auténoma de interés piblico, con
personalidad juridica y patrimonio propio; fue constituida
en el marco de la Ley de Cdmaras Empresariales y sus
Confederaciones.

La CMIC tiene por objeto representar, defendery fomentar los intereses generales
de los industriales de la consfruccién, nacional e internacionalmente; y para
ello promueve entre los organismos publicos, privados, sociales y académicos,
la adopcién de politicas o la creacién de organismos tendientes a fomentar y
apoyar esta importante industria. Actualmente, la CMIC registra una afiliacién
de mds de diez mil empresarios de la construccién.

La edicion 2015 del Concrete Show México, es la oportunidad para que la
presencia de la CMIC muestre los horizontes del conocimiento del desarrollo
tecnolégico e innovador del concreto -insumo por excelencia de la construccion
y la edificacién-. La participacién de la CMIC en esta nueva edicién, tiene el
objetivo primordial de aportar sus conocimientos y experiencia para el beneficio
del sector y del pafs, y muy en particular, a los afiliados.

Es también la ocasién para fortalecer la representatividad de los constructores
organizados en uno de los eventos de mayor relevancia mundial, como lo
es el Capitulo México del Concrete Show, al cual bridamos nuestro decidido
reconocimiento y apoyo.

Lic. Gustavo Arballo Lujén
Presidente Nacional CMIC
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ARDEX ENGINEERED CEMENTS
STAND 536 JORGE GARZA

Sales Manager Latin America

Tel. (81) 11 55 8167
jorge.garza@ardexamericas.com
www.ardexamericas.com

Manufactura y Desarrollo de productos de alto
desempenio para la construccién especializada.

AMLICO
STAND 217 PORFIRIO BRAVO
Presidente

Tel. (55) 52 35 4124
contacto@amlico.com.mx;
¥ u @ presidencia@amlico.com.mx;

AMLICO es una Asociacién Civil con presencia Nacional
que agrupa, avala y reconoce empresas del medio por
su profesionalismo y amplia experiencia.
www.amlico.com.mx

ANIPPAC
STAND 116 Ricardo Marin
Director General
Tel. (55) 56 6153 37
“. gerencia@anippac.org.mx

B , 5 ; .
ANIPPAC ofrece informacién y asesoria a los Arquitectos e
Ingenieros que deseen incorporar los métodos modernos
de construccién a su Proyectos.

anippac
www.anippac.org.mx

ANIVIP
STAND 319

R ANIVIP)
3

DANIEL MANZANARES

Director

Tel. (55) 46 56 05 16

info@anivip.org.mx; dmanzanares@anivip.org.mx

Nace por la necesidad de crear un organismo que agrupe
al conjunto de productores de sistemas prefabricados.

www.anivip.org.mx

ANMOPYC
STAND 216 ANDRES SAENZ DE JUBERA
Foreign Trade & Exhibition
Tel. (349) 76 22 73 87

ANMOPYC asaenz@anmopyc.es

La Asociacién Espafola de Fabricantes Exportadores
de Magquinaria para Construccién, Obras Publicas y
Mineria ANMOPYC.

www.anmopyc.es/portada

BEIJING UNIQUE INTERNATIONAL EXHIBITION
STAND 521 - 526 JoANA LiaNG

International Cooperation Department
Tel. 86 (10) 56 29 88 38
joanna-liang2741@yahoo.com

fhBRRR

Unique Expo

BEXEL
STAND 529 ADRIANA CATALINA CERDA
Coordinadora de MKT
Tel. (81) 8130 02 00
adriana.cerda@bexel.com.mx
xel
Be‘e Brindamos soluciones constructivas avanzadas,
innovadoras y de alto desempefio.

www.bexel.mx

CAMARA VERDE MEDIA

STAND 30 FERNANDO COLIN

Marketing

Tel. (55) 62 67 08 91
fernandocolin@camaraverdemedia.com

CAMATA
VETDE

SUSTAINABLE MEDIA

Especialistas en comunicacién y consultorias en
responsabilidad social empresarial.

www.camaraverdemedia.com

CEMENTOS MOCTEZUMA

STAND 704 VENTAS CONCRETOS MOCTEZUMA
Tel. (55) 52 79 59 00
bravo.ricardo@cmoctezuma.com.mx

Cementos . .
. MOCTEZUVIA Concrelfos Mc{cfezuma presente en mds lde 14 crud'ades
del pais. Fabricamos concretos de la més alta calidad.
Cada uno es disefiado con la dosificacién necesaria de
acuerdo con las diferentes resistencias.

www.cmoctezuma.com.mx

CEMEX
ARTURO GAYTAN COVARRUBIAS
Promocién, Difusion y Capacitacion CTCC
Tel. (55) 56 26 83 74

arturo.gaytanc@cemex.com
//:lsmex

CEMEX es una compaiiia global de materiales para la

industria de la construccién que ofrece productos de alta

calidady servicios confiables a clientes y comunidades en

América, Europa, Africa, Medio Oriente y Asia.
www.cemexmexico.com

CEA + RESTAURE
STAND 432

CEA

ROGELIO HERNANDEZ
Director General

Tel. (55) 418157 06
cenarq@gmail.com

Empresa enfocada a establecer vinculos comerciales
dentro del sector vivienda y construccion.

www.cmic.org

COLUMBIA MACHINE
STAND 826

TAYLOR GOODE
Marketing Manager
Tel. (360) 694 1501
taygoo@colmac.com

Soluciones completas de productos de concreto.

www.columbiamachine.com

En colaboracién con:
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CONCRETE SHOW INDIA
ABHJIT MUKHERJEE
Ubm India Group Director
Tel. (9122) 6172 7151
< abhijit.mukherjee@ubm.com

7
CONCRETE

MUMBAI + INDIA

Leading event in the industry. Evento lider de la industria
en la India.

www.concreteshowindia.com

CONCRETE SHOW BRASIL
CASSIANO FACCHINETTI
Event Manager
Tel. (5511) 48 78 59 01
@ cfacc@ubmbrazil.com.br
CONCRETESHOW

SOUTH AMERICA + BRAZIL

Leading event in the industry. Evento lider de la industria
en Sudamérica.

www.concreteshow.com.br

CONCRETE SHOW SOUTH EAST ASIA
NIELLE W. BUDIMAN
Senior Event Manager
Tel. (6221) 29 30 59 59
@ niekke.budiman@ubm.com
CONCRETESHOW

SOUTH EAST ASIA  INDONESIA

Leading event in the industry. Evento lider de la industria
en el Sureste de Asia.

www.concreteshowseasia.com

CONCRETOS RECICLADOS
S. PAMELA ESPINOSA MAYO
Gerente Relaciones Publicas

g o oee

CONCRETOS

Empresa 100% mexicana dedicada al reciclaje
RECICLADOS

de residuos de la construccién y demolicién asi como de
concreto hidraulico.

www.concretosreciclados.com.mx

CONTROLS
STAND 821 ING. ALESSANDRO D'AMICO

Director General

Tel. 52 (55) 55 32 07 99/55 32 07 22
info@controls.com.mx

G * NTROIS ™

Masters of Technology

Fabricacién, venta y servicio de equipos para laboratorio
de ingenieria civil.

www.controls.com.mx

COSMOS

00
s

grup

Digital

ARIADNA OKEDA

Marketing

Tel. (55) 56 77 486 8
contacto@grupocosmos.mx

O COsmMos

Cosmos Online® Centro de negocios lider en México y
América Latina.

www.cosmos.com.mx

COVINTEC
STAND 530

®

FRANCISCO DANIEL ETCHECHURY
Coordinador de Mercadotecnia
Tel. (55) 13 27 80 96
franciscoe@covintec.com

Fabrica y comercializacién del sistema constructivo
covintec y productos de poliestireno expandido.

www.covintec.com

DIRECTORIO DE LA CONSTRUCCION Y DECORATIVOS

STAND 22

Dircatoglo Z
Construccion
¥ Decorativos

5% 1 ciidod % Piexion v erimles Federatvad

JoSE Luis TORRES
Director General

Tel. (55) 53 4133 14
vj.ventas@construye.com

Directorio, Prontuario y plataformas web especializadas
en construccién y decorativos.

www.dircon.com.mx/es/

DOKA MEXICO EXPERTOS EN ENCOFRADO

STAND 814

doka

www.doka.com

EDIFICARE
STAND 118

EDIFICAR

ENRIQUE CORONADO MEDINA
Tel. (55) 16 67 75 53
lissette.martinez@doka.com

Pasién por las soluciones.

ALFONSO RUIZ SANCHEZ
Direccion General

Tel. (55) 58 74 58 87
edificare.ruizZ@gmail.com

Revista sobre ingenieria, tecnologia y arquitectura.

www.revistaedificare.com.mx

ENZYMEX
STAND 26

¢

ENZYME

Advising Group

DAVID FERNANDEZ
Tel. (55) 36 00 70 91
david.fernandez@enzymeadvisinggroup.com

Empresa de servicios profesionales de consultoria y
asesoramiento tecnolégico acoplando nuevos retos
y modelos de negocio.

www.enzymeadvisinggroup.com

ESPACIOS DE LA CONSTRUCCION

STAND 218

ESPACIOS

CONSTRUCCION v
MAGUINARIA
ESPACIOS

os CONSTRUCCION
ARGUITECTURA

MARIO BORDATY
Marketing

Tel. (55) 52 50 90 08
mario@espacios.com

Directorio de Proveedores: Maquinaria, Mineria,
Construccidn y Arquitectura.

www.espacios.com
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ESPAMEX
STAND 111 FERNANDO SANCHEZ
Consultor Comercial

Tel. (55) 55 66 22 90, ext. 2018

ventas@espamex.com

P
ESPRAMEX

Gruas torre, elevadores de plataforma, géndolas
cortadoras y dobladoras de varilla.

www.espamex.mx

EUCLID CHEMICAL MEXICO

OscAR OROZCO GUZMAN

Gerente de Mercadotecnia

Tel. (55) 58 64 99 70, ext. 1115

oorozco@eucomex.com.mx
EUCLID CHEMICAL

Empresa dedicada desde hace mds de 20 anfos a
suministrar al mercado de la construccién mexicana
productos quimicos para la construccién.

www.eucomex.com.mx

FIBERCRETE/FIBRAPLUS
STAND 830 ABIGAIL Ruiz

Mercadotecnia
FERA pLUS

Tel. (55) 26 25 290
abigail.ruiz@corcimex.com

Fabricante de fibras 100% virgen de polipropileno para
refuerzo de concreto.

www.fibercrete.com.mx

G & G- CONCRETE CANVAS

STAND 038 RAMON MACHORRO
Tel. (55) 50 05 65 00
rmachorro@geoygeo.com.mx

G&G

CONCRETE
CANVAS

www.geoygeo.com

Tejidos impregnados de hormigén que crean capas de
concreto impermeable.

GERDAU CORSA

VICTOR L6PEZ

Especialista de Comunicaciéon de Marketing
Tel. (55) 52 62 73 16
victor.lopez@gerdaucorsa.com

Productor en México de varilla corrugada, varilla
habilitada y perfiles comerciales. Comercializa perfiles
estructurales para la construccién en acero y la industria
especializada.

www.gerdaucorsa.com

GLOBAL ENERGY - GLOBAL INDUSTRIES
STAND 418 MARGARITA MORALES
Marketing

Tel. (55) 58861159
margarita@editorial500.com

iy thhed

Vinculo de comunicacién e informacién ideal para los
tomadores de decisiones de los sectores industriales.

Glabal Industries

www.editorial500.com

GRUPO MASTER KONG

STAND 431 JOSE HIPOLITO CASAS

Cuentas Especiales

Tel. (55) 53 59 59 53
ventas3@masterkong.com.mx

Diseno, fabricacién, suministro e instalacién de mobiliario
y equipamiento para ceresos, cocinas, refrigeracidn,
congelacidn, cuarteles, mobiliario urbano, rastros, etc.

www.masterkong.com.mx

HABITAT
STAND 317 KAREN RIVAS

Marketing

Tel. (55) 50029500

s karen.rivas@mundoejecutivo.com.mx
habitat

ARQUITECTUR A+ DISERO+ INTERIORISMO

Revista sobre arquitectura, disefio e interiorismo.

www.mundoejecutivo.com.mx

HENKEL

FRANK TORO

Gerente de Marca

Tel. (55) 33 00 30 00
web.fester@henkel.com

Fester, con mds de 60 afos de experiencia, es lider en

STAND 719
el mercado de la construccidn, ofreciendo una amplia
gama de soluciones que cubren desde las primeras

oz
etapas de la obra hasta las fases de mantenimiento.

www.fester.com.mx

HESS MEXICO
STAND 522

www.hessgroup.com

DANIEL CHACON

Director de Desarrollo de Negocios
Tel. (999) 254 66 00
d.chacon@hessmexico.com

Magquinaria industrial para la fabricacién de bloques
de concreto.

HYUNDAI ALUMINUM
STAND 710 MARCO MoON

Overseas Sales Staff

Tel. (2) 21 03 3106, ext. 3106
hanibal1316@gmail.com
www.hyundaiform.com

Hyundai aluminum Co., Ltd.

IDM
STAND 422 JADIR GOMEZ
Tel. (55) 55 50 08 46

jgomez@revistainfraestructura.com.mx

m INERAESTRUCILRN ; 5 ;
Revista lider en temas de infraestructura, obra y
construccion.

www.revistainfraestructura.com.mx

En colaboracién con:
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INSTITUTO MEXICANO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO A.C.
STAND 917 M. EN A. SOLEDAD MOLINE VENANZI

Gerente de Difusién y Promocion

Tel. (55) 53 22 57 40, ext. 226

’ smoline@mail.imcyc.com

I m cyc El Instituto Mexicano del Cemento Y del Concreto, A.C. es

una asociacién no lucrativa dedicada a la investigacidn,
ensefianza y difusién de las técnicas de aplicacién del
cemento y del concreto.
www.imcyc.com

IMEI
STAND 120 GUILLERMINA LEYVA
Directora

Tel. (55) 58 79 08 00

gleyva@imei.org.mx,jen@jenstudio.mx

Instituto Mexicano del Edificio Inteligente y Sustentable
A.C.

www.imei.org.mx

INDUSTRIAL BLOQUERA MEXICANA S.ADE C.V
ING. FELIPE GARCIA CORTES
Subgerente

Tel. (55) 58 58 03 70
ventas@industrialbloquera.com.mx

a

INDUSTRIAL
BLOQUERA

Fabricante de Bloques vibrocomprimidos de Concreto &
Morteros y Concretos Premezclados.

www.industrialbloquera.com.mx

INGENIERIA MEXICANA

STAND 420 ANGELES ESCUDERO
Coedicién y RRPP

Tel. (55) 55 64 22 00
revistaim@cmicac.org.mx

Revista, érgano oficial de difusién del CMICAC.

INGIENERIA MEXICANA

WWw.cmicac.org.mx

ITAL MEXICANA

STAND 604 ANTONIO GUTIERREZ
Gerente de Ventas
Tel. (55) 55 63 52 00
italgutierrez@yahoo.com.mx
FAN Magquinaria especializada de alta tecnologia para la
!MLMEZ!EM&“&A fabricacién de diferentes piezas para la construccion.

www.italmexicanamty.com

KCP HEAVY INDUSTRIES
STAND 829 SELENA JANG

1@

Tel. 82 (10) 38 76 41 40
jyjang@kecppump.com
www.kcppump.com

Bombeo de concreto para la construccién.

KRYTON INTERNATIONAL

STAND 729 TARA COEN
Marketing Coordinator
Tel. (604) 32 48 280
i tcoen@kryton.com
KRYTON

Para saber mds de los productos KRYTON.

BE SURE. BE KRYTON.

www.kryton.com

MADERAS GOIRIZ
STAND 425 GERMAN FERNANDEZ
Comercial
Tel. (349) 82 5123 26
german@maderasgoiriz.com
b MADERAS GOIRIZ,S.L.
Fabricantes de bandejas de produccién para

prefabricados de hormigén.

www.maderasgoiriz.com

MAP
STAND 717 PABLO VALADEZ

Tel. (55) 53 73 7213

pablo@mapmagquinaria.com
& v s
‘&\ e Renta y venta de maquinaria para la construccién e
P s s industria en general.

www.mapmaquinaria.com

MARKETBOOK
STAND 630 KAROL ARGUELLO
Administracién México
Tel. (554) 63197 11
karol-arguello@marketbook.mx
MarketBook _ o Lo
R Revista publicitaria para la compray venta de maquinaria
pesada semi-nueva.
www.marketbook.mx

MAX USA CORPORATION

STAND 923 JOHN DOMINICE
V.P. Sales
Tel. (516) 741 31 51
jdominice@maxusacorp.com

MAX

MAX USA CORP

Manufactura de herramientas para la construccion.

WWW.maxusacorp.com
NORDIMPIANTI
STAND 622 DANIELA CONSORTE

Marketing Manager
Tel. (390) 87 15 40 222
d.consorte@nordimpianti.com
nordimpicnti
Tecnologia para la industria de concreto prefabricado
y pretensado.

www.nordimpianti.com



ONNCCE
STAND 219 IVAN RODRIGUEZ
Coordinador de Promocién
e Tel. (55) 56 63 29 50

coordinacion@mail.onncce.org.mx

b

Es una Sociedad Civil reconocida a nivel nacional dedicada al
desarrollo de las actividades de normalizacicn, certificacién y
verificacién, que tiene como propésito contribuir a la mejora
de la calidad de los productos, procesos, sistemas y servicios.
WWWw.onncce.org.mx

onncce

POYATOS

STAND 725 KOEN ANTHIERENS

Marketing

Tel. (34) 958 46 69 90
i koen@poyatos.com

ﬂ poyates

Fabricante de maquinaria para la construccién de

prefabricados de hormigén.

www.en.poyatos.com

PRENSOLAND

STAND 825 MAITE MASSO
Marketing

Tel. (349) 38 44 0125
mmasso@prensoland.com

(Prensoland

MAQUINARIA INDUSTRIAL

Maquinaria para prefabricados de concreto.

www.prensoland.com

PROGRESS GROUP / ULTRA-SPAN

STAND 517 PETRA HUBER
Marketing
Tel. (39) 0472 97 99 00
thoeni@progress-holding.com
S E

Progress Group proveedor lider en tecnologia para la
industria de los prefabricados de hormigon.

WWW.progress-group.invo

QGM BLOQUERAS
STAND 625 SIMON JIA

Latinamerica Manager

Tel. 86 (595) 86 79 92 99

sales15@gzmachine.com; simon-jia@gzmachine.com

T () acm

Empresa fabricante de mdquinas ladrilleras y bloqueras.

www.concretemachinery.es

QUADRA
STAND 426

XAVIER DELACOUR

Export Sales Manager

Tel. (33) 450 03 92 21
c.chevallier@quadra-concrete.com

Magquinaria y equipamiento para la industria del
concreto.

www.quadra-concrete.com

Organizado por:

RESIMART

STAND 629
RAFAEL MARTI
Depto. de Exportacién
Tel. (34) 96 25 20 29

w rmarti@resimart.com
Ofrecemos un completo servicio de disefio y montaje llave

en mano, de plantas completas para la produccién de
prefabricados de hormigén.

www.resimart.com

ROCK AND DIRT
MARIBEL FRYE
Marketing
Tel. (800) 25 16 776

HucK an mfrye@rdespanol.com

en Espafiol
Revista de material de construccién, camiones,

remolques, gruas, subastas, partes y accesorios.

www.espanol.rockanddirt.com

ROYAL CHEMICAL
STAND 113 LAURO PINERA ROMERO

Tel. (55) 55 15 20 54
ventasroyalchem@att.net.mx

AOVAL CHEMICAL
£
P ®

www.espanol.rockanddirt.com

Elaboracidn y fabricacién de pintura y pasta base agua.

SCHNELL SPA
STAND 504 SIMONA CISTERNINO
Marketing

Tel. (39) 7218 78 72 07

simona.cisternino@shnell.it

ISCHINELL

G R O U P Schnell Spa lider en la fabricacién de maquinaria para

habilitado de acero para la construccidn.

www.shnell.it

SENSORS & SOFTWARE
STAND 220 LEN LAFOND
Marketing

Tel. (905) 624 89 09, ext. 300
llafond@sensoft.ca

_/' Sensorse
f Software Tecnologia de radar para subsuelo.

www.sensoft.ca

SF

STAND 514 GUSTAVO SANDOVAL
Gerente Ventas
Tel. (67) 33 98 09 04
gustavo@sfformas.com.br

SISTEMASE

Paredes de concreto.

www.sfformas.com.br

En colaboracién con:

1
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SMOOTH-ON
STAND 542 Ricky Rios
Tel. (610) 25 25 800
rrios@smooth-on.com
SmoatHLON Gomas y pldsticos liquidos agregados de concreto.

www.smooth-on.com

SYLPYL
STAND 724

@SHLPHL

MAURICIO LOPEZ
Tel. (55) 55 85 15 39
dirmerca@sylpyl.com.mx

Fabrica impermeabilizantes capilares del concreto,
recubrimientos y pisos (industriales-comerciales).

www.sylpyl.com.mx

TECNOSPAN
STAND 436 JosE Luis AZCONA
Gerencia Comercial
Tel. (349) 62 52 45 35
s U dep.comercial@tecnospan.es
TECNOSPAN
T —

Tecnospan fabrica maquinaria para la produccion

industrializada de elementos pretensados de hormigén

como vigas, placas alveolares, losas tubulares y otros

productos con perfil constante.
www.tecnospan.es

TEKA NORTH AMERICA
STAND 430 MIKE MUELLER

General Manager

Tel. (757) 55 88 846
m mikem@tekamixers.com

TEKA manufactures Concrete Mixers. THZ Turbine Pan
Mixers; TPZ & THT Planetary Counter-Current Mixers,
TDZ Twin-Shaft Mixers

www.tekamixers.com

www.teka.de

TH ESTRUCTURA
STAND 214

TH

www.thestructuras.com

AMABLE GONZALEZ
Director General

Tel. (777) 7310378
ag@thestructuras.com

Fabricacién de estructuras metdlicas aportando
soluciones en construccién atornillada.

TIGER MACHINE
STAND 618 MIGUEL A. X. RODRIGUEZ
Executive Vice President
Tel. (269) 26 78 512

mrodriguez@tigermachine.com

_fj r:-j - ;j The Tiger Group of companies manufactures high quality
equipment for the concrete products industry.

[11

www.tigermachine.com

TRABIS
STAND 222 CARLOS A. VILLANUEva
Director Comercial
Tel. (662) 10 92 200
<> yabdultorres@trabis.com.mx
f TRABIS.
Prefabricados de concreto presforzado y soluciones de
ingenieria.
www.trabis.com.mx

ULMA CIMBRAS Y ANDAMIOS DE MEXICO S.A. de C.V.
ARQ. EDUARDO ROLANDI

Director General

Tel. (55) 53 6167 83 / 26 28 35 49
info@ulmaconstruction.com.mx

\Y/ULMA

Sonspcion Soluciones completas de cimbras, andamiaje y sistemas

trepantes, tanto en venta como en renta para edificacién

residencial, edificacién no residencial, obra civil y

mantenimiento industrial.
www.ulmaconstruction.com.mx

UNIQUE BUSINESS SYSTEMS

STAND 730 Vic KHOSLA
Vice President
Tel. (310) 396 39 29, ext. 173
) vkhola@unibitz.com
J*)

UNIQUE BUSINESS SYSTEMS Renta de software para equipos de construccion.

www.unibiz.com

UNIT TEST SCIENTIFIC SDN BHD
STAND 722 THOM PURPLE
Secretary
Tel. (603) 77 8175 85
@7 export@unitest.com.my
Manufactura de equipos de prueba para la industria
de la construccién.

www.unittest.com.my
VECTOR
STAND 718 CARLOS HERNANDEZ

Marketing
Tel. (55) 525619 78
const.sustentables@gmail.com
vector
Revista especializada en ingenieria y los aspectos del
ejercicio de esta profesion.

www.revistavector.com.mx

VOLLERT ANLAGENBAU
STAND 819 JULTA HATTORF
Tel. (49) 71 34 52
jutta.hattorf@vollert.de
Vollert Lv Mdquinas, instalaciones y componentes para la industria
de prefabricados de hormigaon.

www.vollert.de
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VSL MEXICO
STAND 321

7er

MARTIN MARTINEZ SILVA
Directora General

Tel. (55) 55 1120 36
martin.martinez@vsl.com

Lider mundial en postensado y sistemas especiales para
la construccidn.

www.vsimex.com.mx

WALL TIES & FORM

STAND 315

ATLANTICO PEREZ

Sales Manager

Tel. (913) 27154 35
atlantico@wallties.com

Sistemas de moldes y encofrados.

www.walltiles.com

WORLD CONSTRUCCION

STAND 225 ABEL PATINO
Tel. (55) 55 3192 13
abelpr@outlook.com

WURleNsmu((mN Revista bimestral especializada en construccién,
inmobiliario, arquitectura, ingenieria, y maquinaria.

www.worldconstruccion.mx

WESTERN FORMS

STAND 526 JOSE LO6PEZ
Tel. (913) 832 7001
jlopez@westernforms.com

®

Western Western es lider en la produccién de encofrados;

Forms nuestros tensores o “corbatas” son los mads resistentes
del mercado.

www.westernforms.com

13



CONCRETESHOW

MIT

SOLUCIONES EN INFRAESTRUCT

20 a 22 de Mayo 2015

MIERCOLES 20 DE MAYO

14:00 - 15:00 REGISTRO

INAUGURACION

RA SUSTENTABLE

JUEVES 21 DE MAYO

14:00 - 15:00 REGISTRO

. )
Carlos Uriel de la Rosa Serrano ‘
Tecnologia del concreto masivo para [l prseHEtmA
obras de infraestructura y edificacion

15:00 - 16:00

()

Mauricio Ramirez B suMe
Biomimicry: Hacia un concreto sustentable SLe

1" |

Evangelina Hirata Nagasako
La importancia de la normalizacion
en la construccion

16:156 - 17:15

|4

onncce

17:00 - 17:15

Guilherme Takeda
Soluciones en concreto
para ciudades inteligentes

16:00 - 17:00
~N\
@ takeda

17:15-17:30 §

Mesa Redonda: Programa nacional

17:30 - 18:30

17:15-18:15 David Muria Vila
Estudios experimentales

2 == L] S wena
en vias elevadas en México UNAM'

de infraestructura ;Hacia donde vamos?

Moderador: Daniel Manzanares Ponce.
Participantes: Rogelio Villanueva Villanueva (ANIVIP), Evangelina Hirata Nagasako
(ONNCCE), Edgar Jests Gardufio Vazquez (CEMEX)

José Eduardo Chavez Avina ?

. \JSEPSA
Uso de los prefabricados para un E

desarrollo sustentable en puentes y edificios

18:15-19:15

Gianluca Todeschini  pordimpiant! ‘ '
De Italia a Arabia Saudita: Una experiencia

personal en el mundo del concreto prefabricado

18:30 - 19:30

Carlos Juarez Rodriguez
La Importancia de la grda torre
en la edificacion con concreto

19:30 - 20:30 =3
ESPAMEX

19:30 - 20:30

Gabriel Santana Echeagaray "’SA ‘@ !
Los segundos pisos de la ciudad
de México, solucion basada en la sustentabilidad




En colaboracién con: Organizado por:
Y
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*Programa sujeto a cambios

VIERNES 22 DE MAYO

REGISTRO Pregunta por nuestras

promociones especiales
Rafael Albe.rt,o Betancour? Bibotta S “‘
Implementacion de tecnologia ligera Premex [

en prefabricados para desarrollos a gran escala s

INSCRIPCIONES

Alfonso Urquidi HYH
Linea 3 del Metro en Monterrey, N “" lela Quezada
impermeabilizacion de tineles S \= Tel: +52 (55) 41 22 . 2901
y estaciones subterraneas T
4 lidia.quezada@ubm.com

——
17:00-17:15 § RECESO
17:15-18:15 Edgar Jesis Gardufio Vazquez JZfl-me. ‘O

| Uso de Pavimentos de concreto T
hidraulico en vialidades urbanas y carreteras,
como solucidn para la infraestructura sustentable

Costo:
1,900.00 + IVA 3 dias
1,500.00 + IVA 2 dias

700.00 + IVA 1 dia

18:15 - 19:15 Eduardo Arellano Méndez ‘@’
Comportamiento de losas postensadas,
con aplicaciones a edificaciones m Patrocinadores:

y vias de comunicacion

. Cementos y Concretos

WOCTESMA  ESPAMEX
nordimpiamnk Obras

19:15 - 19:30

Gustavo Samaniego Aldave ‘G’ £
19:30 - 20:30 Calidad y ahorro en el Habilitado E_S}PFIIE( > |
|

‘ de Acero de Refuerzo
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MEXICO CITY « MEXICO

AGENDA LA FECHA

18 AL 20 DE MAYO 2016
CENTRO BANAMEX

EL EVENTO LIDER
DEL CONCRETO EN LA REGION
PARA LA INDUSTRIA

Maurilio Zertuche Garcia
Event Manager, UBM México .

s R
. ﬁ 3

DESCARGA LA APP OFICIAL
Get the app

ConcreteShowMexico

Tu gafete
puede leerse

desde nuestra
APP
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REGISTRATE Y ASISTE
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~
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f Concrete Show Mexico ¥ @ConcreteShowMex
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CONTENIDO

INTERNACIONAL EDITORIAL
5ll- Tecnologia al servicio de la sustentabilidad.

QUIEN Y DONDE . er g . BUZON

NOTICIAS
Voluntarios Grupo OHL y el DIF
Solidaridad Quintana Roo inauguran
el primer parque inclusivo.
Construye Solar 2015: El primer concurso
de vivienda sustentable en latinoamérica.
Reconocimiento a Gonzalez Villarreal y

YA — Garcia Formenti.

POSIBILIDADES DEL CONCRETO
Puentes carreteros:
Puentes de concreto y luciérnagas.
Concreto sustentable:
Una mirada a los materiales de construccion.
Bloques de concreto:
Conchas de bivalvos en la fabricacién de
bloques de concreto.
Agregados livianos:
Rol y posibilidades de desarrollo del
concreto como material sustentable.

PORTADA:

SUSTENTABILIDAD

: Necesidad
0 eleccion?

INGENIERIA
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by \VOZ DEL EXPERTO
Construccidn sustentable.

M INGENIERIA
Competitividad y sostenibilidad:
La ciudad resiliente.

B TECNOLOGIA
Torre Agbar:
Eficiencia energética en un edificio de concreto.

B ARQUITECTURA
AMAZON:
El gigante verde del e-commerce.

my URBANISMO
Cdémo flotar en la nueva frontera azul.

INTERNACIONAL
Masdar:

La ciudad de las mil y un tecnologias sustentables.

" QUIEN Y DONDE
Alberto Alarcén:
Un buscador de nuevos paradigmas.

P PROBLEMAS, CAUSAS Y SOLUCIONES

de la viscosidad dinamica.
Norma mexicana NMX-C-240-ONNCCE-2013.

PUNTO DE FUGA
El concreto y sus constantes transformaciones.

2]
=

@ buzon@mail.imcyc.com. ﬂ /Cyt imcyc E @Cement_concrete

Escanee el codigo
para ver material
exclusivo en
nuestro portal.

Como usar el Codigo QR
Lainclusion de software que lee Codigos QR en teléfonos
méviles, ha permitido nuevos usos orientados al consu-
midor, que se manifiestan en comodidades como el dejar
de tener que introducir datos de forma manual en los
teléfonos. Las direcciones y los URLs se estan volviendo
cada vez mas comunes en revistas y anuncios.
Algunas de las aplicaciones lectoras de estos
codigos son Scanlife Barcode y Lector QR, entre
otros. Lo invitamos a descargar alguna de éstas a
su smartophone o tablet para darle seguimiento
a nuestros articulos en nuestro portal.

Industria de la construccién - Aditivos para concreto -
Determinacidn de la viscosidad cinematica y célculo

’ INSTITUTO MEXICANO

IMCyc &

CONSEJO DIRECTIVO
Presidente
Lic. Jorge L. Sdnchez Laparade

Vicepresidentes

Lic. Juan Rodrigo Castro Luna
Ing. Daniel Méndez de la Pefia
Lic. Pedro Carranza Andresen

Secretario
Lic. Roberto J. Sdnchez Davalos

INSTITUTO
Director General
M. en C. Daniel Damazo Juérez

Gerencia Administrativa
Lic. Ignacio Osorio Santiago

Gerencia de Difusion
y Promaocion
M. en A. Soledad Moliné Venanzi

Gerencia de Ensefanza
M en I. Donato Figueroa Gallo

Gerencia Técnica
Ing. Luis Garcia Chowell

REVISTA

Editor

M. en A. Soledad Moliné Venanzi
smoline@mail.imcyc.com

Arte y Disefio

David Roman Cerdn
Inés Ldépez Martinez
Rodrigo Morales
Dante Lépez
www.imagenyletra.com

Colaboradores

Juan Fernando Gonzalez,
Isaura Gonzalez Gottdiener,
Gregorio B. Mendoza,
Raquel Ochoa,

Antonieta Valtierra

Adriana Valdés

Eduardo Vidaud

Fotografia
a&s photo/graphics y
Gregorio B. Mendoza

Comercializacion

Lic. Renato Moyssén

(55) 5322 5740 Ext. 216
rmoyssen@mail.imcyc.com

Circulacidn Certificada por:
PricewaterhouseCoopers México.

PNMI-Registro ante el Padrén Nacional
de Medios Impresos, Segob.



Comentarios

“Muchas gracias a todo el personal del IMCYC por realizar el Concurso Nacional de disefio de Mezclas. Nos
veremos el 21 de mayo en Centro Banamex. jSaludos!”

Emilio Cantd L.

“Me parece una revista seria, comprometida con la integracidon absoluta de la informacidn”.

Isabel Campos.

“Muy buena revista, tengo mas de 10 afos consultandola y he visto su mejora con el transcurso de los afos,
proporciona un panorama general de nuestra industria, toca variados puntos de interés”.

Ing. Sebastian Landeros P.

“Cy T es una revista excelente para mi porque me da a conocer lo mas reciente y consulto lo que me interesa
en su variedad de sus temas con respecto a la construccidn y tecnologia”.

Ing. Isela Villalpando.

“Muchas felicidades sigan como van es una revista ejemplar y éxito en su evento el 21 de mayo".
Daniela Garcia Morales.

s RESPUESTA:

Agradecemos a todos ustedes sus amables palabras que sirven de motivacion y aliento para seguir
creando una revista de actualidad, calidad y que ofrezca a todos nuestros lectores informacion de
interés y novedad.

_—

Recibimos sus comentarios a este correo: buzon@mail.imcyc.com.

IMCYC ES MIEMBRO DE:

@ Asociacion Nacional de Estudiantes < ! Asociacién Nacional de Facultades ™. Cémara Nacional del Industrace oy by Fédération Internationale de la Organismo Nacional de
de Ingenierfa Civil S y Escuelas de Ingenieria AU Desarrollo y Promocién de Vivienda Precontrainte Normalizacién y Certificacion de la
[ iry id 4
Construccion y Edificacion, S. C.
(@G ®  American Concrete Institute m Asociacién Nacional de Afemex CEMEX Federacion Interamericana
- Laboratorios Independientes al del Cemento ri Precast/Prestressed Concrete
iy American Concrete Institute Servicio de la Construccién, A.C. Colegio de Ingenieros Civiles PCL  Institute
. Seccién Centro y Sur de México de México ||V| Formacién e Investigacién en

IR =rs  Asociacién Nacional de

Infraestructura para el Desarrollo
alianza

Post-Tensioning Institute

American Concrete Institute Compaiiias de Supervision, A.C. @ Camara Mexicana de la Industria FilDEM.. de México, A.C.
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Voluntarios Grupo OHL v el DIF
Solidaridad Quintana Roo inauguran
el primer pargue inclusivo

VOLUNTARIOS GRUPO OHL en conjunto con el
DIF Solidaridad Quintana Roo inauguraron el primer
Parque Inclusivo para el apoyo de la poblacidn. Di-
cho parque es un proyecto urbano edificado y trazado
dentro de las instalaciones del DIF y su prioridad serd
ayudar a mas de 500 nifios discapacitados y adultos
mayores, para fomentar la inclusién de todas las

Dotado por cinco islotes marcados por colores y
acompafiados de juegos especiales para cada una de
las necesidades de los asistentes, el parque integra
actividades para personas con debilidad visual, sordo-
mudos y niflos con capacidades diferentes. El proyecto
fue creado en conjunto con las asociaciones civiles
enfocadas en la inclusién tales como: Dia Centro de

personas que acudan a él. Discapacidad e Independencia A. C., Leo Morales A.C.,
Fundacion Isis Breiter, ONU HABITAT y el especialista
de Grupo OHL, el Ingeniero, Julio Flores, creador de
varios parques urbanos y de espacios incluyentes.

Parte importante y fundamental para concluir
este proyecto, fueron las aportaciones de muchos de
los voluntarios que corrieron en la Primera Carrera
Familiar Mayakoba, asi como, de los donativos del
Condominio Mayakoba A. C. y Grupo OHL, quienes
se conmovieron por el gran trabajo y voluntad del DIF
Municipal y su presidenta, Cinthya Osorio de Géngora.

Un espacio ludico, unico e inclusivo son los concep-
tos que definen al Parque, ademas, el paisajismo estuvo
a cargo del reconocido Arquitecto Arturo Amaya. EL
monto total de la obra es de $1,350,000.00.c

CONSTRUYE SOLAR 2015

El primer concurso de vivienda sustentable
en latinoamerica

LA SUSTENTABILIDAD vy eficiencia energética en Chile

al dia de hoy, dista de ser accesible para los sectores mas
8 populares de la poblacién. Considerando esta afirmacion
un reto se lanzd el concurso Construye Solar, la primera
competencia de viviendas sustentables en Latinoamérica.

Esta competencia tiene como objetivo demostrar que hay
técnicas constructivas capaces de beneficiar a las personas
de menor acceso econdmico. En 10 dias que durd el concurso
se recibieron mas de 20.000 visitantes, esta fue una buena
forma de poner el conocimiento sobre tecnologia sustentable
en las viviendas al alcance de mucha gente.

Las casas que participaron en la creacion de la Villa
Solar, fueron construidas por universitarios de diferentes
instituciones. Qué mejor que el talento fresco e innovador
para generar un cambio en la forma de vida de los chilenos
y por qué no, en el mundo.C
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Reconocimiento a Gonzalez
Villarreal v Garcia Formenti

LA ASOCIACION DE Ingenieros y Arquitectos
de México (AIAM) entregd los premios nacionales de
Ingenieria y Arquitectura a dos destacados universi-
tarios: Fernando Jorge Gonzalez Villarreal y Enrique
Garcia Formenti. Con esta distincién se busca reco-
nocer a mexicanos ilustres que en el ejercicio de su
profesién hayan dejado huella de su capacidad politica,
técnica y administrativa. Gonzalez Villarreal, director
del Programa de Manejo, Uso y Reuso del Agua
(Pumagua) en la UNAM, ha figurado por su trabajo en
areas como aprovechamiento de recursos hidraulicos,
hidrologia y politicas publicas sobre el liquido.

El rector de la U.N.A.M. Narro Robles los felicitd
y asegurd gque su existencia y aportaciones son un
ejemplo para todos. En el tema hidrico, Fernando
Gonzalez Villarreal ha entregado una vida a formar

MEXICO

una escuelay a prestar

servicios invaluables

al pais. Por otro lado,

uno de los campos en

los que ha trabajado

Enrique Garcia es el

de la salud, donde su

presencia es destaca-

ble. “Ahi, en personas,

instituciones y recur-

sos esenciales para los

mexicanos podemos apreciar su impronta”, enfatizo.
Asistieron Felipe de JesUs Gutiérrez, presidente de

la ATAM, y Miguel Angel Mancera, jefe de gobierno del

Distrito Federal, quien hablé de la importancia de ambas

disciplinas en la sustentabilidad de la Ciudad de México. C

N MARKETS GROUP

10 Y 11 DE SEPTIEMBRE, 2015
CIUDAD DE MEXICO | HOTEL FOUR SEASONS

2L L0

ORADORES DESTACADOS INCLUYEN:
Alejandro Peraza, Renewables Director, CRE Comisién Reguladora Energia

Roberto Lopez Fernandez, Country Manager, Isolux Corsan Mexico
Patricio Gutierrez, CFO, Braskem

Ricardo Roa Barragan, Presidente, Empresa de Energia de Bogota
Octavio Berron, CFO, Fermaca

Mas de 350 empresas nacionales e internacionales de energia, inversores,
funcionarios del gobierno y proveedores de servicios, asi como mas de 65
expositores que presentaran las nuevas inversiones y oportunidades de
desarrollo en el mercado energético de México.

Con el apoyo de:

To learn how to participate contact:

Ken Bauco

Head of Energy and Mining Group
+1212.561.8926
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Desarrollan Proyectos
con perfil femenino en
Ingenieria de la UNAM

UNA CASA inteligente que al llegar sus habitantes tenga
lista la temperatura del lugar, musica, iluminacion y hasta la
comida; una maquina guardiana que transmita en tiempo real
a un dispositivo movil cualquier actividad sospechosa en el sitio
gue custodie, o un robot que ayude a personas con debilidad
visual o ciegas en las compras del supermercado no es ciencia
ficcidn, sino proyectos y prototipos presentados en el #FixIT!,
primer hackaton para tecnélogas desarrollado en la Facultad
de Ingenieria (FI) de la UNAM.

En este encuentro, organizado por Saiph Savage, egresada
de la FI, y la BecaGoogle Anita Borg, participaron alumnas de
bachillerato y de licenciaturas como Mecatrdnica, Electrdnica,
Psicologia, Administracidon Publica y Ciencias de la Comuni-
cacion, provenientes de esta casa de estudios; del Instituto
Politécnico Nacional (IPN); del Instituto Tecnoldgico Auténomode
México (ITAM); del Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores
de Monterrey (ITESM) ciudad de México, y de la Universidad de
California campus Santa Barbara, en la Unién Americana.

Al respecto, Savage, del doctorado en Ciencias de la Compu-
tacion en la Universidad de California, dijo que realizar #FixIT! no
fue tan complicado en nuestro pais. "Traté de hacer este evento
en Estados Unidos y no habia conseguido mucha participacién
femenina; agui en México reuni a mas de 300 mujeres".C

\

CDP reconoce a
CEMEX como lider
en transparencia
sobre cambio
climatico

POR TERCER ANO consecutivo,
CDP reconoce a CEMEX en su Latin
America Climate Disclosure
Leadership Index (CDLI) como
una de las 8 empresas con mejor
difusion de informacioén relacio-
nada a su desempeno ambiental y
gestidn de emisiones de CO,.

EL CDP, anteriormente Carbon
Disclosure Project, es una organi-
zacion sin fines de lucro que provee
un sistema global Unico para que
las compaiias midan, difundan,
administren y compartan datos
vitales sobre el medioambiente. EL
CDP tiene como objetivo principal
el promover la transparencia
y elevar el nivel de accidn frente al
cambio climatico.
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Senales mixtas
descarrilan esperanza

mexicana de mayor
inversion de China

LAS EMPRESAS chinas estan dando la espalda
a México en una ola de desinterés que podria
durar afos, recelosas por la cancelacién de dos
proyectos de alto perfil que se esperaba iniciaran
una nueva era de negocios entre los dos rivales
manufactureros. México estd desesperado por
devolver la relacién a la normalidad tras la sor-
presiva cancelacion este afo de un multimillona-
rio proyecto de tren de alta velocidad que habia

ganado en 2014 un consorcio encabezado por
una empresa china, en una decisiéon que causoé
molestia en Pekin.

El pais ha buscado inversiones de China en pro-
yectos como el nuevo aeropuerto de Ciudad de México,
un proyecto de red inaldmbrica del Gobierno y su
recientemente liberalizado sector energético, en un
intento de reducir su dependencia de Estados Unidos
y compensar una caida del precio del petréleo.C

Desde 20% Enganche con opcion a

12, 13, 24 meses sin intereses

*Sujeto a aprobacion de credito. Vigencia al 31 de Julio 2015.
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Eduardo de J.
Vidaud Quintana

Ingeniero Civil/Maestria
en Ingenieria.

Su correo electrdnico es:
evidaud@mail.imcyc.com

REFERENCIA:

Instituto de Inge-
nieria de Espafa
(2015), “Imitar a las
luciérnagas reduce
los costes de los
puentes de hormi-
gon”, publicado en:
Tendencias de la
Ingenieria, http://
www.tendencias21.

net/.
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PUENTES CARRETEROS

Puentes de concreto

v luciérnagas

NVESTIGADORES DE la Universidad
Politécnica de Valencia (UPV) imitan
el comportamiento probabilistico del
cortejo de las luciérnagas. Segun
http://es.wikipedia.org: “luciérnaga
puede referirse a: Lampyridae, Lampyris nocti-
luca, animal nocturno coledptero que brilla en
la oscuridad”, con el propdsito de minimizar los
costes de los puentes carreteros de concreto. El
método desarrollado en esta institucion, imita
el comportamiento social de las luciérnagas,
y con ello minimiza las emisiones de didxido
de carbono (CO,) a la atmdsfera; asi como los
costes de estas estructuras de concreto.

Los responsables de este hito son investi-
gadores del Instituto de Ciencia y Tecnologia
del Hormigdn de la Universitat Politécnica de
Valencia (Icitech-UPV),y el método se aplica a los
puentes carreteros hechos de vigas de concreto
(especificamente los de vigas de concreto pre-
tensado, prefabricados con seccidn transversal
en doble U). Se inicia el proceder con el disefio
de la infraestructura, utilizando la simulacion
por ordenador del comportamiento social de
las luciérnagas.

Las luciérnagas basan su comportamiento
social en la luminosidad que emiten (provocada por
la molécula luciferina). "Su caracteristica mas
distintiva es el cortejo nocturno", explica en
nota de prensa de la UPV, el investigador Victor
Yepes. Mas adelante, el cientifico apunta que "(...)
los machos patrullan en busca de pareja con un
vuelo caracteristico; mientras emiten secuencias
de destellos de luz, propias de cada especie y a
las que las hembras pueden responder con des-
tellos especificos, dando lugar al apareamiento”.

Yepes afirma que " (..) cada luciérnaga
selecciona, utilizando un mecanismo probabi-
listico, un vecino que tiene un valor mas alto de
Luciferina que el suyo propio, y se mueve hacia
él. Trasladando este comportamiento al disefio
de los puentes, se han conseguido ahorros que
oscilan entre un 20% y un 50% con respecto al
disefio de puentes reales". Sin mencionar, la
reduccion de cada euro en coste que significa
un ahorro de hasta 1.75 kg en emisiones de CO,.

CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA EN CONCRETO

En el desarrollo de la nueva metodologia, los
investigadores han utilizado un algoritmo hibrido
de optimizacion por enjambre de luciérnagas
(glow worm swarm optimization, GSO por sus
siglas en inglés), ademas del reconocido simu-
lado (simulated anneling), denominado SAGSO.

"La estructura del puente se define a partir
de 40 variables, que incluyen los tipos de ma-
teriales y las armaduras de la viga y la losa.
El algoritmo considera cada puente como una
luciérnaga, de forma que un puente de menor
coste o emisiones, presenta un mayor valor de
luciferina, es decir, resulta mas prometedor en
la busqueda de mejores soluciones. Este prin-
cipio permite optimizar al maximo su disefio",
explica Yepes.

Para comprobar la eficacia de este método,
estos investigadores lo aplicaron a la simula-
cion de disefio de un puente real: el viaducto
1 del tramo Muro de Alcoy-Puerto de Albaida,
del proyecto de construccién de la autovia del
Mediterraneo. "El coste total del puente optimi-
zado habria sido un 50% mas barato, sin merma
de calidad o seguridad", concluye. Se trata esta de
una investigacion enmarcada dentro del proyecto
HORSOST, financiado por el Ministerio de Econo-
mia y Competitividad. C




CONCRETO SUSTENTABLE

Una mirada a los materiales

de construccion

INIMIZAR EL impacto ambiental

es una de las preocupaciones

latentes en la actualidad. La

baja huella de carbono, el uso

eficiente del recurso hidrico y
la sostenibilidad del medio ambiente se con-
vierten en un valor agregado dentro de los
distintos mercados.

En este contexto, el Centro de Investiga-
cion, Desarrollo e Innovacidn de Estructuras
y Materiales (IDIEM) de la Facultad de Cien-
cias Fisicas y Matematicas de la Universidad
de Chile adopté este enfoque para analizar
los beneficios de los materiales de construc-
cién a lo largo de su vida util y
no solo en su produccién. Es
asi como nacié el concepto de
concreto sustentable, un producto
eficiente y, a largo plazo, amiga-
ble con el ecosistema.

Decir que el concreto es sus-
tentable puede sonar muy con-
tradictorio, teniendo en cuenta
gue la industria del cemento
(compuesto indispensable de
este material) es responsable del 5 al 7% de
todo el didxido de carbono (CO,) que se genera
en el mundo. Este tema ha tomado relevan-
cia y se han buscado maneras de revertir
esta situacion, gracias a la responsabilidad
medioambiental que se ha transformado en
un factor relevante; tanto a nivel social como
de mercado.

En este contexto, desde el 2002 el IDIEM
se trazé el desafio de incorporar la construc-
cién sustentable como un factor de desa-
rrollo en su labor, haciéndose cargo de esta
problematica y transformandola en valor
agregado. Asi nacio6 el concepto de concre-
to sustentable, que es el mismo que se ha
utilizado siempre, solo que visto desde otra
arista. "Lo que nosotros estamos haciendo es
observar la sustentabilidad de los materia-
les de construccion con un enfoque de ciclo
de vida, es decir, no solo analizar su etapa de
produccion, sino su ciclo completo, de princi-

pio a fin. Con esta dptica te das cuenta de que
algunos productos como el concreto -a largo
plazo- si son sustentables, incluso mas que
otros materiales que podrian considerarse
ecoldgicos en una primera instancia; pero
que al analizarlos en su vida util pueden
contaminar mas", sefala el subdirector del
IDIEM, Sr. Eduardo Sanhueza.

El andlisis de ciclo de vida (ACV) es una
metodologia de investigacion y evaluacién del
impacto ambiental de un producto o servicio
en sus etapas de fabricacidn, disefio, construc-
cion, uso, mantencidn, y fin de vida util. Desde
este punto de vista, el nivel de sustentabilidad
cambia ya que los parametros
son otros. "Nosotros contamos con
una plataforma tecnoldgica lla-
mada Declaracion Ambiental de
Productos en la Construccidn
(DAPCOQ), con la cual buscamos
promover este enfoque en el
sector de la construccién. Su
andlisis metodoldgico contem-
pla, por ejemplo, la contabilidad
ambiental con el que se identifica
y se mide el uso de los recursos, el impacto y
sus costos", agrega.

EL ACV ha sido avalado por el Instituto
de Tecnologia de Massachusetts de Estados
Unidos, en que se realizd un estudio donde
se analizé y compard el ciclo de vida de 60
afnos de viviendas de concreto y de madera;
en las ciudades de Chicago y Phoenix, ex-
puestas a distintos climas. La investigacion
ofrecié como resultado que a largo plazo, las
emisiones totales de las casas de concreto
son, un 5% en Chicago y un 8% en Phoenix,
menores que en el sistema en base a madera.
"A pesar de este estudio, las empresas no han
tomado este dato en consideracidn porque
no lo ven relevante y sus estrategias no estan
conectadas con ello. Nosotros, promoviendo
este enfoque, les decimos que si lo es, que
la marca va a mejorar porque establece efi-
ciencia, le ofrece valor agregado, entre otras
caracteristicas", sefiala Sanhueza. C

REFERENCIA:

Universidad de
Chile: Facultad
de Ciencias Fisi-
cas y Matematicas
(2013), “Concreto
sustentable: Una
nueva mirada a
los materiales de
construccion”, pu-
blicado en: Revista
Beauchef Magazi-
ne, http://ingenie-
ria.uchile.cl/noti-
cias/97524/.
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REFERENCIA:

AQUAHOY: Portal
de Informacién de
Acuicultura (2014),
“Conchas de bival-
vos son usadas en
bloques de concre-
to para la construc-
cion”,
http://www.aqua-
hoy.com/noticias/
moluscos/21773-
conchas-de-bival-
vos-son-usados-en-
bloques-de-concre-
to-para-la-cons-
truccion

BLOQUES DE CONCRETO

Conchas de bivalvos en |la fabricacion
de blogues de concreto

STE REPORTE de investigacion nos

llega desde Santa Catarina, Brasil. Su

proposito fundamental se ubica en

transformar las conchas de las ostras

y otros bivalvos en bloques ™ para la
construccidn. es entre todos los participantes
del proyecto.

La idea de utilizarlos en la fabricacion de
bloques de concreto, aflora en el marco del
proyecto “Bloco Verde" de la empresa “Blocaus
Pré-Fabricados”, contemplado
por el Programa de Subvencién e
Innovacion de Micro y Pequefas
Empresas de Santa Catarina
(PAPPE).

Los principales investiga-
dores comentan a continua-
cion algunos detalles para
este escrito; como es el caso
de Bernadete Batista, inge-
niera ambiental de Blocaus
Pré-Fabricados y creadora del
proyecto que afirma que “(...) la
utilizacién de los residuos de
la maricultura evita que sean
depositados en cualquier terreno, lo cual genera
serios problemas ambientales”.

Se trata de un material que sustituye gran
parte de la arena y del concreto utilizado para
la produccién de los blogues, volviéndolos mas
livianos y con mejores resultados acusticos. Por

su parte, Gilberto Montibeller Filho, coordinador
de proyectos de la Fundagao de Amparo a Pes-
quisa e Inovagado do Estado de Santa Catarina
(FAPESC), analizé las contribuciones econdmicas
del Bloco Verde, y garantiza en estas lineas que
“el nuevo producto es mas resistente y mas
barato para la construccién y pavimentado de
las vias".

Batista explica ademas que los blogues pueden
ser utilizados de varias formas, uno de los ejem-
plos fue la pavimentacion de la
calzada de la Avenida Beira-Mar
Norte, en Floriandpolis. La ma-
teria prima es obtenida de la
produccion de moluscos en San
José, a través de un convenio
entre Blocaus y la Fundacgdo do
Meio Ambiente del Municipio. La
organizacion de la prefectura se
encarga de recolectar los restos
de la mariculturay los transpor-
ta hasta la empresa, donde son
almacenados y pasan por un pro-
ceso de lavado y desalinizacion,
antes de ser triturados.

El Bloco Verde estd en el mercado desde
marzo del afio 2013 y fue reconocido interna-
cionalmente. Batista afirma que la técnica para
la produccion de los bloques esta siendo mejo-
rada y que estan siendo desarrollados nuevos
productos.C

W Los bivalvos son organismos de los que pueden encontrarse cerca de 13 mil especies, gene-

ralmente marinas. Presentan un caparazén con dos valvas laterales, generalmente simétricas,

unidas por una bisagray ligamentos. Dichas valvas se cierran por accion de uno o dos musculos

aductores. Se les encuentra enterrados en fondos blandos (infauna), como habitantes fijos de

superficies y estructuras rigidas o libres sobre los fondos epifauna. Algunas especies perforan

el sustrato (roca o madera) y algunas méas son comensales o parasitas.

Tomado y adaptado de:
http://es.wikipedia.org/wiki/Bivalvia
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AGREGADOS LIVIANOS

Rol v posibilidades de desarrollo del
concreto como material sustentable

HILE ES UN PAIS en vias de

desarrollo que ha logrado un

exitoso desempefio econdmico en la

ultima década. Este desarrollo, tal

como ha sucedido en otros paises,
ha venido acompafado de fuertes impactos al
medioambiente. En ambos sentidos, la industria
de la construccidén juega un importante rol. Se
presentan en este escrito los resultados de una
investigacidn en la que se usé ceniza volante
para la produccién de agregados livianos para
la fabricacion de concretos estructurales, pro-
posito que logrd culminarse con éxito.

Los resultados de este estudio permitieron
comprobar la viabilidad técnica de fabricar
este producto. El grado de sustentabilidad del
material fue evaluado con una metodologia de-
sarrollada para generar un sello de certificacidn
del desempefio ambiental de los materiales de
construccion.

Con el objetivo de evaluar y optimizar mez-
clas para la fabricacidn de agregados livianos de
cenizas volantes (ALCV) para su uso en la ela-
boracion de concretos livianos estructurales, se
investigaron tecnologias limpias, basandose en
el uso de sistemas de aglomeracién en frio. Las
principales variables del estudio fueron los tipos
y contenidos de conglomerantes y las condicio-
nes de enlace en frio, evaluando su efecto sobre
las propiedades fisicas y mecanicas de los ALCV.

Las cenizas volantes utilizadas provienen
del proceso de calcinacion de carbdn bitumi-
noso o antracitico, correspondiendo a la Clase
F, seguin requisitos ASTM (ASTM C618-93). EL
disefo de las mezclas para la fabricacion de
agregados consideré dosis de 3 %, 5% y 7% en
peso de los siguientes conglomerantes: cal, ce-
mento Portland y cemento Portland puzolanico,
con 19% de puzolana natural. Del desarrollo de
ALCV se concluyd que el proceso de fabricacion
de agregados artificiales bajo condiciones de
endurecimiento en frio, es técnicamente facti-
ble y permite obtener un producto con claras
ventajas para ser empleado como agregado
liviano para concreto.

Ademas, de los resultados obtenidos de los
ensayos realizados a concretos, se pudo esta-
blecer que los ALCV permiten la obtencidn de
concretos livianos estructurales, con beneficios
técnicos y econdmicos. Por un lado la elabora-
cion de agregados livianos de cenizas volantes
permite minimizar los problemas de extraccidén
y erosion de suelos ocasionados por la explo-
tacion de agregados naturales; ayudando a su
vez al manejo y control de las cenizas volantes,
las que constituyen un subproducto industrial.
Por otro lado, el desarrollo de una tecnologia
gue considera el minimo consumo energético,
responde a los criterios establecidos para las
llamadas tecnologias limpias, las que tienen por
objetivo minimizar los impactos ambientales
asociados.

A su vez, la obtencién de concretos livianos
estructurales permite fomentar su uso gene-
rando beneficios como: ahorro de materiales,
reduccion del consumo energético y mejora-
miento de las condiciones de habitabilidad de
las edificaciones.

Eldesarrollo de una herramienta para la eva-
luacion de la sustentabilidad de los materiales de
construccion ha permitido cuantificar el efecto
de las mejoras introducidas en el concreto desde el
punto de vista de su desempeiio ambiental, du-
rante el ciclo de vida del material. EL uso de ésta
permite certificar el grado de sustentabilidad de
los materiales, y por tanto, fomentar el consumo
de productos sustentables.

Es necesario fomentar la generacién de
bases de datos que cuantifiquen las emisiones
totales de los procesos de produccion y que
relacionen su concentracidn con los efectos sobre
la salud humanayy el entorno natural. Finalmen-
te, es preciso resaltar el urgente respaldo de
politicas gubernamentales, que conlleven un
compromiso a favor de iniciativas y decisiones
tomadas sobre la base de la construccién sus-
tentable. Aspecto que asociado al compromiso
académico por buscar y entregar soluciones en
la materia, permitira abordar de manera efectiva
y global el tema de la sustentabilidad.C

REFERENCIA:

Martinez P. (2005),
“Construccion
sustentable. Rol y
posibilidades de
desarrollo del hor-
migén como mate-
rial sustentable”,
publicado en: XV
Jornadas Chilena
del Hormigén.
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SUSTENTABILIDAD

¢Necesidad
o eleccion?

EL DESARROLLO sustentable se

ha definido como el “desarrollo
que satisface las necesidades del
presente sin comprometer las
capacidades que tienen las futuras
generaciones para satisfacer sus
propias necesidades”.

ungue pudiera considerarse un término antiguo, la
verdad es que el concepto de desarrollo sustentable
se popularizd mundialmente cuando se difundio el
informe “Nuestro Futuro Comun” (1987), justo en
los trabajos previos a la Conferencia Mundial de las
Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo,
realizada en Rio de Janeiro, Brasil, en 1992.

A partir de entonces y gracias a lairrupcion de Internet,
entre otros factores, el mundo entero empezd a intercambiar
todo tipo do informacidn para proteger al planeta. De manera
protagodnica, la industria de la construccion, uno de los ejes
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AQUI, ALLA'Y
EN TODAS PARTES

Una experiencia por demas alentadora es
la del gobierno de Chile, que ha puesto
manos a la obra en la configuracién de
una estrategia de construccién susten-
table, que busca optimizar los recursos
naturales y los sistemas de edificacién,
de tal modo que minimicen el impacto

Instituto Mexicano del
Edificio Sustentable

« Correo electrdnico: soporte@imes.mx
* Teléfono en Querétaro, Querétaro: 442-4841133
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econdmicos mas importantes del orbe,
ha levantado la mano para investigar e
implementar acciones especificas que
impidan el deterioro del entorno en el
gue se asientan las plantas productoras de
cemento y, al mismo tiempo, apoyar pro-
yectos relacionados con la generacién de
materiales y métodos de edificacion “ami-
gables” que ayuden al ahorro de recursos
no renovables.

CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA EN CONCRETO

sobre el medio ambiente y la salud de
las personas.

En Chile se ha realizado una alianza
con la organizacidn britanica Building
Research Establishment (BRE), cuya fina-
lidad es desarrollar estandares elevados
de sustentabilidad para las viviendas, a
partir del conocimiento de las particula-
ridades geogréaficas y climaticas de
las regiones del pais sudamericano. Con
esta herramienta se pretende acelerar
la transicién hacia viviendas bajas en
emisiones de carbono, que disminuyan el
consumo de energia y que utilicen tec-
nologia de punta.
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Por otra parte, resulta interesante cono-
cer los resultados que arrojé una encuesta
realizada en 2011 entre 1,200 arquitectos
de seis paises europeos (Alemania, Francia,
ITtalia, Espafa, Reino Unido y los Paises
Bajos. Todos los participantes coincidieron
en que la sustentabilidad no es una moda
pasajera y que seguira influyendo cada vez
mas en la edificacién.

Elinforme, conocido como el Barémetro
Europeo de Arquitectura, dejé en claro
que la demanda de materiales y sistemas
sustentables aumentd en paises como
Alemania (del 26% al 53%), Francia (del 26
al 52%) y Espafa (del 5% al 22%). A pesar
de las crisis de los Ultimos afos en aque-
llas latitudes, aproximadamente el 61% de
los clientes sigue demandando materiales
sustentables.

En 2012, el mismo informe concluyd
gue la sustentabilidad estaba asociada
principalmente al ahorro de energia. Un
afio después, los arquitectos encuestados
dijeron que la sustentabilidad los hace
ahorrar dinero.

UNA MIRADA A MEXICO

En el trabajo Evaluacidn de la Sustentabili-
dad Ambiental en la Construccidn y Admi-
nistracion de Edificios en México (2010), el
ingeniero Odén de Buen Rodriguez sefala

gue la poblacién urbana de México pasé de
42.6% en 1950 a 76% en 2005. En este sen-
tido, apunta el especialista, “la importancia
gue cobraran en un futuro los edificios sera
cada vez mayor al aumentar la demanda por

Tendencias para un futuro
sustentables

Cada vez serdn mas las viviendas que tengan la posibilidad de
monitorear el gasto de energia que realizan cotidianamente.
Predominard la construccion de viviendas pequefias, 0 alamedida.
Surgiran muchas eco-comunidades, un término acufiado para
designar a los proyectos inmobiliarios que buscan la proteccion del
medio ambiente y que utilizan la tecnologia para el ahorro de
energiay la reutilizacion de aguas pluviales, entre otras cosas.
Sera muy frecuente la utilizacion de materiales hio-compuestos:
plastico hecho de maiz, por ejemplo, que se utiliza para construir
desde gabinetes hasta puertas, drenajes reforzados de concreto
o tuberias ecolégicas.

El uso de concreto permeable que haga posible la regeneracion
de los mantos freaticos. Serd cada vez mas frecuente su utiliza-
cion en estacionamientos, andenes de carga, fuentes, andadores
peatonales, vialidades, carreteras, cocheras, etcétera.
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Objetivos del Instituto
Mexicano del Edificio
Sustentable

* Promover el uso eficiente de los recursos, la reduccién
de emisiones contaminantes y el manejo adecuado de
los residuos, mediante el otorgamiento de incentivos
econdmicos a edificaciones futurasy existentes que se
basen en criterios de sustentabilidad.

¢ Conjuntar las iniciativas alrededor del tema de edifi-
caciones sustentables.

» Buscar que el disefio de los edificios y la construccién
de los mismos se realice bajo las normas, leyes,
reglamentaciones y comités para la construccion
de tipologias especificas, sectores y alcances de un
proyecto en especifico.

» Usodenuevas tecnologiasy productos que se estan in-
troduciendo en el mercado debidamente normalizados.

el suelo urbano, cada vez mas escaso y por
lo tanto los impactos ambientales también
se incrementaran”.

El ingeniero de Buen Rodriguez cita en
su trabajo que, de acuerdo con la Comisién
para la Cooperacién Ambiental del Tratado
de Libre Comercio para América del Norte
(CCA), las edificaciones asentadas en
México son responsables de:

e 17% del consumo total de energia.

* 5% del consumo total de agua,

e 25% del consumo total de
electricidad.

* 20% de las emisiones de didxido de
carbono,

e 20% de los desechos generados.

“En este sentido, la sustentabilidad
tiene que ser vista con un enfoque integral,
gue busque la participacién de equipos
multidisciplinarios que realicen su trabajo
en pequefas escalas de produccidn. Asi,
si trabajamos juntos, nuestros trabajos
pueden abarcar desde una molécula hasta
una planificaciéon urbana regional, pasando



por el proceso de produccién comprendido
entre ambas", sefiala en exclusiva para
Construccién y Tecnologia en Concreto el
arquitecto Milton Mudiz Gémez, presiden-
te y fundador del Instituto Mexicano del
Edificio Sustentable A.C., quien relata que
seria formidable disefar edificios que imiten
la naturaleza, que utilicen la energia solar y
gue, como lo hacen los arboles, produzcan
oxigeno, absorban el carbono, fijen el nitré-
geno, destilen el agua y purifiquen el aire”.
Buscar la conexién con la naturaleza es algo
emocional, dice el maestro en Arquitectura
Bioclimatica por la Universidad Auténoma
Metropolitana (UAM), pero comprender la
parte técnica significa todo un reto.

“Comenzar a entender y saber que
existen normas regulatorias, estandares in-
ternacionales y las mejores practicas dispo-
nibles es un primer paso, pero también hay
gue tomar en cuenta que las autoridades,
en muchos casos, desconocen la aplicacién
de los reglas. Asi, nos enfrentamos ante un
reto porque muchas normas son realizadas
bajo estdndares comerciales que satisfacen
alaindustria, pero que carecen de unabase
cientifica.

Estas normas se basan en el concepto
de ser menos malo, y menos malo no signi-
fica que sea bueno; estamos basando la pro-
teccién del medio ambiente en la premisa
de destruirlo un poco menos. Si pensamos que
protegemos el medio ambiente por dejar de
utilizar un dia nuestro auto, estamos equi-
vocados. Abusamos del término proteccion,
porque no se protege destruyendo un poco
menos”, enfatiza.

El arquitecto Muhiz Gémez, quien cursé
el Master Of Science in Green Building Degree
enel Institute of Architecture,de San Francisco,
Estados Unidos, relata que en 2010 recibid
un mail con una invitacién para asistir a un
pequefo curso de la certificacién LEED.
“Cuando sali del curso, tenia mds pregun-
tas que respuestas. Yo habia cursado la
maestria en arquitectura bioclimatica, y es
por eso que algunos temas no me fueron
dificiles de comprender; sin embargo, no me
guedaba claro cémo seria posible que una
certificacion con estandares estadounidenses

Construccion ecologica
de primer mundo

Hace un par de afios se inaugurd en Japdn la estacién de trenes
Osaka City, la cual se remodeld por completo y se integré a un
nuevo centro de negocios. La construccién es un ejemplo claro de
la sustentabilidad ya que la explanada que conecta los edificios
Nortey Sur esta cubierta por un domo de 180 por 100 metros. Esta
estructura fue disefiada para recolectar el agua de lluvia que,
posteriormente, serd utilizada en los servicios sanitarios.

La estacion ecoldgica cuenta con paneles solares que producen
90,000 kilovatios-hora de electricidad al afio, y esta climatizada
con el sistema Dry Mist (rocio de agua).

Elcomplejoinmobiliario reservo 2,900 metros cuadrados de techos
y plazas publicas para jardines, y la siembra de 30 mil plantas y 90
arboles.
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fuera acreditada
en México. Me pre-
gunté: ;no seria
mejor tener una
propia?, ¢Un pro-
ceso, sistema o
metodologia que
pudiera ser cohe-
rente bajo laforma
de construccién en
México?

De ahi nacié
MEES®, Método
de Evaluacién de Edificaciones Sustenta-
bles, un documento técnico que engloba los
procedimientos, estdndares de la industria,
leyes normativas y que es técnicamente
creible al constructor y comercialmen-
te viable", sefiala el entrevistado.

DIRECTO AL BLANCO

¢Cual es la relacion de la sustentabilidad
con el concreto, asi como las tecnolo-
gias y tendencias mas importantes que
existen en otros paises en materia de
construccion sustentable con concreto?
En primer lugar, considero gue el concreto
estd sumamente “satanizado”, pero la res-
puesta correcta para este casoy casi para cual-
guier tema es la informacién. Las empresas
debeninformar de maneraadecuaday asertiva
sobre la capacidad sustentable de sus produc-
tos, en este caso el cemento y el concreto, de
acuerdo con los siguientes criterios: informe
de huella de carbono, contenido de Clinker,
contenido de materias primas alternativas
y el Sistema de Gestidn Ambiental. Se debe
hablar, asimismo, de los agregados reciclados
(es decir, desechos de construccidn), sitios

Innovaciones sustentables

La tecnologia en el campo de la construccién no se detiene y cada vez encuentra mayores aplicaciones para el
mundo real. Algunos ejemplos son los siguientes:

¢ Elconcretoal que se adiciona diéxido de titanio, el cual, a través de la fotocatalisis, acelera la oxidacién natural
o0 proceso de descomposicion de algunos contaminantes generados por los automaviles, transformandolos en
nitratos y sulfatos.

» Unproductoinnovador es el vidrio estructural, el cual posee mayor resistencia al fuego y buen comportamiento
térmico.

* Las tejas fotovoltaicas que producen electricidad de la misma manera que los paneles fotovoltaicos, pero con
una estructura que permite hacerlas parte de la techumbre.

 Ganan terreno las ventanas solares, que tienen componentes transparentes que generan electricidad.

» Setrabaja en el desarrollo de una pintura solar que podrian producir electricidad.

* En el Reino Unido, CEMEX se ha convertido en la primera compafiia cementera del mundo que cuenta con eco-
etiquetas de carbono certificadas para su cemento. La eco-etiqueta de carbono muestra que, dependiendo de
la composicion del producto, los cementos de CEMEX generan entre 17y 24 kg de CO, por cada saco de 25 kg.

CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA EN CONCRETO



sustentables (si se producen en un sitio que
cumple con las regulaciones), el modo ecol6-
gicode transporte y los atributos sustentables
de productos, como el aislamiento térmico o
la reflectancia solar, etcétera.

¢Cudl es la situacion de México y la
consciencia sobre la normatividad?

Los disefadores y constructores de edifi-
caciones sustentables ya estan creando
edificios con un consumo de energia sig-
nificativamente menor, empleo de energia
renovable, conservacién de agua, apro-
vechamiento de las fuentes naturales de
iluminacién y ventilacién, uso de materiales
respetuosos al medio ambiente, minimiza-
cién de residuos y generacion de ambientes
saludables y productivos.

EL IMES ofrece su experiencia y conoci-
miento a empresas o personas fisicas, que
estén interesadas en certificar un edificio, ya
sea de su propiedad o contratado, a efectos
de reducir el indice de contaminacién que
conlleva un edificio, desde la etapa de dise-
fio hasta la operaciéon del mismo pasando
por la construccidon ¢y por qué no? la con-
cientizacioén de los usuarios finales.

El problema de una empresa desarrolla-
dora o constructora de inmuebles es que en
muchos de los casos desconoce las normas
oficiales (NOM) que tiene que respetar,
ya que por ley éstas son de observancia
obligatoria. Por otro lado, las autoridades
federales, estatales y municipales, ya sea
por desconocimiento o incluso por omision,
no hacen respetar dichas normas. Es aquf
donde entra el IMES para apoyar a las
empresas del sector y a las autoridades
competentes, de manera que se apliquen
las NOM correspondientes a cada caso.

¢C6mo se encuentra el mercado en estos
momentos?

El mercado es tan grande como lo es el sec-
tor de la construccién en México, pero ahora
es el tiempo de los edificios nuevos, princi-
palmente los parques industriales, oficinas,
centros comerciales, aungue poco a poco
se irdn sumando los hospitales, escuelas y
desarrollos de vivienda multifamiliar.
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2£Qué tal las expectativas?

Queremos crecer para que mucha gente
pueda participar de manera voluntaria
en la validacion del programa que hemos
configurado. Estamos en vias de ser un
organismo certificador aprobado por la
entidad mexicana de acreditacién (EMA);
actualmente tenemos listo toda la docu-
mentacidén bajo la norma ISO 17065. Un
objetivo mas es convertirnos en operadores
de BREEAM México.C

e
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Construccion sustentable

Octavio Garcia, Gerente de Vivienda de Quimicos para la Construccion de BASF
y Berenice Tamez, Responsable de Comunicacion y Publicidad.

a construccion sustentable, busca en principio el equilibrio entre la naturaleza,
el medio ambiente y el ser humano; para lograrlo debemos considerar diferentes
aspectos que intervienen como el disefo de una arquitectura ambientalmente
eficiente, los materiales y el equipamiento energético.

Al complementar la arquitectura de disefio y construccidn sustentable con
un equipamiento eficiente, podemos obtener un gran ahorro energético en la
edificacién ademas de la reduccion en emisiones al medio ambiente; por tanto

lo que podemos esperar obtener durante su ciclo de vida es:
+ Consumo eficiente de energia — disminuir el consumo, autogeneracién y cogeneracidn.
» Reducir consumo de agua potable - racionalizar, tratar y recircular.
» Minimizar el uso de renovables.

Salud

» Sistermnas de Ventilacion
y Termo control

* importancia dal Bioclima

= Comfort

Construccion
Sostenible
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El principal reto es el de elevar la calidad de vida de la poblacién, construyendo entornos
gue faciliten la integracion social, el respecto y la conservacion del medio ambiente.

Hoy en dia es indispensable el integrar este concepto en el medio de la construccidn,
dado que es uno de los sectores productivos que mas aporta a la economia nacional. Esto
permitird mejorar los estédndares de calidad de vida de las personas en las ciudades, contri-
buyendo al cuidado y conservacion del medioambiente para las futuras generaciones. Para
ello es necesario un compromiso publico-privado.

Asimismo, el Gobierno debera definir las acciones que
permita hacer posible la incorporacion de la construccion

Contribuye al

sustentable a través de normativas e incentivos. Junto B deterioro de Ia ik
con ello es fundamental comprometer los diferentes y ecosistemas /0
gobiernos a participar activamente para ofrecer respuestas Svermadero
locales a este problema que es global. e

Los beneficios que se pueden obtener por adoptar e 0

de madera y

incorporar la construccién sustentable son: otros materiales Impacto de la
Construccion

»  Mayor confort
»  Mayor capacidad para el pago de hipotecas X
*  Mayor valor de re-venta W L 2
- Mayor disponibilidad de efectivo en la vida P
dtil del inmueble & 289%, c°""‘6 373 .
*  Reduccion en el pago de facturas por consumo L7 S de J?:ﬂi’é
de energia ;
+Tener una mayor vida util de la edificacion,
con tasas mas bajas de desgaste y ciclos mds largos
de reacondicionamientos (mantenimientos) y reparacion

Consume el

Si continuamos sin generar una conciencia en el cuidado del medio ambiente, podemos
considerar segun estimaciones que para el 2030 el consumo del aire acondicionado tendra
incrementos por arriba del 300% y por tanto la evolucién de las emisiones de GEI al medio
ambiente tendran un incremento mucho mayor.C

W otos Cifras estimadas de
B Refigeracién evolucion del consumo

: :‘;’"‘”"‘m" de electricidad por usos
finales en el sector
I I II I | | | | residencial

vente: CC E
2005 2007 2000 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 Fuente: CONUEE

S = N W e 00~

.2 . 550000
Evolucién estimada S6000 B Fasidenciel

de emisiones por 450000 W comercial
edificios a 2050 it

i 350000
300000
250000
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Nueva York es una
ciudad resiliente, a pesar
de estar en zona costera,

siendo vulnerablea
eventos naturales
Foto: Flickr — Michael Tapp.

COMPETITIVIDAD Y SOSTENIBILIDAD:

| a cludad resiliente

LOS PROCESOS SOCIALES Y DE URBANIZACION EN MUCHOS PAISES
LLEVAN A QUE MILLONES DE INMIGRANTES SE ESTABLEZCAN EN
CIUDADES QUE PUEDEN ESTAR EXPUESTAS A RIESGOS NATURALES,
SIENDO IMPOSIBLE DETENER ESTOS DESPLAZAMIENTOS QUE A
VECES AFECTAN EL DESARROLLO DE ALGUNAS CIUDADES. A PESAR
DE TODOS SUS PROBLEMAS, LAS URBES NECESITAN MANTENER SU
COMPETITIVIDAD, CONSERVAR LA INFRAESTRUCT URA FISICA Y OFRECER
MEJORES OPORTUNIDADES PARA SUS POBLADORES.

ependiendo de su ubicacion, muchas ciudades se encuentran ex-

puestas a riesgos naturales como tormentas, huracanes, tornados,

tsunamis, inundaciones, deslizamientos o terremotos, siendo imposible
prevenirlos y evitar grandes pérdidas si no se conocen las amenazas y la vulnera-
bilidad de la infraestructura.

Por lo mismo es imperativo que las ciudades tengan la capacidad de reponerse
rapidamente después de un desastre y continuar prestando los servicios indispen-
sables aun en situaciones en que colapsen edificios y obras publicas y lo ideal es
que las ciudades estén preparadas para no sufrir dafios graves ante la ocurrencia
de desastres naturales. Esta capacidad de prevenir o de sobreponerse rapidamente
a los perjuicios causados por un desastre se llama resiliencia.
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Medellin es considerada
por la Fundacién Rockefeller
como una de las 100 ciudades
resilientes en el mundo, por

su capacidad de mejorar,
resistiry recuperarse de
manera eficaz ante
fendmenos naturales.
Cortesia Omar Javier Silva

Foto: Cortesia Omar Javier Silva

DESASTRES NATURALES,
DANOS Y PERDIDAS

Cuando el riesgo natural de una zona
se traduce en desastre, los dafos en
la infraestructura pueden ser de tal
magnitud que los costos para la recu-
peracidn llegan a sumas exorbitantes.
Por esto es importante sefialar que las
pérdidas no son proporcionales a
la frecuencia de los eventos, pues los
riesgos permanecen relativamente
constantes mientras que las pérdidas aumentan a ritmo asombroso. Esto
obedece a diversas causas: el incremento de la gravedad de los siniestros, la
construccion de calidad deficiente por la aplicacién de cédigos permisivos o por
el incremento de las construcciones, todo lo cual aumenta la vulnerabilidad y
las posibilidades de dafo.

MAPAS DE VULNERABILIDAD Y RIESGO NATURAL

Actualmente se dispone de suficiente documentacidn técnica y cientifica
donde se plasman las amenazas que se ciernen sobre nuestras ciudades y su
infraestructura. Los mapas y las informaciones generales brindan materiales
detallados para el estudio de una zona de interés y permiten evaluar con buena
precisién los riesgos naturales de la regidn en un tiempo determinado. Casi
todos los paises poseen bases de datos de los centros de meteorologia y de
evaluacion geoldgica, y entidades que analizan los riesgos. Existe también
colaboracidén sub-regional como el Centro de Coordinacidn para la Prevencién
de Desastres Naturales en América Central (CEPREDENAC), una instancia es-
pecializada del Sistema de Integracion Centroamericana (SICA) cuyo objetivo
es contribuir a reducir la vulnerabilidad y el impacto de desastres naturales
en los paises que lo integran por medio del Proyecto de Reduccidn del Riesgo
Sismico en Centroamérica (RESIS II).

Por lo anterior, cuando se conoce la amenaza, el desastre debe ser entonces
un factor sobre el que se puede actuar con anticipacion, bien sea por disefios
acertados, por construcciones apropiadas o por los mejores materiales para cada
uno de los riesgos de una region.

NUEVO MODELO

A partir de la posibilidad de prevenir los desastres naturales nace un nuevo modelo de
accion: los cddigos y los procedimientos para el disefio de las construcciones
deben partir de la evaluacién de las amenazas, transformarlas en requisitos a
cumplir, y, con base en ellos, definir los materiales iddneos y las mejores practicas
constructivas.

Es necesario entonces promover la investigacién académica avanzada, que
produzcay emita informacidn para actualizar los cddigos de disefio y construccidn
de tal forma que se ocupen de las amenazas naturales y sus riesgos extremos.
Cuando los resultados de estas investigaciones se implementen como requisitos
en los codigos de disefio y construccion, habra un profundo efecto de resiliencia
de los ambientes construidos y por construir en todo el mundo.

CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA EN CONCRETO



Una muestra de la cooperacién entre la academiay la industria es el programa
para simular huracanes que desarrolld la Universidad de Florida, Estados Unidos,
utilizando inmensos ventiladores que producen vientos del orden de 200 kildme-
tros por hora, equivalentes a huracanes de 3 0 mas en la escala Saffir-Simpson.
Con chorros de agua de alta presién se imitd la lluvia torrencial impulsada por esos
vientos. El objetivo del proyecto es conocer mejor la manera como los huracanes
afectan las viviendas y cdmo adaptarlas para prevenir los dafios. Los resultados de
este proyecto ya se incluyen en cddigos de disefio y construccion como el Florida
Building Code 2010, en cuanto a las previsiones por huracanes.

Pero no todos los disefios son acertados ni todas las construcciones son cui-
dadosas. Para lograr construcciones resilientes también es indispensable utilizar
materiales resistentes y durables. Los avan-
ces mas recientes en las tecnologias de informatica,
robdtica, sensores remotos, nanotecnologia y
nuevos materiales, han establecido las bases
para el disefio, mantenimiento y rehabilitacion
de la préxima generacién de sistemas de in-
fraestructura, que serd mas robusta, resistente
y sostenible frente a los peligros naturales.
Los sistemas de monitoreo estructural y las
herramientas asociadas para el prondstico del
comportamiento de la infraestructura ante even-
tos naturales pueden mejorar enormemente la
seguridad y la sostenibilidad de los sistemas de
infraestructura civil, evitando los impredecibles
costos ya mencionados.

Con materiales como el concreto hidraulico
se construye infraestructura mas durable y
eficiente que con cualquier otro material. Por
naturaleza el concreto es un material resiliente,
pues sus propiedades de resistencia y rigidez
lo hacen menos vulnerable a los dafios que pueden causar los escombros im-
pulsados en el evento de un huracdn o un tornado. Es incombustible y durante
los incendios no incrementa el fuego. Estas son muestras de la enorme versati-
lidad y las opciones de disefio posibles con el concreto, para cumplir requisitos
particulares.

COMPETITIVIDAD, SOSTENIBILIDAD Y RESILIENCIA

Ya no cabe duda que las ciudades y su infraestructura deben ser disefadas y
construidas utilizando materiales de buena calidad y durables, métodos de diseio
actualizados que recojan los resultados de investigaciones avanzadas que han
modelado las amenazas que se ciernen sobre las localidades expuestas a ries-
gos previstos, previsiones que se han incluido en los cddigos para estipular procesos
constructivos estrictos y detallados.

Estas normativas generalizadas haran que las ciudades y sus infraestructuras
sean mas sostenibles en el tiempo, pues habran empleado en su construccion
recursos naturales idéneos y materiales durables regidos por procesos construc-
tivos estrictos ante las amenazas y riesgos naturales que ahora se consideran
previsibles.

Laresilienciaes la
capacidad de prevenir o de
sobreponerse rapidamente
a los perjuicios causados
por un desastre natural.

Foto: Cortesia BotMultichillT
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Los dafios por siniestros naturales no deberan llegar al colapso de las edificacio-
nes y lareduccion de los efectos evitara destinar enormes cantidades de recursos
naturales adicionales a la reconstruccion. Se evitara, ademas, la contaminacion
ambiental que puede producir la disposicién de escombros de las ciudades des-
truidas o gravemente deterioradas.

La capacidad de resistir, asimilar, adaptarse y recuperarse de una crisis 0 un
desastre de manera eficiente y oportuna, sumada a la voluntad de seguir hacia ade-
lante, deciden la competitividad de las ciudades y sus infraestructuras. Aprovechar
los recursos naturales para edificar de manera eficiente, sin tener que reconstruir,
aumenta esa competitividad. Algunos autores certifican como ciudades compe-
titivas a aquellas que participan en el mercado internacional y nacional, atraen
inversién, generan empleo, ofrecen buena calidad de vida y cohesidn social a sus
habitantes. Para ello la urbe y la infraestructura deben ser sostenibles, resilientes,
capaces de resistir sin colapsos graves los eventos naturales que la acechan y de
restablecer en minimo plazo los servicios publicos.

CONCLUSION

La infraestructura en los paises de nuestra Region es vulnerable por razones
geogréficas y por las amenazas naturales. Pero es necesario que, ademas de
sostenibles, nuestras ciudades sean resilientes, lo que significa que deben ser
disefiadas bajo las normas y cddigos que contemplan la prevencidn y proteccion

Las ciudades y su frente a desastres naturales. También deben ser cuidadosamente construidas, con
infraestructura deben ser los materiales que mejor se adapten a las circunstancias de la regidn.
disefiadas y construidas Se debe promover el material durable por excelencia, el concreto. Es necesario

utilizando materiales de cuidar la calidad mediante procesos de normalizacién y de capacitacidn, lo que
buena calidad, durables

y métodos de disefio implica la participacion de la industria en comités de normalizacién y de regla-
actualizados. mentacion. Se debe promover una buena tecnologia del concreto a niveles tanto
o Flickr - United Nations de técnicos como de estudiantes. ' - .
Development Programme Es importantisimo garantizar
un buen proceso constructivo. Un
producto bueno, pero mal apli-
cado, produce malos resultados.
Necesariamente se debe invertir
en mejorar y en cuidar el proceso
constructivo para lograr ciudades
resilientes y competitivas, con
estructuras sostenibles.

El disefio de la infraestruc-
tura debe ligarse no sélo con el
suministro de energia, el uso del
agua, la gestion de aguas lluvias,
la escorrentia y el cuidado del
entorno natural, propios de la
sostenibilidad, sino también con
su comportamiento bajo fendme-
nos extremos, como huracanes y
terremotos, que son factores con-
dicionantes de la resiliencia.C
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TORRE AGBAR

Eficiencia energética en
un edificio de concreto

uando en 2011, la Comisién Europea designo a la Torre Agbar (acrénimo
de Aguas de Barcelona) con el titulo de “Edificio verde”; un nuevo hito
resplandecia en el argumento de las construcciones inteligentes.

En el marco constitucional de la Unién Europea fue distinguida la torre; mayor-
mente por dos atractivas cualidades, que entonces revolucionaban a los proyectos
tradicionales: en principio por su eficiencia energética, asi como también por las redu-
cidas emisiones de CO, a la atmdsfera, si este se compara con edificios de similares
caracteristicas.

A pesar de su controvertido disefio, la Torre Agbar es no solo un icono de la ingenieria
y la arquitectura de la ciudad de Barcelona; sino también un ejemplo mas de lo que en
la actualidad se conoce como edificio inteligente, ademas de constituir un atractivo
turistico a nivel mundial. No fueron pocos los detractores, que entre ciudadanos y
expertos criticaron su construccion; por caracteristicas que rompian, lo que para ellos
era el entorno arquitectdnico tradicional de la capital de Cataluia.

Imponente y desafiante, fue inaugurada oficialmente el 16 de septiembre de 2005
por los reyes de Espafia, convirtiéndose en su momento en el tercer rascacielos mas
alto de Barcelona. Erigida en la confluencia de la avenida Diagonal y la calle Badajoz,
junto a la plaza de las Glorias (Fotografia # 1), engalana la torre el cielo de la ciudad
catalana; con 34 niveles sobre el nivel de la calle (141.5 m) y 4 plantas subterrdneas,
hasta completar los 145 metros de altura.

Torre Agbar de noche.

Fuente: http://verbarcelona.es/torre-agbar



Su peculiar forma cilindrica y la variada gama de colores que desprende a lo largo del
dia ((Foto # 2)), son dos de las cualidades que envuelven a laemblematica torre catalana, en
un proyecto arquitectdnico singular, cualidades que motivaron las controversias iniciales.

Con un coste de 130 millones de euros, posee el edificio poco més de 50 mil m? de
superficie, de los que aproximadamente 30 mil m? son de oficinas; el resto son espacios
destinados a otros servicios entre los que destacan: plantas para instalaciones técnicas,
un auditorio, salas polivalentes, cafeteria, estacionamientos y la sede corporativa en
la torre, el Grupo Multinacional Agbar, propietario del edificio.

El disefio de la Torre Agbar corrié a cargo del eminente arquitecto francés Jean
Nouvel, “Premio Pritzker” 2008, en colaboracién con la firma b720 Arquitectos; con
una fuerte influencia de algunos de los mas representativos simbolos de la cultura
catalana. En este aspecto sobresale la inspiracién en la obra de Antonio Gaudi, el
eminente arquitecto catalan.

Ha explicado Nouvel que la Torre Agbar se aleja de la entonces predominante con-
cepcidn norteamericana de un rascacielos en forma de paralepipedo. El proyecto parte
de la idea inicial de una torre que emerge del suelo en una forma especial: como un
geiser que brota desde el fondo del mar. Ideal para cumplir con uno de los propdsitos
del edificio, que seria albergar la sede de la compaiiia Agbar.

La construccidn de la Torre Agbar estuvo a cargo de la empresa Dragados y se
extendid por aproximadamente 6 afos (Fig. 1); a partir de que a mediados de 1999 co-
menzaran las acciones para el acondicionamiento del sitio de emplazamiento. Afirman
numerosas fuentes que en los trabajos de construccidn de la torre participaron cerca
de 1200 profesionales y operarios, consumiéndose un total de 25 mil m® de concreto
y cerca de 250 mil kilogramos de acero.

En la construccidn se emplearon entonces materiales muy diversos, entre los que
sobresalen ademads del acero y el concreto, el aluminio y el vidrio. La estructura a
base de concreto fue revestida con chapas lacadas de aluminio de diferentes colores
y lamas de vidrio de 120 x 30 cm, con distintas inclinaciones y opacidades; cubriendo
un total aproximado de 16 mil m? de la superficie exterior del edificio. La integracién de
las chapas y lamas son las que ofrecen las distintas tonalidades que pueden advertirse
en la torre, en funcién del momento del dia y de la estacién del afio.

Figura 1

Secuencia de construccion de la Torre Aghar.
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Seccion transversal de la Torre Agbar.
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La formay estructura del edificio ofrecen parte de su singularidad. Se trata de una
planta de forma casi eliptica, cuyos ejes principales miden 39.4 y 35.4 m. La torre exhibe
de forma general un cuerpo cilindrico que se cierra sobre si mismo en la parte final,
con una cupula de acero y cristal (con 26 meridianos y 19 paralelos) que le confiere
al edificio la insélita forma de una “bala” (Fig. 2y 3).

Como puede advertirse de la planta, la torre se conformd a base de dos cilindros
ovales no concéntricos de concreto, de forma tal que uno cubre totalmente al otro.
En el cilindro exterior se ubican las aberturas y/o ventanas dispuestas de una manera
aparentemente aleatoria; mientras que en el interior se encuentran los 8 elevadores,
las escaleras y otras instalaciones.

En principio, la estructura de la torre se sustenta en dos tipologias estructurales
diferentes. La estructura de la zona soterrada a base de losas y columnas de concreto
armado, y la estructura superior de la torre; cuya solucién no se adscribe a ninguna
tipologia convencional.

Ambos cilindros que componen la estructura son de concreto armado con resis-
tencia a la compresidn de 35 MPa. El exterior cubre desde la cota de la rasante hasta
los 110 metros (planta 26), zona en que las losas se apoyan entre los dos cilindros
(interior y exterior); a partir de este nivel, las losas se apoyan en el cilindro interior y
en voladizo, sin contacto con el cilindro exterior; zona en que discurren los 5 ultimos
niveles de la construccidn. El cilindro interior asciende hasta los 132 metros, y la clpula
de acero y vidrio cierra el edificio.

ELl muro del cilindro exterior tiene una singularidad y es que debid ser disefiado
segun una reticula tedrica para garantizar las aberturas que establecia el proyecto. El
mddulo de dimensiones aproximadas de 92.5 x 92.5 cm, cubre toda la fachada y en élL se
disponen las aberturas; lo que obligd a que se proyectara un gran muro de carga armado
“in situ”y que se desplanta desde la cimentacidn; este muro, dada sus caracterices
de geometriay las aberturas que tiene (flujo de esfuerzos hacia la cimentacién), no se
puede considerar como un entramado, sino como el “muro de carga” antes referido.

El sistema de piso contenido en el ntcleo (circulo interior) se construyé a base de
una losa de concreto armado de 20.0 cm de peralte. Asimismo, la parte del piso que
va del ntcleo hasta el circulo exterior se cubre con un sistema mixto de vigas de acero
y ldmina acanalada de 6.0 cm de peralte, que posteriormente se completa con una
capa de concreto colada en “in situ” de 5.0 cm de espesor (“losacero”).

Fuente: Adaptado de: http://en.wikiarquitectura.com/

Fuente: http://mpisd.wordpress.com/author/malgorza-

index.php/File:Agbar_Secci%C3%B3n.jpg tapater/page/2/
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Las vigas de acero se van colocando y orientando de manera que su claro sea el
menor posible; siempre guardando una distancia entre sus ejes de 3 m y, admitiendo
solo dos direcciones en la orientacidn de las vigas: las paralelas a los ejes principales
de la elipse que forma el muro exterior.

Para la excavacién y estructuracion de la contencidn de la zona soterrada, al ubi-
carse en terreno con nivel fredtico a 10 m de profundidad, la cimentacién se asentd
a 7 m. Esta singularidad del terreno exigié por un lado la previsién de un mecanismo
de bombeo de agua durante la ejecucion, y por otro lado el acondicionamiento de la
cimentacion para equilibrar la sub-presién correspondiente. Estos aspectos condicio-
naron el disefio de estructuras de contencidn, proyectadas no solo bajo criterios de
estabilidad y resistencia; sino también atendiendo a la construccién de un depdsito
suficientemente estanco a la entrada de agua del subsuelo.

La cimentacion de esta zona del proyecto contd con una losa de sub-presién anclada
al terreno mediante “mddulos de pantalla”, que se desempefian en friccién negativa y
gue se ubicaron debajo de cada columna para equilibrar la presién ascendente que se
genera; esta losa de 80 cm de espesor, se apoya sobre una capa de material permeable
de 40 cm de espesor, lo que facilita el drenaje del agua hacia cuatro pozos de evacua-
cién. La estructura la zona de estacionamiento estd conformada por un entramado de
columnas separadas entre si a una distancia de aproximadamente 8 m, las que a su
vez, sustentan losas de concreto armado con espesores de entre 30 y 40 cm.

La cimentacidn de la torre se proyectd con una secuencia continua de pilotes de con-
creto armado que siguen el recorrido de los elementos portantes verticales. Los pilotes se
hincan a profundidades de entre 14 y 25 m, con secciones que oscilan entre los 65y 80 cm,
en funcién del lastre a soportar. Otro de los elementos que singulariza a este edificio es su
iluminacion nocturna ((Foto # 2)). La torre dispone de mas de 4 mil dispositivos luminosos,
que pueden funcionar de forma independiente utilizando tecnologia LED; lo que posibilita la
generacion de imagenes luminosas en toda la superficie de su fachada. El sistema permite
proyectar 16 millones de colores, gracias a una sofisticada conjuncién hardware - software.

En general, el consumo energético de la torre también fue revolucionario y uno de
los responsables del notorio titulo de “Edificio Verde" con el que fue bautizado este
rascacielo catalan. En el interior del edificio, la temperatura se regula por un sistema
VRV (Flujo de refrigeracion variable, por sus siglas en inglés) que organiza cada planta
en 27 zonas diferenciadas y que actda de forma "inteligente" en cada uno de ellas;
optimizando la cantidad de energia que se utiliza, de forma que, por ejemplo, no propor-
ciona calor a despachos que estan desocupados o zonas destinadas a almacenamiento.

Asimismo, también la iluminacidn es controlada mediante un sistema informatico, que
las regula automaticamente en funcién de si un determinado espacio estd siendo
ocupado o no. Adema3s, parte de las casi 60,000 lamas que recubren la fachada
exterior poseen placas fotovoltaicas que acumulan la energia solar que posteriormente es
empleada para autoabastecer las necesidades de la torre.C
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AMAZON:

AMAZON, |a firma estadounidense
ampliamente conocida por ser una de las
primeras empresas en vender libros a
través de internet, con la vision de futuro
que le caracteriza, construye en Seattle,
bajo los lineamientos de la sustentabilidad,
y con una audaz propuesta de diseno su
nueva sede.

E.u E Adriana Valdes
q_ u ﬂ www.facebook.com/Cyt imcyc

I.I-. @Cement_concrete

E Fotografias: www.cnet.com

n contra de lo espe-

rado, y cuando otras

empresas lideres en la

tecnologia y la comu-
nicacion electronica como Apple, Google
o Facebook, han establecido sus oficinas
centrales en las amplias extensiones de
terreno que ofrece Silicon Valley; Amazon
eligid hacer la compra de tres manzanas
en la creciente area de South Lake Union, en
pleno centro de la ciudad de Seattle. Una
adquisicion que por su montd significo el
mayor acuerdo comercial inmobiliario rea-
lizado en el estado de Washington por una
Unica propiedad.
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EL OJO CUADRADO POR
LA REDONDA PROPUESTA

El disefio de las nuevas oficinas de Amazon
presentada por la firma de arquitectura
NBBJ, no dejo a nadie indiferente. El pro-
yecto que albergara aproximadamente
2,000 empleados ocupara casi 300,000 m?
repartidos en tres torres de 37 pisos cada
unay tres gigantescas cupulas interconec-
tadas entre si que se ubicaran como pieza
central del conjunto arquitectdnico.

Las torres destinadas Unicamente a las
areas de trabajo, tendran azoteas verdes,
e instalaciones de arte y se integraran a
los espacios exteriores a través de sende-
ros y areas verdes que estaran abiertas al
publico. Sin embargo, las piezas focales del
proyecto son los domos de casi 30 metros
de altura, y de 130 metros de diametro
hechas de vidrio y acero.

Las cupulas que tendran un gran
vestibulo de acceso, albergaran espacios
para oficinas, comedores, salas de juntas,
tiendas comerciales minoristas, y areas de
descanso, sin embargo la mayor aportacion
se encuentra en las representaciones de los
diferentes ecosistemas del mundo que se
haran a través de pequenas y grandes espe-
cies vegetales que incluiran arboles maduros,
algunos de ellos centenarios. Las tres enormes
bio-esferas tienen como fecha de termina-
cién el afo 2016.

Para hacer frente al reto de garantizar el
mantenimiento de las condiciones climato-

légicas que requeriran las distintas especies
vegetales, durante los frios inviernos de
Seattle, Amazon utilizara el aire caliente
generado por las maquinas de su centro
de procesos de datos, ubicado a una cuadra
de distancia.

El calor de los servidores calentard
un depédsito de agua que mediante una
canalizacion subterranea llegard a las tres
cupulas y una vez fria, el agua regresara al

Datos de interés

Amazon.com, Inc. (NASDAQ: AMZN) fundada por Jeff
Bezosen 1994y lanzadael 16 de julio de 1995.es una com-
pafia estadounidense de comercio electronicoy servicios
de cloud computingatodos los niveles con sede en Seattle,
estado de Washington. Sulema es and you're done (Tradu-
cido al espafiol: «y terminaste»). Fue una de las primeras
grandes compafias en vender bienes a través de Internet.
Amazon también posee Alexa Internet, a9.com, Shopbaop,
Kongregate, Internet Movie Database (IMDh), Zappos.com,
DPreview.com, The Washington Post y Twitch.

Amazon ha establecido sitios web independientes
paraCanada, el Reino Unido, Alemania, Australia, Austria,
Francia, China, Japdn, Italia, Espafia, Paises Bajos, Brasil,
India y México. En la actualidad esta totalmente diversi-
ficada en diferentes lineas de productos, ofreciendo DVD,
CD de musica, software, videojuegos, electrdnica, ropa,
muebles, comida, libros, etc.




=z
[~ 4
-
[
(S )
L
-
=]
(=4
[~ 4
=<

Cuenta la leyenda

Jeff Bezos, fundador de Amazon y actual director
ejecutivo trabajé en Wall Street durante varios
afos desarrollando diferentes sistemas para los
bancos y fue a principios de la década de los 90
cuando Internet cambid su vida.

Por entonces comenzaba a tenerse consciencia
de lo que Internet podia llegar a ser. Aparecian
las primeras empresas online y, aunque no existia
una masa critica de usuarios, se presentaban
las primeras oportunidades de negocio. Dice la
leyenda que Bezos llegd a la conclusion de que no
queria perder el trende lainnovacion que Internet
lideraba. En virtud de lo que se conoce como el
“regret minimization framework" (minimizar los
arrepentimientos) Bezos decidié abandonar su
carrera en Wall Street para lanzarse de lleno al
emprendimiento.

Asi en 1994, Jeff Bezos dejd su trabajo y le dijo
a su esposa que empaquetara todo. Tomaron el
coche, la computadora portatil y a su perro y no
pararon hasta detenerse en Seattle. Alli alquila-
ron una casay crearon la libreria mas grande del
mundo: Amazon.com cuyo nombre esta inspirado
en el Amazonas, el rio mas caudaloso, que no el
mas largo del mundo.

MAYO 2015

edificio del que provenia donde se reutilizara
para enfriar las salas de los servidores. Es
importante sefialar que la propuesta hecha
por el estudio de arquitectura NBBJ para
Amazon tal vez haya encontrado cierta
inspiracion en las obras realizadas por otras
firmas como son el zoo de Leipzig, el jardin
botanico de Gales y la instalacién Gardens
by the Bay, en Singapur, todos ellos increi-
bles ejemplos de entornos verdes.

Quién es quién

CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA EN CONCRETO

CONCEPTO
ARQUITECTONICO Y LA
PRODUCTIVIDAD

El principio que dio origen alas cipulas se funda-
menta en la filosoffa de la industria tecnoldgica
de gue los espacios creativos fomentan el pen-
samiento creativo, por lo tanto es conveniente
ofrecer a los empleados un lugar flexible y
atractivo para reunirse. Segun distintas investi-
gaciones, estar cerca de la naturaleza, incluso
si se trata de areas verdes interiores, nos hace
mas felices y mas productivos.

Un equipo de investigadores de la Escuela
de Psicologia de la Universidad de Cardiff
(Reino Unido) realizd un estudio de campo
para averiguar el impacto en la productividad
de una oficina sin plantas a una “oficina verde”.
Tras comprobar la percepcién del personal
sobre la calidad del aire, la satisfaccion labo-
ral, los niveles de concentracidn, asi como la
productividad, de los meses posteriores enlas
distintas oficinas, los cientificos comprobaron
gue los puestos de trabajo que contaban con
plantas hacian que las personas se sintieran
felices en su entorno laboral, estuvieran mas
concentrados y fuesen un 15% mas producti-
vos que los de las oficinas austeras.

Otro estudio de la Universidad tecnoldgica
de Sidney, Australia encontré gque las plantas
en las oficinas reducen la ira hasta en un 44%,
la ansiedad en un 37%, la depresién en un 58%
y el cansancio hasta en un 38% entre los colabo-
radores. Ademas, confirmd que el ausentismo por
enfermedades disminuye hasta en un 60%.C

Fuentes consultadas:
http://www.seattle.gov/dpd/AppDocs/GroupMeetings/DRPropo-
sal3015022AgendalD4369.pdf
http://www.hogarismo.es/2013/07/02/las-nuevas-oficinas-de-
amazon-en-seattle-dentro-de-un-jardin-botanico/
http://www.canalclima.com/noticias/plantas-y-areas-verdes-en-
las-oficinas-estimulan-la-productividad-y-protegen-la-salud-lo-
dice-la-nasa/

El estudio de arquitectura NBBJ ademas de trabajar con Amazon, ha realizado proyectos con empresas
como Google, Samsung, Microsofty Tencent. También con instituciones como la Universidad de Cambridge,
la Clinica Cleveland, el Hospital General de Massachusetts, el Centro Médico Universitario de Nueva Yorky la
Universidad de Stanford. Fundada en 1943, NBBJ tiene oficinas en Los Angeles, Nueva York, San Francisco,
Seattle, Boston, Columbus, Londres, Beijing, Pune y Shanghai.
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Como flotar en la
nueva frontera azul

ASI LE LLAMAN, “la Nueva Frontera
Azul”, a la creacion de nuevas urbes
flotantes en zonas habitacionales

costeras o de aguas someras en el mar.

Enrique Chao

Un nombre que suena mucho en el mundo de las viviendas
flotantes es el de Koen Olthuis, quien, de la mano con
la Dutch Docklands logré una patente que va mas alla
de la casa-barco y la extiende a estructuras flotantes
capaces de albergar coches, carreteras y casas. La
empresa de Olthuis es WaterStudio.

MAYO 2015 .. CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA EN CONCRETO

Foto: www.waterstudio.nl.

‘...no es una casa frente al
agua, es en el agua”.

Propietario de una casa flotante

causa del cambio climatico y
por razones demogréaficas, la
presidén por nuevos espacios se
agudiza dia con dia. Y ahora el
mar, los lagos y los rios dejan de ser sélo
paisaje y se extienden como posibilida-
des para habitarlos. Ademas, impelidos por los
gobiernos, los constructores se preguntan
con frecuencia cémo darles cobijo a pobla-
ciones enteras que son desplazadas por
desastres naturales frecuentes, como las
inundaciones. Esas poblaciones emigran,
llegan en oleadas, desde lugares inseguros
a otros que suponen mas seguros, como las
ciudades, ya de por si saturadas.

La experiencia de convivir con el agua en
asentamientos propensos a las inundaciones
ha despertado el ingenio de algunos cons-
tructores, sobre todo de los Paises Bajos, para
mantener a la poblacién en su @mbito. Muchos
ingenieros y arquitectos han pensado en casas
“flotantes” o “anfibias”. El propdsito, en ultima
instancia, es protegerse contra el cambio cli-
matico, es decir, contar con viviendas que sirvan
en caso de que el nivel del agua desborde en
los afios venideros.




CASAS PARA ENFRENTAR
DILUVIOS

Hace unos afos, en el Estado de México em-
presas e investigadores propusieron viviendas
gue no se anegaran durante las inundaciones y
evitaran la pérdida de muebles. De las presen-
tadas, segun un articulo de Josué Huerta, en
el Universal, algunas (las del IPN) soportaban
vientos de mas de 300 kildmetros por hora.

La realidad es que durante la temporada
de lluvias los habitantes de Tlalnepantla,
Cuautitlan, Chimalhuacén, Nezahualcdyotl,
Valle de Chalco y Ecatepec, padecen un afio
si y otro no, inevitables inundaciones sobre
todo las viviendas situadas préximas a rios,
desniveles o drenajes.

En otros paises, como Estados Unidos,
luego del temible huracén Katrina en Nueva
Orleans, la organizacién Make it Right, del
actor Brad Pitt, concibié una casa capaz de
flotar hasta 3.5 metros, en caso de inundacidn.
La vivienda ademas, contaba con sistemas de
autoabastecimiento de agua y energia.

En Canadd, ante los desbordes del Lago
Hurdn, los habitantes implementaron la técnica
de viviendas en palafito, 0 apoyadas en pilares.
Se trata de casas levantadas sobre cuerpos de
aguas tranquilas, como lagos y lagunas, como
en Venecia, aunque también son construidas a
orilla del mar, como en algunas zonas de Chile.

La situacién en todos lados tiene que ver
con el impacto de la crecida de los rios, y con
la disminucidn sorprendente (a mayor velocidad
de la prevista) de los hielos de los polos, con
la reduccion creciente de los glaciares y con el
apetito cada vez mas voraz del oleaje en las zo-
nas costeras, que cada afio devora importantes
tramos de algunas urbes. Se calcula que en las
costas de todo el globo se acomodan alrededor
de 3,000 millones de personas, y en ellas, tarde
o temprano, los habitantes deberan aprender,
como los holandeses, a ganar a las vencidas con
las aguas.

Hace dos afios se mostrd en Inglaterra una
casa “anfibia”, en una pequefaisla asentada en
el rio TAmesis, cerca de Marlow, y disefiada por
Baca Architects. Se trata de una casa de made-
ra ligera; pero que viene contenida en la seccion
inferior por una base de losa y cuatro muros de
contencién de concreto, como el casco de un

Foto: Dymitr Malcew.

La Casa Flotante fue disefiada por el Disefiador y Arquitecto Dymitr
Malcew dispone de 2 dormitorios de lujo, 2 baiios, salén, cocina y
terraza generosa.

barco, para flotar en caso de inundacién. Un jar-
din con terraza rodea la propiedad, lo que hace
mas lenta la posible inundacién mientras ayuda
a controlar el derramamiento de agua cuando
sus niveles comienzan a disminuir.!

VIVIR COMO EN UN BARCO
ENCALLADO

Una respuesta a ésos, y a otros problemas so-
ciales, acaba de aparecer en las redes sociales.
Enunvideo donde se habla de The Floating City
Project (algo asi como El Proyecto de la Ciudad
Flotante) donde se invita a los jévenes a ir de
pioneros a una ciudad que tiene todo por hacer-
se. Los organizadores buscan en la Red donde
asentar una utopia asi, una ciudad completa.
En principio se planea que se encuentre en el
piso de las aguas territoriales de algun pais.
Quieren una ciudad encajada en el horizonte de
las aguas someras, construida con tecnologias
de construccion de los Paises Bajos.

“El Instituto Seasteading —dicen sus promo-
tores- ha estado llevando a cabo investigaciones
sobre el potencial de algunas comunida-
des permanentes e innovadoras gque quieran
pasar el resto de sus vidas flotando en el mar”,
y defienden esta vision porque estén convencidos
de que lahumanidad necesita una “nueva frontera
azul", donde rompamos los esquemas y “todos
podamos ser libres en una nueva manera de vivir
en paz y armonia”? Pero esa utopia acuatica ya
tiene ubicacidn, en varias partes del globo.

La tendencia de vivir en una “casa barco”
estd presente a lo largo y ancho del mundo.
Se ha dado en ciudades como Vancouver, en
Canad3, o Seattle, en Estados Unidos, donde ya

1Ver http://mexico.cnn.com/
salud/2012/04/06/diluvio-
crean-casas-flotantes-que-
se-elevan-ante-posibles-
inundaciones

2Ver http://floating-city.org/
por si le interesa inscribirse.

3Ver:http://www.turistaci-
dental.com/itravel/docs/
ITRAVELEURO/ITRAVELEU-
RODOCS/ITRVEURODOCS53/
houseboat.html).
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Foto: www.csarchitect.com.
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Y en el lado opuesto del continente, en el Lago Muskoka, en Ontario,
brilla a toda luz la casa disefiada por Christopher Simmonds Archi-
tects, bajo el marco de un espeso bosque.

cuentan con barrios estables, pero de hogares
que flotan. También ocurre en Bangkok, en
Tailandia, y en Francia, al borde del rio Sena.
Por supuesto, en Berlin, en Alemania, donde se
ancla la Modern Houseboat, ubicada a orillas
del lago Rummelsburg, una pequefia bahia a
orillas del rio Spree al este de la ciudad; en ella,
cada habitacién mira al lago y los ventanales
inmensos de techo a piso logran la ilusién de
fundir el exterior con el blanco de los interiores.
La casa se ha convertido en un atractivo turis-
tico mas. Gracias a los reflejos del agua, que
dan luz natural por triplicado, y a sus airosas
terrazas, las casas flotantes fomentan una
nueva forma de habitar el mundo?.

En otro lago, también en Alemania, el
Stormthaler, hay inclusive una Iglesia, la Capilla
Flotante Vineta, la cual fue construida para re-
cordar al pueblo de Magdeborn, que desaparecié
tras la inundacién de una mina. Se reconoce
como antecedente que, después de la Segunda
Guerra Mundial, muchos barcos oxidados y obso-
letos acabaron como viviendas en las principales
ciudades. Unos afios después, en los afios 80, en
paises como Holanda y Canada naci¢ la idea de
armar casas flotantes. Y hoy, como se plantea
arriba, la opcidén de vivir sobre el agua esta en
plena expansidn. Las viviendas que se han dise-
fiado convierten la posibilidad en una alternativa
ante muchos de los problemas derivados con
la subida del nivel del mar.

No hay que olvidar que en el planeta existen
lugares a nivel -o debajo del nivel- del mar, como
Mérida, Nueva York, Londres, Nueva Orleans,

CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA EN CONCRETO

Lagos, Mumbai..., urbes
que estan aprendiendo
coémo vivir en aloja-
mientos flotantes, en
donde dan por descon-
tado que las inunda-
ciones ya no son cosa
de una temporada, sino
un asunto que llegd
para quedarse.

LAS MARAVILLAS DE IUBURG

En Holanda, donde hay mas casas flotantes
gue en ningun otro lado, evoluciond el disefio
de este tipo de casas. En sus muelles y puertos
se erigen verdaderas mansiones flotantes, y se
habla de cerca de 34 mil viviendas flotantes. En
Amsterdam se concentran barrios muy pobla-
dos sobre el agua. A esto se suma que por lo
menos un tercio de ese pais esta bajo el nivel
del mary que los holandeses han depositado dé-
cadas de experiencia en el desarrollo de formas
gue les permitan incorporar el exceso de agua
en su estilo de vida.

En afos recientes, el empefio de los holan-
deses pasd de luchar contra el agua a vivir con
ella, o mas bien, sobre ella. En vez de tratar de
tomar mas y mas tierra del mar, los constructo-
res ahora estan indagando las maneras de
hacer viviendas eficientes y eficaces que suban
y bajen con las mareas, y a costos razonables;
en el caso del distrito de IJburg se disefid un
barrio flotante completo, con muelles en vez
de pavimento.

En una nota publicada por la BBC: “Cdmo y
por qué hacer casas en el agua”, el tema rebasa
el asunto de la prevencion. El caso de Ijburg, a
8 km de Amsterdam, es el mas destacado y nos
recuerda que es un pdlder, es decir, un terreno
pantanoso “arrebatado” al mar, en donde hay
calles, parques, centros comerciales y otros
servicios urbanos. No es otra cosa que una
isla “artificial” en donde se aloja “la comunidad
flotante mas grande de Europa occidental”.

Vivir en ellos resulta méds barato que
ciudades mas terrestres. Ademas, las casas
estdn levantadas sobre tanques de concreto
flotantes: “..funcionan bajo el principio de
Arquimedes: la cantidad de agua que empujas



hacia abajo determina el peso que puedes po-
ner arriba”. Ijburg estd conformado por tres
islas artificiales, Steigereiland, Haveneiland y
Rieteilanden, situadas en el lago IJmeer al este
de la ciudad. Las islas estan interconectadas
entre ellas mediante puentes, y la ciudad arti-
ficial queda a sélo 15 minutos de tranvia de la
Estacidn Central.

La villa flotante de Steigereiland se levanté
en poco tiempo, y fue disefiada y construida por
Marlies Rohmer, el arquitecto que aprovechd
los diques y embarcaderos 4: “Hay 150 edificios
acoplados entre si, inmunes a las variaciones
del agua”. En impulsos sucesivos, el nimero de
proyectos de vivienda colectiva o individual
sobre el agua, aumentd de manera progresiva;
de hecho, IJburg se ha convertido en uno de
los barrios mas crecientes y modernos
de Amsterdam. El Centro de Arquitectura de
Amsterdam (ARCAM) publica periédicamente
un mapa para actualizar e incluir los edificios
mas innovadores de la zona, asi como sus nue-
vos y modernos cafés y tiendas”.

El conjunto se trazd a lo largo de los embar-
caderos, con el afan de generar una percepcion
de individualidad de las casas sobre el agua. El
sistema constructivo hace que las viviendas
funcionen como digues; las casas flotantes son
apoyadas sobre "tinas" de concreto sumergidas,
y sobre ellas se construye una ligera estruc-
tura de soporte de acero. Las casas incluyen
pantallas solares, garajes, terrazas flotantes,
y otros elementos que pueden ser conectados
a un marco-esqueleto.

Las casas son de tres plantas; la mas
baja, en la parte sumergida, con espacio para
varias habitaciones. La central, a nivel de
suelo, se abre hacia el agua. En el tercer nivel
se hallan las terrazas, a tres metros sobre el
nivel del agua y con vistas hacia los muelles
y el horizonte. Las tres plantas de cada casa
exhiben terrazas y paredes de cristal abiertas
al paisaje, y esconden las habitaciones bajo la
linea de flotacion.

LOS REFLEJOS DE IUBURG

Asimismo, en IJburg se puede admirar su
iglesia protestante con techo trasparente con
forma de cruz, que fue disefiada por NI Archi-

Foto: George Steinmetz.

la ciudad de ljburg posadas en un lago, al este de Amsterdam, unidas con
lineas de la estructura de pilotes de acero, permite a las viviendas subir
y bajar durante las inundaciones y las tormentas.

tects. Destaca, ademas, la Rietiland House, del
arquitecto Hans van Heeswijk, “una vivienda
espaciosay luminosa, con detalles y conceptos
como el uso sostenible de la energia, la poten-
cialidad de la tecnologia y la integracion con el
paisaje”. La casa presenta una fachada principal
revestida de paneles de aluminio perforado,
mientras que la fachada posterior, toda de
cristal, permite disfrutar de las puestas de sol.

TAMBIEN EN AMERICA
LATINA SE VIVE FLOTANDO

En América Latina, los argentinos quieren
ganarle a todos sus vecinos en eso de ganarle
unos metros al mar. A unos 40 minutos del
centro de Buenos Aires se puede apreciar el Eco
Barrio Flotante, un conjunto de casas, de 72 m?,
con un costo de 55,000 délares, en promedio,
gue pueden trasladarse a cualquier parte. To-
das emplean paneles sustentables, térmicos y
aislantes de altas y bajas temperaturas.

Los argentinos se proponen expandir este
barrio con tantos tintes de originalidad a
otras provincias. En dicho pais, las primeras
construcciones eco-sustentables llegaron en
el afio 2000, pero las del Eco Barrio Flotante
son mas recientes, y no les falta nada: “cuen-
tan con todas las comodidades, como wi-fi,
Smart-TV, cocina y bafio completo, y jacuzzi al
aire libre. También disponen de kayak, remos,
cafas de pescar, tablas de surf, paddle y trajes
de neopreno”.

No cabe duda que en el mar la vida es mas
sabrosa. C

“http://www.archdaily.mx/
mx/02-80604/casas-flotan-
tes-en-ijburg-architectenbu-
reau-marlies-rohmer
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MASDAR:

Adriana Vatacs del emirato petrolero de

Abu Dabi, en el Golfo Pérsico, se construye
"Masdar City' (término arabe que significa
fuente) la primera ciudad totalmente sus-
tentable del mundo. Sus creadores confian
en los Gltimos avances de |a tecnologia, en
particular en la solar, para alcanzar el objeti-
vo de cero emisiones de bidxido de carbono.

CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA EN CONCRETO



L proyecto que consiste en la

creacidén de una ciudad de seis

kildmetros de superficie, in-

teligente y sostenible, aspira
a convertirse en un laboratorio donde las
técnicas para la generacién de energias re-
novables, la proteccién del climay el cuidado
al medio ambiente se pongan en préctica, y
asi demostrar una posible forma diferente de
desarrollo, para lograr lo anterior el Instituto
Masdar de Ciencia y Tecnologia, y el Insti-
tuto de Tecnologia de Massachusetts(MIT),
firmaron un convenio que inicid sus activida-
des desde del proceso de construccion de
tan importante obra.

EL CONTRASTE
DEL CLARO-OSCURO

En el plan maestro de Masdar, desarrollado
por la firma Foster+Partners, del arquitecto
britdnico Norman Foster, autor, entre otras
obras de la cupula del Reichstag, la torre
Collserola en Barcelona, el Metro de Bilbao,
el Puente del Milenio, el edificio Swiss Re en
Londres, y el proyecto del nuevo aeropuerto
de la Ciudad de México, une la tradicidn a la
vanguardia, y suma a la arquitectura arabe
tradicional la tecnologia de punta, de donde
surge la pregunta, inevitable ¢cémo proyectar
una ciudad nueva en mitad del desierto, con
temperaturas cercanas a los 65 °C al sol?

Para dar una respuesta acertada, los ar-
quitectos de Foster, estudiaron a fondo las
caracteristicas de las viviendas drabes y pusie-
ron sus ojos en Alepo, (Siria) y en las torres de
viviendas de adobe del siglo XVI que son la mar-
ca de identidad de Shibam, en Yemen. Las dos
ciudades comparten algunas caracteristicas
como son el situarse en zonas elevadas, tanto
por motivos defensivos como para aprovechar
cualquier viento fresco. En ambas, las calles
angostas, y siempre en sombra, actian como
auténticas turbinas de viento y la mayoria de las
viviendas se orientan de Este a Oeste.

Todos estos detalles se tomaron en cuenta
y dieron origen a las siguientes propuestas que
logran mantener la temperatura 20 °C, por
debajo del entorno:

D Concreto reciclado

Al Falah Ready Mix ha desarrollado con éxitoy suminis-
tra ALFAcrete, un concreto reciclado sostenible de bajo en
carbono desarrollado por Masdar y patentado por AL Falah
para ser utilizado en todos los proyectos. Ellos también son
los proveedares exclusivo de concreto verde especificado
para los proyectos de Masdar, Kizad y EMAL.

La empresa es la Unica Ready Mix Company opera
a partir de 2014 en lugares estratégicos en los Emiratos
Arabes Unidos, donde cuenta con 36 plantas de produc-
cién de concreto automaticas con una capacidad instalada
de produccion colectiva superior a 20.000 m3 de mezcla
preparada por dia (6 millones de m3 al afio). Posee una
amplia gama de plantas y equipos, que incluye una gran
nueva flota de camiones, teléfonos y bombas de concreto
fijas, ademas de una amplia flota de camiones cisterna de
cemento y remolques.

Su cartera de clientes consta de los principales con-
tratistas y consultores como son: Al Dar Propiedades, Al
Qudra Inmohiliaria, Abu Dhabi Municipality, Obras Depar-
tamento SPC, ADWEA y Nakheel.
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Un anillo de vegetacion perimetral para
establecer un filtro frente a las tormen-
tas de arena.

Calles estrechas, 10.50 m las principales
y 8.50 m las secundarias, y orientadas
en diagonal para aprovechar el efecto de
las brisas refrescantes nocturnas y en el
dia disminuir los efectos de la radiacién
solar directa.

Chimeneas tradicionales, tanto para las
edificaciones como para las areas publi-
cas exteriores que servirdn para captar
los vientos frescos y disipar el calenta-
miento diurno.

Avenidas y espacios publicos sombrea-
dos con techos productores de energias
renovables.

Plantaciones, azoteas verdes y elemen-
tos de agua que al refrescar disminuyan
la temperatura.

CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA EN CONCRETO

Con una densidad de 150 habitantes/ha, y
de 280 habitantes/ha si se suman trabaja-
dores y residentes, Masdar City se plantea
como una ciudad compacta, donde la mez-
cla de usos, educativo, recreativo, residen-
cial, comercial, de fabricacion y de oficinas
logran reducir los desplazamientos. Por lo
tanto, en esta ciudad estan prohibidos los
automdviles tradicionales, y sélo se permite
circular a pie, en bicicleta o en uno de los
tres tipos de transporte publico previstos
como son:

+  Transporte rdpido personal (PRT), un
servicio de taxis sin conductor, con ser-
vicio permanente y alimentados por
células fotovoltaicas. Estos vehiculos,
"completamente automatizados", se
solicitardn con un botén ubicado en las
viviendas, y en puntos estratégicos de
lugares publicos.
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Qatar, sede ecologica
de la Copa FIFA

Qatar, otroemirato muy ricoengas natural, también esta
proyectando su eco- ciudad. EL disefio “todo verde" de la
Ciudad Energia Qatarincorporara paneles de energia solar
que le proveeran de luzy otras necesidades de electricidad,
inclusive tendrd un sistema especial de aire acondicionado.

Enelafio 2022 Qatar serd la primera ciudad sede de la
copa FIFA en el Medio Oriente. Con esa mira, se ha anun-

ciado la construccion de una coleccion de estadios que
mostraran el rico patrimonio del pais y sus proezas tec-
noldgicas. Se afirma que los estadios de Qatar para la copa
mundial seran “reciclables y totalmente desmontables”,
es decir podran servir para futuros eventos deportivos,
pues la intencidn es desmantelarlos y darlos en donacién
a paises en desarrollo.

Masdar espera convertirse en lider mundial

en energias renovables, por ello generara el
100% de su energia a partir de energias reno-
vables como son:

en

Fotovoltaica, mediante paneles mono
cristalinos de capa fina colocados
en todos los tejados y elementos de
asoleamiento.

Los sistemas generacién de la Central
Energética Fotovoltaica se ubicaran sien
las afueras de la ciudad.

Energia solar de concentracién, mediante
el uso de paneles cilindro-parabdlicos.
Colectores de tubos evacuados en los
edificios para la produccion de agua ca-
liente sanitaria (ACS).

Geotermia de pozos de profundidad para
ACS y refrigeracion.

Los creadores de Masdar estan confiando
innovaciones "verdes" para hacer reali-

dad la meta de cero emisiones de bidxido

de

carbono. Por esa razdén, muchos de los

+ Transporte por Rail ligero (LRT), que
atravesara la ciudad y la conectara con
el aeropuerto y la isla de Abu Dabi.

+ Transporte de carga rapida (FRT),
para el transporte de alimentos y
mercancias.

CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA EN CONCRETO

campos solares planeados para la ciudad se
construirdn ya para finalizar del proyecto, sin
embargo para generar electricidad en la pri-
mera etapa de la construccidn se construyé
una granja solar de 10 megavatios, la planta
solar mas grande del Medio Oriente.



El proyecto tratara de reducir al menos
el 50% de consumo de agua por habitante
(en relacién al consumo del 2006 en los
Emiratos Arabes) y lograr que el 100% del
agua residual sea reutilizada.

Para ello proponen:

* Reciclaje de agua gris y negra.

+ Captacién de agua de lluvia y de rocio.
* Invernaderos de agua de mar.

URBANISMO EN TRES
NIVELES

Masdar supondra un marco experimental
para avanzar en la investigacién sobre las
nuevas tecnologias en el campo de la edifica-
cién, asi solo un 30% del volumen edificado se
destinard alaimplantacion del uso residencial
gue saldrd a la venta. Asi mismo, atraera
los mas altos niveles de especializacién
y comercio internacional. Es importante

sefalar que también se tendra una nueva
universidad (para el estudio de energias
alternativas), y sera la sede de la Socie-
dad para el Futuro de Abu Dabi, las zonas
econdmicas especiales y un Centro de
Innovacidn.

Separada de los vientos dominantes en
el desierto mediante un muro perimetral la
ciudad se construye en tres niveles, el mas
profundo consiste en una gran plataforma
de concreto, en nivel medio funcionaran los
servicios y los vehiculos de transporte, en
tanto en la superficie se proyectaron las
calles peatonales, tres parques lineales
con ciclo-rutas que atraviesan la ciudad, la
vivienda y una densa mezcla de comercios.

"El proyecto tratara de reducir al menos

el 50% de consumo de agua por habitante
(en relacion al consumo del 2006 en los
Emiratos Arabes) y lograr que el 100% del

agua residual sea reutilizada”.
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Estd previsto que Masdar City acoja
edificios de dos estilos diferenciados.
De un lado, los laboratorios asociados
al MIT, las empresas de ingenieria y
las firmas inversionistas, que bajo la
tutela del gabinete Foster, construi-
ran sus nuevas sedes. De acuerdo a
la imagen urbana que se proyectd,
los grandes edificios tendran formas
de concreto revestidas de paneles de
etileno-tetrafluoretileno (TFE), un
polimero emparentado con el tefldn,
translucido y resistente, muy emplea-
do en la arquitectura de vanguardia.

L

e

-

C

CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA EN CONCRETO

"Todas las ventanas de
los edificios residenciales
estaran protegidas por una
moderna mashrabiya
(una celosia tradicional)
hecha de concreto reforzado

con vidrio”.

Por otro lado estaran, las viviendas,
edificios residenciales para los profesores
y sus familias y para los estudiantes que se
formen en las nuevas fuentes energéticas
en Masdar, siguiendo los modelos imperan-
tes en otras universidades arabes, el barrio
estudiantil estard separado por sexos: las
mujeres y las familias vivirdn en una zona
mientras que los hombres solteros lo haran
en otra. La mayoria de estas dreas estan
comunicadas por medio de plazas, disefia-
das para convertirse en centros sociales. Todas
las ventanas de los edificios residenciales
estaran protegidas por una moderna mas-
hrabiya (una celosia tradicional) hecha de
concreto reforzado con vidrio.C
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habitacionales. El egresado sera capaz de ejercer en el
mercado inmobiliario.
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El egresado conocera los procesos y técnicas aceptadas
para determinar el valor de las empresas para fines de
administracion y comercializacion. La especialidad esta
dirigida a ingenieros civiles, arquitectos, contadores,
economistas, administradores y todo aquel profesional
interesado en la valuacion industrial.
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Especialidad disefada para ingenieros civiles,
arquitectos, administradores y todos los profesionales
interesados en el conocimiento necesario para
administrar procesos, manejar recursos humanos

y ejercer el liderazgo en los proyectos de
infraestructura.
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Inicio de clases agosto de 2015
Reconocimiento con validez oficial de estudios SEP
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Jn buscador de

ALBERTO ALARCON

reativo, inconformista y obsesionado con la
- *investigacion, la docenciay la practica profesio-
\)c nal, el arquiteg;to Alberto Alarcon, en entrevista:
para Constru ign y Tecpplogﬂa‘en Concreto, conversa.cdmo ha
sido su experiengia en la creacion del disefio de [6s bloques de
concreto Holedeck que per n edificaciones mas responsa-
bles con la sociedad y el medio ambiente. T

ORIGEN Y DESARROLLO-. *

Arquitecto superior por la Escuela Técr ica Superior de\A'r_qui—

",

tectura de Madrid, Alberto Alarcén es un imae}s{;cig .inagota- J
ble de nuevos paradigmas que innoven en la a de edificar i,
sustentablemente. K ~ k ;

\ ;




NUevos paradigmas

UN CREATIVO obsesionado con formular preguntas
que lleven a nuevas respuestas.

'h"’h

Raguel Ochoa

n www.facebook.com/Cyt imcyc

@Cement_concrete

Fotografias: Cortesia de Alberto Alarcon
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\/entajas de los encofrados de concreto

Optimizacién del espacio: se puede ganar una planta entera
cada cinco plantas, pudiendo incrementar significativamente la
superficie de construccidn para el mismo volumen.

Ahorro entre 30 y 40 cm por planta.

Disminucidon de pérdidas energéticas del edificio.

Ahorro de elementos constructivos. Posibilidad de eliminar par-
tidas completas como falso techo y/o suelo técnico.

Mejorar de la registrabilidad de las instalaciones.

Excelente comportamiento acustico: La geometria del forjado
aporta un sistema que absorbe una amplia gama del espectro
sonoro.

Aprovechamiento energético y mejora de confort: optimizacion
de la inercia térmica de toda la masa de concreto que compone
el forjado.

Compatibilidad con sistema bioclimaticos.

Reduccion del peso propio del forjado.

Ahorro de volumen de concreto.

La geometria del forjado hace las instalaciones no sean visibles
por el usuario y sin embargo si sean accesibles.

Excelente comportamiento estructural.

ROMPIENDO
PARADIGMAS

En nuestros dias, esta mas
que demostrado que aun hay
muchos retos que vencer en
la carrera por brindar solucio-
nes arquitectdnicas versatiles,
materiales mas bondadosos y
con mejores desempenfos,
entre otros aspectos, que
conduzcan hacia la construc-
cion sustentable. La tendencia
del disefio y construccion de
estructuras de concreto se
dirige apremiante a brindar
respuestas eficientes, seguras
con incorporacién de innova-
doras tecnologias dirigidas
a una edificaciéon mas racio-
nal y cuidadosa con el medio

ambiente.

En este contexto, el de-
sarrollador considera que
“el sector de la construc-
cidn es tradicionalmente muy
conservador. Para superar
esta barrera, propone nuevos
métodos que permitan evolu-
cionar hacia una edificacion
sustentable. “El 40% de la
huella de carbono total provie-

Obsesionado por la investigacion, la docencia universita-
ria y la arquitectura, en su faceta de docente, ha pasado por
la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid, la
Universidad SEK de Segovia, el Instituto Europeo di Designy,
actualmente, imparte clases en la Escuela Técnica Superior de
Arquitectura de Alcald de Henares. El creativo se define como un
“inconformista en lo que al &mbito de la construccion se refiere.
Mientras el resto de dmbitos han evolucionado enormemente en
el desarrollo y aplicacidn de los conceptos de sustentabilidad e
innovacidn, la construccién no lo ha hecho tanto. Es necesario
un cambio de paradigma que traiga la construccion a los valores

del siglo XXT".

ne de la edificacion, por lo que
es imprescindible desarrollar
tecnologias viables que lo dis-
minuyan: economiay ecologia
van de la mano. Desde un
planteamiento holistico de la
sustentabilidad. ELl concep-
tode sus bloques de concreto
es hacer mas con menos y
“ofrecer soluciones adapta-
das a las exigencias de los
diferentes mercados interna-
cionales siendo un referente
mundial en sustentabilidad y
eco-eficiencia en edificacion,
contribuyendo alareduccién las
emisiones de CO,".




UN DISENO CON
AGUJERQOS

El origen e interés por las
tecnologias del concreto,
particularmente el disefio del
sistema de encofrado "surge
de la necesidad de optimizar
los consumos de concreto en
la obra. El sistema patentado
de losas aligeradas "permite
el paso de instalaciones. Su
uso implica reduccién de volu-
men construido del consumo
de concreto y de la huella de
carbono. Gracias a la integra-
cién en la estructura e ins-
talaciones, se puede reducir
considerablemente la altura
total del edificio con el con-
siguiente ahorro en fachada
y de consumo energético. La
sencillez del sistema permite
una gran flexibilidad de uso
de los edificios a lo largo de
su ciclo de vida util", comenta
el entrevistado.

Susecreto "estd enlos mol-
des desmontables de plastico
con los que se consigue cons-
truir una de las estructuras de
concreto mas sustentables
posibles”. La novedad radica
en las perforaciones laterales
que le dan a la estructura ese
aspecto esponjoso y, ademas,
ayudan a reducir costos.

El disefio de las edifica-
ciones de concreto se esta
transformando en los ultimos
afios. Una de las razones de
esta evolucion es abordar
de manera responsable los
asuntos ambientales y con-
tribuir a disminuir los efectos
negativos sobre el planeta.
En este contexto, la edificacion
sustentable se convierte enun
instrumento importante para

cuidado al medio ambiente, desde I I

la planeacidn, disefio, construccion »
y demolicién de las edificaciones.

Instituciones, investigadores, profe- 0
sionistas y todos los involucrados en la = —
industria de la edificacién, estan en

constante busqueda de métodos y materiales generadores de ahorro
de energia y reduccién emisiones dafiinas para la atmdsfera.

El objetivo es que las innovadoras practicas en el disefio y la
edificacién permitan contribuir al desafio por frenar el agotamien-
to de los recursos naturales. De acuerdo con Alberto Alarcon,
la racionalizacidn de costos y materiales es la premisa funda-
mental de la nueva tecnologia de blogues de concreto hueco, su
disefio —explica el creativo- “permite hacer mas con menos, por
es0 somos sustentables. La empresa parte de una tecnologia
y materiales tradicionales, pero va mas alla y consigue aportar
grandes ventajas como la reduccion de costos hasta de un 20%
a través de la sustentabilidad, de la reduccién de elementos in-
necesarios. Consiente ganar una planta extra cada cinco, ahorra
entre 30y 50 cm por piso con la consiguiente reduccion en todos
los elementos verticales, disminuyendo pérdidas energéticas y
elementos constructivos auxiliares como los falsos techos, entre
otros costes de obra".

Para el desarrollador de tan singulares bloques de concreto, el
futuro de la construccidn pasa por el concepto de “eco-eficiencia”
y por reenfocar la manera de conseguir altas prestaciones y ha-
cerlo mediante recursos minimos. El interés y responsabilidad de
la sociedad en su conjunto, para proponer opciones sustentables
gue favorezcan las condiciones de vida del planeta y las nuevas
generaciones esta brotando, particularmente, en la arquitectura
sustentable. A pesar de que se ha otorgado mucha atencidn al
problema del calentamiento global, auin quedan mucho por hacer.
Existen grandes retos entorno a la sustentabilidad, entre ellos el
del manejo de los materiales y la forma de edificar.

El problema de la sustentabilidad se esta abordando desde un
ambito global y de manera apremiante. El principio es satisfacer
las necesidades de las generaciones presentes sin comprome-
ter el habitat de las generaciones futuras, por lo anterior, los
involucrados en la edificacion sustentable se encaminan en el
sendero de las innovaciones amigables con el medio ambiente,
aquellas que ofrezcan ventajas competitivas dentro de todos los
ambitos, primordialmente, en el de mejorar la calidad de vida del
planeta. Expertos sobre el cuidado del medio ambiente estiman
gue una forma directa de impactar positivamente en el cuidado
del planeta es la edificacidn de estructuras verdes, innovacion en
las practicas del disefio y optimizacion de materiales y residuos
de la industria constructiva.C

brindar alternativas concretas en el
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Industria de la construccion - Aditivos
para concreto - Determinacion de la
viscosidad cinematica y calculo de

la viscosidad dinamica.

n este resumen se presenta la Norma Mexicana NMX-C-240-ONNCCE-2013.

El lector puede aprovechar la siguiente informacién para familiarizarse

con los procedimientos basicos de la misma. Sin embargo, cabe sefalar
gue esta version no reemplaza el estudio indispensable de la Norma.

OBJETIVO

Esta norma mexicana establece el procedimiento para la determinacién de la viscosi-
dad cinematica y el calculo de la viscosidad dindmica, mediante el tiempo que tarde un
volumen de liquido para fluir bajo la accién de la gravedad de un viscosimetro capilar
de vidrio calibrado.

CAMPO DE APLICACION
Esta norma mexicana es aplicable a los aditivos constituidos por resinas liquidas vis-
cosas y a sus soluciones.

DEFINICIONES
Viscosidad cinematica
Es una medida de la resistencia a fluir de un liquido sobre el cual actua la gravedad.

Densidad
Es la masa por unidad de volumen de un Lliquido.

Viscosidad dinamica
Es la resistencia interna de un liquido a fluir medida por el tiempo en que tarda en tras-
ladarse el liquido a través de un tubo capilar a una determinada temperatura.

EQUIPO

Viscosimetros

Dispositivos automaticos para medir la viscosidad cinematica. Se puede utilizar cual-
quiera de los 4 viscosimetros que se ilustran en este proyecto de norma.

Baiio

Recipiente contenedor de liquidos con control de la temperatura del termostato. Debe
emplearse cualquier bafio de liquido de tal manera que, durante la medicién cualquier
porcién de la muestra en el viscosimetro, esté a menos 20 mm bajo la superficie del
bafio 0 menos 20 mm sobre el fondo del bafo.

Dispositivo para medir la temperatura
Termdmetros para liquidos, elaborado en vidrio para inmersidn total, con division de
0.1°C.

Dispositivo para tomar el tiempo
Crondémetro o cualquier otro dispositivo para tomar el tiempo con divisién minimade 0.1 s.

MAYO 2015 CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA EN CONCRETO



FIGURA 1: FIGURA 2:

Viscosimetro opaco Can- Zeitfuchs, Viscosimetro para
non-Fenske para liquidos liguidos transparentes y
opacos o transparentes. opacos.
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MATERIALES AUXILIARES
Un soporte que mantenga el viscosimetro en una posicién semejante a la que se emplea
para su calibracion.

PREPARACION DE LA MUESTRA
El alineamiento de las partes verticales debe confirmarse usando una plomada.

PROCEDIMIENTO

Los detalles especificos de operacidn varian con los diferentes tubos de viscosimetros.
Mantener el bafio a la temperatura del ensayo dentro de los limites establecidos en la pre-
sente norma). Seleccionar un viscosimetro limpio, seco que comprenda un rango que cubra
la viscosidad estimada (esto es un capilar grueso para un liquido muy viscoso y un capilar
mas delgado para un liquido mas fluido). EL tiempo de flujo no debe ser menor de 200 s.

Cuando la temperatura del ensayo es menor que la temperatura de rocio, empa-
guense los tubos con agente secante suelto, en los extremos abiertos del viscosimetro
para prevenir la condensacién de agua, los tubos secadores deben coincidir con el disefio
del viscosimetro, y no restringir el flujo de la muestra bajo el ensayo por presiones que
se generen en el instrumento.

Para temperaturas menores de 0°C, cargar la muestra en el viscosimetro a la
temperatura ambiente, dejar que el viscosimetro se enfrie a la temperatura del bafio
permaneciendo la muestra en el capilar de trabajo para prevenir la acumulacién de
escarcha en las paredes del capilar. Cargar el viscosimetro de la manera indicada por
el disefio del instrumento de esta operacion.

Con ciertos productos que exhiben un comportamiento de gel, las mediciones se
hacen a la temperatura requerida para que tales materiales fluyan libremente de modo
gue puedan obtener resultados similares en viscosimetros de didmetro capilar diferente.
Dejar que el viscosimetro cargado permanezca en el bafio, minimo 30 min, para alcanzar
la temperatura del ensayo.




62

MAYO 2015

FIGURA 3:

Lantz - Zeitfuchs, Viscosimetro de flujo
para liquidos opacos.

FIGURA 4:
BS/IP/RF, Viscosimetro tubo-U invertido
para liquidos opacos.
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Cuando el disefio del viscosimetro lo requiera, debe ajustarse el volumen de la
muestra de ensayo después de que haya alcanzado la temperatura de equilibrio. Em-
plear la succidn (si la muestra no contiene constituyentes volatiles) o para ajustar el
nivel de la muestra de ensayo a una posicion en el brazo capilar del instrumento, de
manera que el menisco quede a unos 5 mm arriba de la primera marca para empezar
a tomar el tiempo. Con la muestra fluyendo libremente medir con una aproximacion
de 0.2 s, el tiempo requerido para que el menisco pase de la primera a la segunda
marca. Si este tiempo de flujo es menor que el minimo especificado, seleccionar un
viscosimetro con didmetro de capilar menor y repetir la operacion.

Para los tipos Ostwald modificaciones y suspendidos, repetir el procedimiento des-
crito en la presente norma para hacer una segunda medicién del tiempo de flujo. Para
viscosimetros de flujo inverso, emplear el mismo u otro distinto y comenzar como se
indica en la norma para hacer una segunda medicion.

Si dos mediciones no difieren en mas de un 0.2% emplear el promedio para calcular
la viscosidad cinematica. Para tipos de flujo inverso, el tiempo no debe diferir en mas del
0.35%, si esta condicién no se obtiene, descartar los resultados obtenidos. Entre deter-
minaciones sucesivas, limpiar el viscosimetro con un solvente que sea miscible con
la muestra, enjuagar después con un solvente volatil.

Secar el tubo pasando una corriente lenta de aire seco un minimo de 2 min o hasta que
la ultima taza de solvente se haya eliminado. Limpiar el instrumento en forma periddica
con acido crémico para quitar algin depdésito que se haya atorado, enjuagarlo comple-
tamente con agua destilada y acetona con aire seco y limpio. Los depdsitos orgdnicos
deben eliminarse por un tratamiento con &cido clorhidrico antes de ser usado el 4cido
crémico, particularmente si se sospecha que existen sales de bario.

Determinar la masa volumétrica de la muestra, hasta milésima en g/cm? a la misma
temperatura a que se determind la viscosidad.

INFORME DEL ENSAYO

El informe debe incluir la siguiente informacién como minimo:
* Reportar la viscosidad cinematica a la temperatura de ensaye en cm?/s (cSt).
* Reportar la viscosidad dinamica a la temperatura de ensaye en Pa.s (cP).C

CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA EN CONCRETO

Mota: Todas |as cotas estan en milimetros

NOTA:
Tomado de la Norma Mexica-
na Industria de la construc-
cion - Aditivos para concreto
- Determinacion de la visco-
sidad cinematica y calculo
de la viscosidad dinamica.
NMX-C-240-ONNCCE-2013.
Especificaciones y méto-
dos de ensayo. Usted puede
obtener esta norma y las
relacionadas con agua, adi-
tivos, agregados, cemen-
tos, concretos y acero de
refuerzo en: normas@mail.
onncce.org.mx, o al teléfono
del ONNCCE 5663 2950, en
México, D.F. O bien, en las
instalaciones del IMCYC.



— HAZLO PROFESIONAL —

A través de nuestra oferta de Concretos contamos 40 tipos de concreto profesional, que forman
parte de un gran numero de productos y soluciones especificos para cada tipo de constructor en
los diferentes subsegmentos como vivienda, edificacion vertical, pavimentos urbanos, infraestructura
e industria y comercio. No importa el tamafio de tu proyecto, si necesitas concreto convencional,
hasta productos de alta tecnologia, acércate a nosotros, tenemos la respuesta integral para ti.
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Enrigue Chao

» Elconcretoy
SUsS constantes
transformaciones

Ll material mds versatil del

mundo, el mas usado después

del agua, el que ha dado vida

extra a las antiguas cons-

trucciones romanas, que lo
emplearon para sus templos, circos e
hipddromos hace més de dos mil afos, se
renueva constantemente.

Ahora, con ciertos aditivos se pueden
comercializar concretos de colores, o se
puede llenar el alma de la construccién
con la introduccién de la nanotecnologia,
gue le ha dado mas atributos, insospe-
chados algunos, y que pueden darle “mas
brillo y esplendor” y rendimiento a las
obras civiles de infraestructura en las que
se utiliza este producto. Por ejemplo, el
rascacielos mas alto del mundo (828 m), el
Burj Khalifa, en Abu Dhabi, es emblematico
cuando se habla de este extraordinario
material.

Hace unos afios la consultora
PricewaterhouseCoopers anotd en el In-
forme Global de Construccién 2020, que
mientras en 2010 la participacién de este
sector del concreto en el PIB global fue de
11%, en 2020 sera de 13.2% como conse-
cuencia de una inversion de 97.7 billones
de délares en una década. El sector provee
empleos a alrededor del 7% de las personas
gue trabajan, consume dos quintas partes
del total de la energia que se utiliza y ocu-
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pa casi la mitad de los recursos que son
consumidos, todo lo anterior a nivel global.

Ahora la tendencia, ademas de conti-
nuar con el afan de hacerlo mas durable,
resistente y versatil, con los cementos
auto-consolidante o de alta resistencia, con
una preocupacion que atafie a todos los
participantes en esta industria: el tema de
la sustentabilidad. Ejemplo de lo anterior
es gue existen investigaciones para realizar
concretos menos vulnerables al tiempo, al
aguay a las grietas mediante componentes
organicos, como ciertas esporas gque actuan
como una especie de bio-cemento para im-
pedir el paso del agua.

En el terreno de la nueva ciencia de la
nanotecnologia, que indaga en la frontera
donde se mueven las moléculas y los ato-
mos, se extraen atributos que contribuyen
a potenciar la durabilidad, la resistencia y
el rendimiento del concreto. Todos los dias
los laboratorios estan desarrollando nuevos
materiales y aditivos. Se habla de materia-
les inteligentes que actian como sistemas
vivos, como los nanotubos de carbdn, capaz
de auto-diagnosticar y resolver problemas,
como la fatiga.

Existen muchas innovaciones en las que
se estd trabajando actualmente que apoyen
y permitan el cuidado del medio ambiente, la
durabilidad y la mejor utilizacién de este noble
material que es el concreto.C
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