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Viaje Técnico a Dallas
y partido especial

Del 22 al 26 de noviembre 2016

22 de noviembre

5:30

08:30-11:18
11:45
13:00
16:00
16:30
18:30

Encuentro con personal IMCYC en la
Terminal 2 del Aeropuerto

Salida en Aeroméxico (Directo)
Traslado Aeropuerto - Hotel Sheraton
Comida libre

Traslado Hotel - Museo Perot

Visita al Museo Perot

Traslado Museo Perot - Hotel

Noche libre

23 de noviembre

9:00
10:30
11:00

13:00
16:30

Desayuno en el hotel (incluido)
Traslado Hotel - Estadio AT&T

Visita guiada al Estadio AT&T y platica
con empresas participantes del
proyecto

Traslado Estadio AT&T - Hotel

Platica técnica

24 de noviembre

9:00

14:00
16:30
20:00

Veronica Andrade Lechuga
Tel. (55) 5322 5742
vandrade@imcyc.com

Desayuno en el hotel (incluido)
Manana libre

Traslado Hotel - Estadio AT&T
Partido Dallas - Redskins
Traslado Estadio AT&T - Hotel

25 de noviembre

9:00
10:00

10:30 - 20:00
20:00

Desayuno en el hotel (incluido)
Traslado Hotel - Outlet y Galerias Mall
para compras de Black Friday
Shopping tour al Outlet y Galerias Mall
Traslado Outlet y Galerias Mall - Hotel
Noche libre

26 de noviembre

9:00
10:00 - 12:30
13:00
13:00 - 15:00
15:00

Desayuno en el hotel (incluido)
Visita grupal - City tour Dallas
Traslado a Hotel y Check out
Comida grupal

Traslado Hotel - Aeropuerto

19:25-22:10 Regreso a la Ciudad de México

Lic. Adriana Villeda
Tel. (55) 5322 5751
avilleda@imcyc.com

Lic. Carlos Hernandez
Tel. (55) 5322 5752
chernandez@imcyc.com

INSTITUTO MEXICANO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO A.C.
Av. Insurgentes Sur #1846 Col. Florida C.P. 01030
Deleg. Alvaro Obregon, Ciudad de México, Tel.: 01 (55) 5322 5740

www.imcyc.com
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EL PAPEL DEL CONCRETO
EN EL DESARROLLO ENERGETICO
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o se puede hablar del desarrollo de un pais sin mencionar algunos factores
que influyen en dicho desarrollo: cuidado de recursos naturales, trasportacion
eficiente, educacion, entre otras. Es por ello que este mes la revista Construccion
y Tecnologia en Concreto ha dedicado un gran esfuerzo al sector energético,
uno de los mds importantes para el desarrollo en nuestro pais.

Las fuentes de energia se pueden clasificar en primarias y secundarias,
las primarias se refieren a aquellas formas de energia que se obtienen directa de la
naturaleza como el caso de la energia solar o de un proceso de extraccion como el petréleo.
Las fuentes de energia secundaria son aquellas que se obtienen por la trasformacién de
energias primarias; gasolina o diésel por ejemplo. La inquietud que el ser humano ha tenido
por obtener energia de diferentes fuentes a las tradicionales, ha dado como resultados
grandes avances incluso de energias limpias. En POSIBILIDADES, en temas como: Isla de
calor urbano; Torres de concreto; Una solucién concreta en temas de energia; y Concreto
termoeléctrico solar, se describen grandes avances que hoy en dia han sido un éxito.

Al ser un tema de suma importancia la Seccion de PORTADA describe mds a detalle
cémo ha influenciado la reforma energética detonando un abanico de oportunidades de
negocio, incluso la llegada de empresas extranjeras las cuales puntean los capitales que
incentivaran las oportunidades de desarrollo de infraestructura y productividad en el sector.

Octavio Nicolds Garcia Silva, Gerente de vivienda y edificacién sustentable en BASF
Mexicana, nos comenta con base a su experiencia en la seccion VOZ DEL EXPERTO, el cémo
el sector de la construccion se ha enfocado en utilizar diferentes tecnologias innovadoras
para lograr viabilidad econémica invitando a la lucha contra el cambio climdtico, ya que
es compromiso y responsabilidad de todos. Uno de los principales recursos naturales de
México son los recursos hidricos. En la seccion ESTADOS presentamos una de las obras
de mayor impacto a nivel Latinoamérica: la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
de Atotonilco.

El desarrollo de nuevas tecnologias y herramientas no son una opcion, sino una
necesidad en las edificaciones actuales y de vanguardia, es por ello que es de gran valor
presentar en QUIEN Y DONDE, al Ing. David Green, Director de Sustentabilidad Aplicada
y Sistemas de Mezcla de BASF CORPORATION. Dicha entrevista resalta el uso de una
herramienta de informacién que muestra los impactos ambientales de un producto, en
especifico el concreto siendo un componente significativo en el disefio y construccion de
estructuras duraderas a través de ciclos de vida. En las Ultimas décadas la tendencia
evolutiva del concreto a dado un giro de 360°, escuchar la palabra concreto es imaginar
material rigido pero hoy en dia ese concepto ha cambiado generando concretos flexibles.
En PUNTO DE FUGA, se menciona por qué un laboratorio ha invertido grandes esfuerzos
para romper con los estereotipos de construccion.

Los editores
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Durmientes de concreto en Sonora

SCT con el 60% de autopistas en
Hermosillo

Nuevo proyecto de la edicién XVI de
POLE

Cemex; suministro de concreto especial
para hidroeléctrica

Congreso del Cemento y Concreto:
Nicaragua crecer hasta el 12%

El viaducto mads largo de Colombia

Rehabilitacién del drenaje profundo de la
Ciudad de Mexico con concreto lanzado

POSIBILIDADES

Isla de color urbano
Torres de concreto

Una solucidn concreta en temas de
energia

Concreto termoeléctrico solar: clave en
la construccion

PORTADA

Sector energético
un detonante de
oportunidades para
hacer negocio
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VOZ DEL EXPERTO

Envolvente en la edificacion para la eficiencia
energética, compromisos y normatividad en
México

N
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INGENIERIA
Durabilidad de estructuras portuarias, fluviales
y maritimas

N
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ESPECIAL
Impulsando el conocimiento 6to Concurso
Nacional de MDisefo de mezclas de Concreto
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TECNOLOGIA
Concreto Celular Autoclaveado: ahorro
energético y versatilidad

N
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CASO DE EXITO
Emerson Electric Impermeabilizacién de
estacionamiento corporativo

ESTADOS

S0 Gigantes de concreto: PTAR Atotonilco
QUIEN Y DONDE

S4 WSS
CONCRETON

0]
(o)

Segregacion estdticaen concreto
autoconsolidable mediante el ensayo
de penetracién - Método de ensayo
NMX-C-481-ONNCCE-2013

DIEZ EN CONCRETO
63 Concreto y energia

PUNTO DE FUGA
6 Concreto flexible, durabilidad y resisistencia

[i /Cyt imcyc u @Cement_concrete
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W buzon@mail.imcyc.com.

QR Code

Escanee el coédigo para ver material exclusivo en
nuestro portal.

Cémo usar el Cédigo QR
La inclusicn de software que lee Codigos QR en teléfonos

méviles, ha permitido nuevos usos or al idor, que se mani en
comodidades como el dejar de tener que infraducir datas de forma manual en los feléfonos.
Las direcciones y los URLS se estdn volviendo cada vez més comunes en revistas y anuncios.
Algunas de las aplicaciones lectoras de estos cédigos son ScanLife Barcode y Lector QR,
entre otros. Lo invitamos a descargar alguna de éstas a su smartophone o tablet para darle
seguimiento a nuestros articulos en nuestro portal.

’ INSTITUTO MEXICANO

I mcyC® DEL CEMENTO Y DE
CONCRETO A.C.
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& Comentarios

‘Es un honor recibir tan valioso ejemplar como lo es la revista CyT, los articulos de
Posibilidades me han ayudado a solucionar varios inconvenientes de mi trabajo’

Ing. Alejandro Hernandez Montenegro

‘No tengo palabras para agradecer sus servicios, la atencion que recibo via telefénica
y en persona pertenecientes a una empresa comprometida con la gente, muchas
racias por sus atenciones’. p )
9 P Ing. Raymundo Lépez Veldzquez
‘Felicidades por el gran cambio que ha tenido la revista CyT en los ultimos meses, se
ve reflejado un gran trabajo y dedicacion’” i
J g jey M. en C. Carlos Mondragén Z.

‘La informacion que se genera dia a dia es importante conocerla, ya que la tecnologia
nunca deja de avanzar, y todos los medios son indispensables para mantener actualizados

/ imiento vigente. Sal ! . . 1 p
y con &l conocimiento vigente. Saludos Lic. Miguel Angel Bernal Martinez

. RESPUESTA

Agradecemos a todos ustedes sus amables palabras que sirven de motivacion y aliento para
seguir creando una revista de actualidad, calidad y que ofrezca a todos nuestros lectores
informacién de interés y novedad.

) Recibimos sus comentarios a este correo: smoline@imcyc.com

IMCYC ES MIEMBRO DE:

Asociacion Nacional de Estudiantes
de Ingenierfa Civil

American Concrete Institute

American Concrete Institute
Seccién Centro y Sur de México

American Concrete Institute
Seccién Noroeste de México A.C.

e 08 @

|

American Concrete Pavement
Association

Asociacion Mexicana de
Concreteros Independientes, A.C.

Asociacion Mexicana de la
Industria del Concreto
Premezclado, A.C.

Asociacion Mexicana de
Ingenieria de Vias
Terrestres, A.C.

TIE

Asociacion Nacional de Facultades o,
L AR o

y Escuelas de Ingenieria

Asociacién Nacional de S eemex

Laboratorios Independientes al
Servicio de la Construccion, A.C.

Asociacién Nacional de
Companias de Supervision, A.C.

Asociacion Nacional de
Industriales del Presfuerzo
y la Prefabricacién

CONAGUA

Asociacion Nacional de Industriales FamL

de Vigueta Pretensada, A.C.

Asociacion de Fabricantes de Tubos ||
de Concreto, A.C.

Camara Nacional del Cemento

84

Cémara Nacional de la Industria de
Desarrollo y Promocién de Vivienda

CEMEX S.AB. de C.V.

Colegio de Ingenieros Civiles

de México "VI

N
alianza

Cémara Mexicana de la Industria FilDEM.
de la Construccion @
Comisién Nacional del Agua

&ace
Comisién Nacional de Vivienda

t}-lolcim

Consejo de la Comunicacién
Corporacién Moctezuma

Federacion Mexicana de Colegios
de Ingenieros Civiles, A.C.

Fundacién de la Industria
de la Construccion

Fédération Internationale de la
Precontrainte

Federacién Interamericana
del Cemento

Formacién e Investigacion en
Infraestructura para el Desarrollo
de México, A.C.

Gobierno de DF

Grupo Cementos de
Chihuahua

HOLCIM México S.A. de C.V.

Instituto Mexicano del Edificio
Inteligente, A.C.

Instituto Tecnolégico de la
Construccion

Cementos Fortaleza

Wi B IS

Organismo Nacional de
Normalizacion y Certificacion de la
Construccién y Edificacion, S. C.

Precast/Prestressed Concrete
Institute

Post-Tensioning Institute

Secretarfa de Comunicaciones
y Transportes.

Secretarfa de Obras y Servicios

Sociedad Mexicana de Ingenieria
Estructural, A.C.

Sociedad Mexicana de Ingenieria
Geotécnica

Sociedad Mexicana de Ingenieria
Sismica
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A.C., ubicado en Insurgentes Sur 1846, Col. Florida, Delegacién Alvaro Obregon, C.P. 01030, Tel. 5322 5740, www.imcyc.com, correo electrénico para comentarios EN PAPEL SUSTENTABLE
y/o suscripciones: smoline@mail.imcyc.com. Editor responsable: MA. Soledad Moliné Venanzi. Reserva de Derechos al Uso Exclusivo No. 04-2010-040710394800-

102, ISSN: 0187 - 7895, ambos otorgados por el Instituto Nacional de Derechos de Autor. Certificado de Licitud de Titulo y Contenido No. 15230 ante la Comision

Calificadora de Publicaciones y Revistas llustradas de la Secretaria de Gobernacion. Distribuidor: Correos de México PP09-1855. Impreso por: Prepensa Digital, S.A.

de C.V., Caravaggio 30, Col. Mixcoac, México, D.F. Tel.: 5611 9653. Este niumero se terminé de imprimir el dia 30 de Octubre de 2016, con un tiraje de 5,000 ejemplares.

Las opiniones expresadas por los autores no necesariamente reflejan la postura del editor de la publicacion. Queda estrictamente prohibida la reproduccion total

o parcial de los contenidos e imagenes de la publicacion sin previa autorizacion del Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto, A.C . (IMCYC).

Precio del ejemplar $60.00 MN.
Suscripcién anual para la Republica Mexicana $600.00 M.N. y para extranjero $120.00 USD (incluye gastos de envio).
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CONCRETOS
FORTALEZA

La Division Concretos de Fortaleza
cuenta con 4 plantas de concreto,
tres ubicadas en La Ciudad de
México y una en el Proyecto Tula
3000.

La capacidad instalada es de 40,000 m?
mensuales; sin embargoe, la capacidad
de suministro es del orden de los 25,000 m®.
Cuenta con una flota moderna de 45
camiones, todos equipados con GPS y
conectados al despacho central para
tener una mayor eficiencia en el servicio
al cliente; ademas, los camiones tienen
una serie de equipamientos que lo
hacen amigable con la sociedad
otorgando un margen de seguridad a
ciclistas, motociclistas y automovilistas
en general.

La empresa se distingue por contar con
tecnologia de punta, un solo punto de
atencién al cliente, proximamente el
cliente podra monitorear sus pedidos y
suministro de concreto a través de una app
desde su teléfono, incluso hasta fincar
sus pedidos desde esta herramienta.

Concretos Fortaleza no solo se enfoca
en cuidar la atencion al cliente, es amigable
con el medio ambiente desde la fabricacion
del concreto hasta cuidar los recorridos a
obra lo que redunda en un menor consumo
de combustible y menor emision de
contaminantes.

Con el firme compromiso que tiene Elementia
con el mercado, se tiene proyectado la
expansion de concretos con dos plantas
mas y cerrar el afio 2016 con un total de 6
plantas ubicadas estratégicamente para
satisfacer la demanda de sus clientes, lo
que implica mayor adquisicion de equipos,
infraestructura y por supuesto, el crecimiento
profesional para nuestra gente. Todo lo anterior,
con el objetivo de fortalecer la relacién con
nuestros clientes y apoyar el crecimiento
de Cementos Fortaleza.

fActualmente cuenta con una plantilla de
B5 personas, el volumen per cépita es por
encima a los 3500 m3,

Concretos Fortaleza inicio operaciones
el 1 de octubre del 2014 bajo la direccion
de Pedro Mora quién cuenta con un equipo
humano, fortalecido y comprometido con
el crecimiento de la empresa.

Selementia

iDe esto estamos hechos!
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Durmientes de concreto en Sonora

El Secretario General del Sindicato
Ferrocarrilero de la Republica mexicana seccion
8 de Empalme José Luis Samaniego Coronado
informo que los durmientes que antes eran
de madera ahora estdn siendo cambiados
por concreto empezando desde la Sierra alta

NOVIEMBRE 2016 - CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA EN CONCRETO

en Sonora con el fin de que éstos sean mads
seguros y soporten un aumento en la carga
en los vagones de tren. Esta decision se tomo
gracias a las cualidades del concreto, que
ademds de contar con mayor durabilidad,
puede soportar mayores cargas. El proyecto
comenzo en la Sierra Alta y se estd desarrollando
por donde se tiene la parte plana del tendido.

Durante la temporada de lluvias se
empieza a dar un mantenimiento mds constante
a las vias ya que debido a los deslaves de los
terrenos aledanos hay mds probabilidad de que
haya descarrilamientos. “Mds que nada en el
mantenimiento de la vias férreas si bien es cierto
la empresa estd al dia dadndole mantenimiento a
sus vias el riesgo estd latente, en tiempo de lluvia
o nieve en la regién de la sierra alta es cuando
se dan este tipo de situaciones por las constantes
lluvias se deslava el terraplény es lo que producen
los accidentes” comenté. €




SCT con el 60% de autopistas en Hermosillo

Con una inversion de mas de
mil millones de pesos de un
total de 16 mil millones que se
destinaron para la construccion
de la autopista de cuatro carriles
la cual abarcara desde la
estacion Don hasta Nogales en
Hermosillo, ha completado un 60
por ciento de avances, declara
Javier Herndndez Armenta.
Asi mismo el delegado de
la Secretaria de Comunicaciones
y Trasportes en Sonora menciond
que el 90 por ciento que
contempla esta obra equivalente
a 652 kilémetros, ya estd licitada y
que se tiene el compromiso que el
10 por ciento que esta por licitarse
se terminard dentro del periodo
del presidente Enrique Pefa Nieto.
Respecto a la construccién de los
libramientos en Obregdn y Hermosillo se dijo
que hasta el momento estos proyectos llevan

un 20 por ciento de adelanto donde cada uno
necesitara una inversién de mil 200 millones de
pesos y se tiene como fecha limite de termino
diciembre del 2017. €

Nuevo proyecto de la edicion XVI de POLE

RIS

Este segundo semestre del aiho tiene como
objetivo para los 40 alumnos de Diseno
Industrial, Arquitectura, Medialogia, Ciencias
de la Computacion, Ingenieria Civil, Psicologia,
Emprendimiento, Negocios, entre otras espe-
cialidades procedentes de universidades de
todo el mundo en la iniciativa académica Project
Oriented and Learning Enviroment (POLE)
serd crear prototipos en donde se desarrollard
nuevos usos del concreto.

El 24 de agosto se pactod este nuevo objetivo
via virtual, donde se resaltd que el resto del trabajo
serd a distancio y donde se acuerda tener reuniones
para dar seguimiento hasta tener una presentacion
final de resultados los cuales se llevaran a cabo
en diciembre en las oficinas de investigacion de
la empresa mexicana especializada en el manejo
de concreto, ubicada en Suiza.

La iniciativa de este proyecto POLE
existe desde el ano 2000 impulsando trabajo
eficiente a distancia y multicultural. Ya que es
una plataforma de aprendizaje y ensenanza con
un énfasis a la estructura del proceso de diseno.

La edicién XVI del Project Oriented and
Learning Enviroment (POLE), es organizado por
el Tecnoldgico de Monterrey en Guadalajara
participando universidades de Europa y Estados
Unidos. €




Varilla Corrugada

Varilla 4,200 kg/cm?

Producidas rigurosamente de acuerdo con
las especificaciones de las normas vigentes
= NMX-B-506-CANACERO

= NMX-C-407-ONNCCE

= ASTM A 615G 60
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Varilla soldable 5,600 K
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- Caracteristicas importantes
de nuestro producto

Nuestros productos contribuyen a la
certificacion de proyectos LEED. Por los siguientes puntos:

® Materiales reciclados
& Materiales regionales

@ GERDAU CORSA

www.gerdaucorsa.com.mx



Cemex; suministro de concreto especial para
hidroeléctrica

v

Buscando la mejor opcién para la reparacion
de la Cenftral hidroeléctrica Nezahualcdéyotl
ubicada en el noreste de Chiapas siendo una de
las obras de ingenieria civil mds significativas
de México.

Cemex suministro un concreto especial
conocido como CPO 30 RS BRA, siendo un
cemento resistente a los sulfatos y de baja
reactividad dlcali-agregado.

EL proyecto requeria del suministro
de una mezcla que en primera, tenia que ser
entregado en lugares de dificil acceso y el

segundo requerimiento es que fuera un producto
tan especial que diera un excelente servicio para
las labores de reparacion del dentellon; este
elemento es esencial para una hidroeléctrica
ya que es el que disipa la energia que produce
el agua al ser liberada cuesta abajo.

“"El periodo de ejecucién de la obra fue
cumplido sin contratiempos y bajo los estrictos
estatutos de calidad establecidos en el contrato”
comento Cesar Ziram de Anda Ortiz, Gerente de
construccion de Coconal, constructora a cargo
del proyecto. €

Congreso del Cemento y Concreto: Nicaragua

crecerda un 12%

Los productores de materiales para la
construccién celebran el crecimiento que el
sector en Nicaragua teniendo esperanzas que
para el cierre del 2016 crezca entre el 10y 12 %
lo cual serd un beneficio para el pais.

“En esos numero son los que fenemos
que estar creciendo si queremos estar en cinco
afnos, en un nivel mds adecuado frente a los retos
que nos esperan” senalo De los Santos, durante
el IV Congreso Internacional de Tecnologia del
Concreto.

A dicho evento asistieron mas de 10
expositores de América Latina y Europa con
la finalidad de ofrecer una mejor alternativa
a empresas constructoras de Nicaragua Asi
mismo, el numero de asistentes que laboran
en el sector de la construccién supero las 350
personas quienes abordaron temas como la
importancia de la infraestructura, inversion
publica, tecnologia, sismicidad, uso de concreto
hidraulico, servicios, vigilancia y crecimiento
urbano. C
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Rehabilitacion del drenaje profundo de la
Ciudad de Mexico con concreto lanzado

La ASA (American Shotcrete Association)
celebro su concurso ASA Outstanding Shotcrete
Project Awards. El concurso de Proyectos de
concreto lanzado.

Adra Ingenieria S.A de C.V. realizé la
colocacién del concreto lanzado en 2014. El
ing. Raul Bracamontes concurso con la obra
de “reparacion del drenaje profundo de la
ciudad de Mexico’, la cual resulto ser una de las
obras ganadoras, la premiacién serd el 17 de
enero en Las Vegas Nevada durante el World
of concrete 2017.

En el drenaje profundo de la ciudad de
México se detectaron danos internos como el
adelgazamiento de las paredes y corrosion de
acero de refuerzo. El proceso de reparacién
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fue realizar una hidrodemolicion para retirar
el concreto danado, la colocacién una nueva
capa de acero refuerzo y la aplicacion de 15 cm
de espesor de concreto lanzado para reforzar
el drenaje existente en la
parte media superior.
Para la colocacion
de concreto lanzado se
realizé un bombeo desde
superficie de mas de
1,500 m de distancia. Se
optd por una aplicacion
robotica para incrementar
la productividad se colocaba
un promedio de 160 m?
diarios de concreto. €
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ISLA DE CALOR URBANO
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odemos considerar que
una ciudad es moderna por
la invasién de grandes e
innovadoras construcciones
con concreto, teniendo como
principal problema, el desplazo
de la propia naturaleza. Dando
como resultado el incremento
de temperatura que en la mayoria de los casos,
es desaprovechada.

Cuando se tiene un espacio en el cual
cohabita la vegetacion, se considera como
espacios de temperaturas bajas, pero en
dreas donde la construccion con concreto ha
predominado, esta temperatura se pude llegar
a registrar de 20 °C como minimo, esto se le
conoce como el efecto de “isla de calor urbano”
siendo uno de tantos efectos que aportan el
incremento del calentamiento global.

La tecnologia del 'Concreto termo

solar' consiste en que el calor del

material se concentre en alguna

parte de la superficie para

acelerar su transmision térmica,

a través de un semiconductor. Las

Hoy en dia, es posible aprovechar la
emision de calor que se acumula en las placas,
muros y en general las construcciones de
concreto, el concreto termo solar aprovecha
la radiacion infrarroja, es decir, el calor que
se acumula.

NOVIEMBRE 2016 - CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA EN CONCRETO

placas de cemento cuentan con un
circuito que bombea la energia,
a través de unos capacitores
(especie de pilas no quimicas) que
son las que acumulan la energia
y la sueltan cuando es necesario.

Los primeros prototipos
se aplicaron a placas de
concreto de 30 x 27 centimetros
las cuales producian 158 mini
watts con temperaturas de
50 °C aproximadamente. El
avance tecnoldgico ha creado
que las placas ya puedan producir
hasta 16 watts. Considerando la
tendencia en el uso de focos leds
y bajo voltaje, esa extension de
'concreto termo solar' serviria para
el encendido de 20 focos de 3 a
5 watts.

Las placas de concreto contienen
capacitores acumuladores de energia que son
activados para emitir esa energia cuando es
necesaria. Se considera que aproximadamente
se necesitan 14 m? de concretfo para las
luminarias de una casa. €
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lo largo de la historia el medio
ambiente ha ido cambiando.
Al principio existia una gran
cantidad de vegetacién en
los diferentes ecosistemas
existentes en el planeta, pero
estos han sufrido deterioros ya
que en los ultimos anos, el ser
humano se ha concentrado
en grandes ciudades teniendo como principal
necesidad el consumo de energia

La energia eléctrica en si misma, no
tiene efectos nocivos para el medio ambiente,
lo que si dana es la forma de conseguirla, ya
que en la mayoria de los casos se queman
combustibles fosiles, entre ellos carbon y
petréleo. Los cuales contribuyen en un 80%
aproximadamente a las emisiones de didxido
de carbono (CO?) producido por el hombre,
entre otros confaminantes.

Ante tal problema las nuevas tecnologias
han tratado de minimizar este efecto irreversible,
teniendo diferentes formas de ahorrar energia,
tales como el uso de bombillas fluorescentes o
uso de medios de trasporte publicos. Pero lo
que en verdad ha disminuido este porcentaje de
emision de CO? son las diferentes formas de la

cual podemos obtener la energia incluso algunas
son denominadas como energia sostenible.

La energia sostenible es aquella capaz
de satisfacer las necesidades presentes sin
comprometer los recursos futuros. Un claro
ejemplo es la energia edlica, la cual se obtiene
del viento. A pesar que es una de las energias
mds antiguas, esta ha tenido su auge en las
ultimas décadas. En México se han inaugurado
varios parques de energia edlica que sumado
a sus grandes ventajas (cero emisiones de
contaminantes téxicos del aire y agua, reduccion
del uso de combustibles fésiles, es una energia
que se renueva por lo tanto es inagotable),
sumamos la creacion de torres (necesarias para
la produccién de energia edlica) con concreto,
desplazando las torres que se realizaban con
algun metal, teniendo ahorros en mantenimiento
y torres de mayor durabilidad, elaboracién
de torres mds altas, facilita el suministro y
fabricacion local al situarse en lugares proximos
al parque y requiere mano de obra menos
especializada reduciendo costos de produccion
y frasporte enfre otras.

Espana ha sido uno de los paises
pioneros y lideres en el aprovechamiento del
viento para producir energia. C
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UNA SOLUCION CONCRETA

EN TEMAS DE ENERGIA
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osiblemente la turba, (primera
fase en la formacion del
carbono) fue el principal
combustible fésil utilizado por
el hombre. Ubicado princi-
palmente en zonas donde el
suele es capaz de retener el
agua en la superficie o cerca
de ella con temperaturas de
entre 5y 9 ° C. La interaccion de esta turba con
su entorno, dio origen a varios tipos de carbon;
lignito, hulla y antracita. Ya sea una u otra forma
de carbdn para generar energia, la explotacion
de este material es un tfema muy costoso.

COMBUSTIBLES
FOSILES; UN AGENTE
CONTAMINANTE

Hoy en dia los combustibles fosiles han sido
considerados como un problema
medio-ambiental. En su proceso de
combustién, la emision de didxido
de carbono es alta, siendo el gas
que contribuye principalmente al
calentamiento global. Otro de los
principales problemas en la utilizacion
de este combustible es que aparecen
tfan pronto como se extraen, ya que
puede danar gravemente su entorno,
por ejemplo; el derrame de petroleo.
Se considera que las reservas
de combustible fosil se agotaran
aproximadamente en unos 50 anos, pero hay
quienes opinan que la explotacién de yacimientos
poco rentables y el descubrimiento de nuevos
yacimientos, nos daria entre 100 o 120 afos mds.

La necesidad de contrarrestar el
calentamiento global y la gran preocupacién
por la escases de combustible fésil, ha generado
la infroducciéon de nuevas formas de generar
energia renovable en todo el mundo.
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SOLUCION QUE DA
VIDA'Y ENERGIA

Podemos comenzar diciendo que el agua es
uno de esos elementos que tienen que ver con la
posibilidad del desarrollo de distintas formas de
vida. Ademds, hay agregar que es un elemento
natural que se encuentra en mayor cantidad en
el planeta.

La utilizacion de la energia hidroeléctrica
es considerada desde la antigliedad. En la edad
media se aprovechaba la fuerza de los cursos
fluviales y de los saltos de agua para obtener
energia. Con el paso de los afos, gracias al
uso de tecnologias es posible producir grandes
cantidades de energia de esta forma. Se
considera que aproximadamente la quinta
parte de electricidad consumida en el mundo
se obtiene por este medio. Con mds de cien
anos de historia, la energia hidroeléctrica es la
tecnologia mds antigua para la producciéon de
electricidad., a grandes rasgos las
centrales hidroeléctricas se pueden
dividir en tres tipos: centrales de
agua fluyente, centrales de embalse
y centrales de bombeo.

Las primeras, las mds
utilizadas, aprovechan la energia
producida por el caudal de rios
o de embalses y por medio de
una turbina pueden producir
electricidad, mientras que las
centrales de bombeo, necesitan
de la ayuda de bombas que lleven
el agua hasta las turbinas desde las que se
producird la electricidad.

Estas grandes obras de concreto
permiten ver un eficiente aprovechamiento
del potencial hidrico sustituyendo la energia
producida por hidrocarburos quemados,
mostrando que es una forma de energia limpia,
econdmica e importante en el desarrollo de la
industria de un pais. C
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as ciudades modernas han
sido conquistadas por grandes
estructuras de concreto que
no sélo han desplazado a
la naturaleza, ademds de
que generan el incremento
de la temperatura que es
desaprovechada.

El cemento como pieza clave en la
industria de la construccion en el mundo, genera
calor al tener reacciéon quimica con los demds
componentes de una :
mezcla de concreto.

El gran avan-
ce la tecnologia nos
ha ayudado a generar
electricidad aprove-

desaprovechada, y ya no se puede transformar,
hoy, es posible gracias al “Concreto termo solar”
aprovechando la radiacién infrarroja, es decir,
el calor acumulado.

¢Qué hace ésta tecnologia?: “Le quita el
calor al envolvente (muros o planchas de cemen-
to) y lo transforma en energia, y eso nos permite
bajar el efecto de ‘isla de calor urbano’ Es decir,
si estds en una plaza de concreto y el calor per-
cibido es de hasta 50 grados centigrados, con
esta tecnologia se disminuye porque parte de la
energia se transforma
en electricidad. A dife-
rencia de la tecnologia
de celdas fotovoltaicas,
con el ‘Concreto termo

solar’ se aplica también

chando el calor que se
acumula en el cemento.
¢Por qué el cemento?;
no se ha encontrado
otro tipo de material
que contenga las cua-
lidades de éste. “Es un
material para el que no existe un competidor que
realmente lo sustituya en todas sus propieda-
des, por lo tanto es un material que continuarda
siendo usado”.

Actualmente el calor que se acumula
en las planchas de cemento de las ciudades,
muros de los edificios y construcciones en generall
se escapa a la atmosfera y simplemente es

por las noches, pues
la radiacién infrarroja
que se acumula en for-
ma de calor, en el ce-
mento se mantiene y en
condiciones de viento.
“En la noche hay calory
ese calor produce un diferencial de temperatura
que permite que la tecnologia funcione”.

Esto es un gran avance en el sector
de la construccion aprovechando el calor del
principal componente del concreto convirtiéndolo
en energia, la cual serd aprovechada por todo
aquel que tenga a su alrededor construcciones
a base de concreto. €
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| nuevo marco legal, aus-
piciado por esta reforma,
permite crear las bases
para la reactivacion, mo-
dernizacién y eficiencia
de la industria energética
mexicana. Empresas na-
cionales e internacionales
puntean los capitales que
incentivardn las oportuni-
dades de desarrollo de infraestructura y pro-
ductividad en el sector.

Cabe senalar que, este nuevo marco es
el comienzo de la participacion de capitales
privados en los sectores estratégicos del sector
energético nacional. Desde esta perspectiva

A cuatro anos de la promulgacion de la Reforma Energética
el pais se prepara para el despertar de un renovado mercado

importaciones, ademads de que se prevé que sus
importaciones de petréleo crudo se reduzcan o
incluso se detengan hacia el futuro. Esta situacion
deriva en nuevos retos para el sector energético
nacional, que deberd desarrollarse con el fin de
colocar sus productos en mercados alternativos’,
segun informe de Estrategia Nacional de Energia
de la Secretaria de Energia (Sener).

Un abanico de oportunidades de
negocio se estd formando con el arranque de la
Reforma Energética, y las nuevas adjudicaciones
de campos de los hidrocarburos. Las obras de
infraestructura ya comenzaron, y se perfilan
dentro del sector de transporte y comunicacion,
en el sector de los hidrocarburos y gas, en el
de la electricidad.

energético detonador de un abanico de oportunidades.

-apuntan analistas- que serd en un horizonte
de por lo menos cinco anos para que el sector
registre los efectos del potencial de la apertura
del mercado energético, previamente dominado
por Petréleos Mexicanos (Pemex) y la Comision
Federal de Electricidad (CFE).

Y es que, en una economia dentro
de un entorno globalizado la industria de la
electricidad, el petrdleo y el gas se convierten en
insumos primordiales para la cadena productiva
del mundo de los negocios del mercado domés-
tico y de los hogares, propiciando el crecimiento
y competitividad de la economia mexicana.

En este sentido, la apertura abrird
oportunidades para empresas vinculadas
directas e indirectamente con la industria de
los hidrocarburos, la electricidad y el conjunto
de la economia nacional, permitiendo elevar
la competitividad del pais y hacer frente al
fendmeno de la industrializacién que se estd
observando en los Estados Unidos de América.

“El auge que estd teniendo la industria
del gas natural en Estados Unidos de América ha
resultado en una considerable disminucién de sus

Los Planes Quinquenales estdn
marcando el ritmo de la logistica para el
desarrollo de los nuevos proyectos de produccion
de hidrocarburos junto con la implementacién
del plan estratégico integral de suministro de
gas natural con la creacion de infraestructura
necesaria para abastecer a México de este
valioso insumo, segun especifica la Sener.

En el Programa Nacional de Infraes-
tructura 2014-2018 (PNI), se enmarcan los
proyectos prioritarios que se desarrollardn en
el sector energético. Es de resaltar que este
sector estratégico tiene un gran peso (50.2 %)
en la derrama presupuestal para el desarro-
llo de proyectos que se estdn llevando cabo,
principalmente, en los estados de Campeche,
Tabasco y Veracruz, segun se anota en el PNI.

La idea es consolidar y desarrollar el
sector energético, a través de infraestructura
ya existente y de nueva creacién en las dreas
de exploracién y extraccion de hidrocarburos,
transporte, almacenamiento y distribucion de
hidrocarburos; al mismo tiempo se expanden
las redes de gasoductos.
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OBRAS REALIZADAS EN
POZOS EXPLORATORIOS
AUTORIZADOS

 Xikin-1DL —pozo vertical
« Jaatsul-1DL —pozo vertical
Uchbal-1-pozo vertical

Pozo en yacimiento convencional dentro de
aguas ultra-profundas

Alaminos-1-pozo vertical

Maximino-101-pozo direccional

En conjunto, estas obras dibujan el
horizonte hacia déonde se dirige este sector
como detonante de la actividad de la industria
de la construccién y en general de la economia
nacional.

INFRAESTRUCTURA
PARA EL TRANSPORTE
Y DISTRIBUCION

Para lograr la eficiencia y productividad en la
distribucion, la Sener sefala que “se permite la
participacion de particulares en el transporte,
almacenamiento y distribucién del petrdleo, gas
natural, petroliferos y petroquimicos, a tfravés del
acceso abierto y en igualdad de circunstancias
a la infraestructura de transporte (por ductos)
y almacenamiento de hidrocarburos y de sus
derivados”.

Para facilitar la logistica de almace-
namiento y distribucién fue creado el Centro
Nacional de Control del Gas Natural (CENAGAS)
que tiene como funcién “administrar y operar el
Sistema Nacional de Gasoductos, facilitando el
acceso y reserva de capacidad en las redes de
transporte a productores, comercializadores y
consumidores finales’, senala el mismo informe
de la Sener.

Ademads, segun senald la misma insti-
tucion, el sector energético contard con una
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infraestructura moderna “integrada de los ductos
de transporte e instalaciones de almacenamiento
de gas natural comercial, equipos de compresion,
licuefaccién, descompresidn, regasificacion
y otras instalaciones vinculadas al transporte
y almacenamiento de gas natural comercial
conformardn el Sistema de Transporte y
Almacenamiento Integrado”.

La estrategia de expansion de la red
de transporte por ducto y la importacion de
Gas Natural se estd realizando a través de las
Terminales de Regasificacion de Manzanillo,
Colima y Altamira, Tamaulipas, segun
informacion del cuarto informe de gobierno.

La consolidacion y crecimiento del
sector energético provocard que en un futuro
cercano se integren cadenas productivas que
incrementen la oferta nacional de combustibles,
gasolinas y peftroquimicos, provocando un efecto
positivo en el desarrollo industrial nacional
eficientando la competitividad del pais, a
nivel del sector energético, estimulada por la
participacion de capitales privados y las nuevas
tecnologias en las zonas de transformacion de
hidrocarburos.

INVERSION EN NUEVOS

DESCUBRIMIENTOS DE CRUDO Y GAS

Inversidn total: superior a los 13.7 miles de millones

de pesos

Nuevos yacimientos petroleros en pozos: Batsil-1,
Cheek-1, Xikin-1, Esah-1, Teocalli-1, y Jaatsol-1en el
Litoral de Tabasco y cerca del Complejo Cantarell.

Potencial de produccién de crudo: 200 mil barriles

diarios en la produccién de crudo

Potencial de produccién de gas natural:

170 millones de pies cubicos diarios.

Inversién en yacimientos no convencionales:

817 millones de pesos

Tipo de Proyectos: aceite y Gas en Lutitas

Tipo de yacimiento no convencién: en aguas

profundas

Pozos: Nat-1, Hem-1, Maximino-1DL, Cratos-1A,

Exploratus- 1DL y Melanocetus-1.




RED DE GASODUCTOS 2017

e Tamaulipas Tuxpan-Tula

e La Laguna-Aguascalientes

e Tula-Villa de Reyes

e Villa de Reyes—-Aguascalientes— Guadalajara
e San Isidro-Samalayuca

e Samalayuca-Sdsabe

» Jaltipan-Salina Cruz

¢ Los Ramones-Cempoala

JUGUEMOS A LA RODA'Y
AREAS DE OPORTUNIDAD

Los nuevos procesos de licitacién, a través
de la logistica de Rondas, dieron la salida
para un nuevo comienzo en la explotacion y
extraccion del petroleo y gas del mercado de los
hidrocarburos en México. Después de casi ocho
décadas los capitales privados estdn presentes

en los campos petroleros del pais. La entrada
inversiones frescas son los primeros pasos de los
diversos competidores en los campos mexicanos
de hidrocarburos tanto en tierra como en mar.

A decir de la Sener el nuevo modelo
energético es “con la finalidad de establecer un
nuevo estdndar de competitividad del sectory
garantizar el abasto de energia hacia el futuro,
Meéxico requeria de cambios estructurales de gran
calado, que detonardn las acciones necesarias
para lograr que el pais se ubique entre las mejores
economias del mundo y que garanticen un futuro
prospero para las préoximas generaciones”.

Segun la gaceta informativa de la
Comision Nacional de Hidrocarburos (CNH),
hasta ahora se han realizado tres procesos
de licitacién. Las dreas contractuales que se
han colocado son treinta, de los cuales cinco
estdan colocados en aguas someras del Golfo
de México, y 25 en los Estados de Nuevo Ledn,
Tamaulipas, Veracruz, Tabasco y Chiapas.

Con la administracion de Contratos
petroleros es posible estimular y eficientar la
exploracién y extraccion de los hidrocarburos
maximizando la produccion y beneficios del
sector.
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Para alcanzar estos beneficios y hacer
eficiente al sector es necesaria la buena
administracién de los contratos, obligdndose
los contratantes a los siguientes incisos senalados
por la CNH:

o Identificar los elementos minimos a vigilar
de cada Contrato

» Mapear los procesos generados de los
elementos minimos a vigilar

e Disenar los indicadores de cumplimiento
normativo de desempeno de cada proceso

« Generar los reportes que contendrdn los
indicadores que permitirdn conocer el
estatus de cada contrato para tomar las
decisiones que permitan alcanzar el objetivo
del mismo.

La firma de los 19 contratos para la
extraccion de hidrocarburos incentivard las obras
de infraestructura en el sector energético, a
partir de los capitales privados de las empresas
participantes nacionales y extranjeras.

El programa de inversiones 2015-2017
estard dirigido a los rubros de Obras de
ingenieria, Pruebas de produccién, Ingenieria
de yacimientos, perforacién de pozos, geologia,
y seguridad, salud y medio ambiente. Cabe
senala que con las nuevas inversiones el
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sector energético mexicano avanza hacia los
yacimientos no convencionales y se reactivardn
los campos de Chicontepec.

>

» Aguascalientes » Oaxaca

e Chihuahua e Puebla
« Hidalgo  Sonora

e Tamaulipas

e Jalisco

e Monterrey e Veracruz

HACIA LA GENERACION
DE ELECTRICIDAD

Con el fin del monopolio de la Comisiéon Federal
de Electricidad (CFE)y la creacién del Centro
Nacional de control de energia (Cenace), el
mercado de la generacién y comercializacion
de la electricidad se transforma, dando origen
al Mercado eléctrico Mayorista (MEM).

Los capitales privados incidirdn en el
mercado de la generacién y comercializacion
de energia eléctrica impactando en la eficiencia
y desarrollo del sector para beneficio de las
actividades industriales y de los hogares.




En suma, con la reforma energética
se eliminaron las barreras para que los
particulares participen en la generacién y
comercializacién de energia. “Esto implica que
existird un mercado en el que podrdn concurrir
CFE y los nuevos generadores que participen
en la industria. Estos podrdn ser particulares, o
empresas publicas como PEMEX, quien podrd
aprovechar su gran potencial de cogeneracion’,

Las firmas nacionales e internacionales
podrdn incorporarse a este nuevo espacio el
MEN y adquirir el formato de generadores,
comercializadores, suministradores, segun
convenga los intereses de negocio.

Asi las cosas, 2017 serd un ano de
consolidacion de diversas obras de infraestructura
en petrdleo, gas y electricidad que enmarcardn
las fortalezas del renovado sector energético

senald la Sener.

Cabe resaltar que el MEM es un espacio
de encuentro de los productores privados de
electricidad y la CFE. En este espacio, los >
productores podrdn mover (compra-venta)
la corriente segun se ajusten las reglas de la
oferta y la demanda del mercado. Esto quiere
decir que se estimulara el surgimiento de
nuevas cadenas productivas que permitan
un modelo abierto donde la energia se
comercializard conforme los intereses de
cada consumidor.

e incentivardn el crecimiento de la economia
nacional. C

e Central Ciclo Combinado Norte Il de
Chihuahua.

« Central Ciclo Combinado Guaymas Il, Sonora.

e Lineas de transmisién Huasteca Monterrey,
Monterrey.

Calendario de Cursos, Seminarios y Certificaciones 2 0 1 6

- -NOVIEMBRE 4

' Técnico para pruebas
al concreto en la obra. Grado I

Tecnologias
de aditivos para concreto -
teoria y practica

NOVIEMBRE 22y 23

NOVIEMBRE 7y 8

Formacion de auditores ~ —
internos Norma IS0 19011:2011
con enfoque a la

Norma NMX-EC-17025-IMNC-2006

NOVIEMBRE 10

Evaluacion de
pavimentos de concreto

Sustentabilidad en
el concreto - Nivel basico

Administracion de
procesos

NOVIEMBRE 24 y 25

Lanzador de concreto

Lic. Adriana Villeda
Tel. (55) 5322 5751
avilleda@mail.imcyc.com

Lic. Carlos Hernandez
Tel. (55) 5322 5752
chernandez@mail.imcyc.com

Lic. Veronica Andrade Lechuga
Tel. (55) 5322 5742
vandrade@mail.imcyc.com
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Octavio Nicolds Garcia Silva

Gerente de Vivienda y Edificacion Sustentable en BASF Mexicana
& Presidente de Consejo de la “Asociacién de Empresas para el Ahorro

de Energia en la Edificacion AC” (AEAEE).

ENVOLVENTE EN LA EDIFICACION PARA LA EFICIENCIA
ENERGETICA, COMPROMISOS Y NORMATIVIDAD EN MEXICO

v

Octavio Nicolas Garcia Silva
octavio.garcia@basf.com

e define Eficiencia
Energética (EE) como el
conjunto de prdcticas que
tienen como objetivo la
reduccion de la cantidad de energia necesaria
en la edificacién para satisfacer las necesidades
energéticas de los bienes y servicios que se
requieren considerando la disminucién de

los impactos ambientales derivados de la

lineamientos de la SEMARNAT, Materiales de
Cambio de Fase (PCM) por sus siglas en ingles,
acabados reflectivos y selladores para lograr la
reduccién consumo de energia pensando en EE y
buscando la mejor hermeticidad de la Edificacion.

Con los diferentes sistemas y tecnologias
de BASF, descritas en éste documento, hemos
participado con la envolvente de los siguientes

proyectos:

“La lucha contra el cambio climatico requiere del

compromiso y responsabilidad de todos, nunca es

demasiado tarde para involucrarse y participar”.

generacion, distribucion y consumo de energia.

La propuesta que BASF Mexicana realiza
al sector de la construccion se enfoca en utilizar
diferentes tecnologias innovadoras para lograr
la viabilidad econdmica del proyecto en cuanto
al retorno de la inversién. Dentro del portafolio
de productos y sistemas ofrecemos: Sistema

EIFS, Poliuretano Espreado (PUR) en base a los
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Cancun para la COP 16, el primer
proyecto Net Zero House Energy (NZHE) en
México (Edificio de 3 pisos con 15 departamentos),
logrando retirar mas del 50% de la energia
necesaria en la edificacion, con la propuesta
de BASF en la envolvente térmica y reduciendo
30 Ton CO, al medio ambiente; suministrando el

complemento de la energia requerida con una



“Es momento para que enfrentemos los desafios

del cambio climatico y la transicion energética

hacia un futuro de uso de energias limpias”.

granja solar, pagando Unicamente el costo de
emisién de recibo de la luz por parte de CFE.

i) En Mexicali con CONAVI participamos
en la construccion y reconversion de alrededor
de 1,000 viviendas, donde el objetivo buscaba
reducir al menos un 30% del consumo de energia
en viviendas de interés social, en la envolvente,
fue colocado sistemas con tecnologia de BASF
logrando reducir el 35% del consumo de energia
y 1 Ton de CO, por vivienda.

ii) Predicando con el ejemplo, la
reconversion de nuestro corporativo ubicado
en la ciudad de México, reduciendo: 30%
consumo de energia, 20% consumo de agua y
20% emisiones de CO, y obteniendo el primer
certificado Leed Oro.

Al considerar los ahorros generados
en consumo de energia y reduccion de
emisiones de CO, (GEl) al medio ambiente,
de los diferentes proyectos donde BASF
ha participado, el reto que fenemos los

fabricantes de materiales para la construccion,

consultores, proyectistas, arquitectos, ingenieros,
inversionistas y empresas que se encuentren
dentro de la cadena de valor en el segmento
de la construccioén, es muy grande en proyectos
nuevos o para ser reconvertidos; los objetivos
de México ante el mundo estdn planteados
en temas como Cambio Climatico, Reduccion
de GEl donde la EE interviene y el Cuidado del
Medio Ambiente.

México cuenta con una normativa
robusta enfocada a la EE, donde su mayor
cobertura estd enfocada al equipamiento
electréonico de la edificacion, lo que se
requiere es que normas como la NMX-C-
460-ONNCCE-2007, NOM-008-ENER-2001
y la NOM-020-ENER-2011 sean divulgadas,
exigidas, implementadas y verificadas, donde
se especifique al usuario cuan eficiente es su
edificacion. Estas normas han sido ya publicadas
en el Diario Oficial de la Federacion por lo
que se vuelven las NOM’s obligatorias a ser

implementadas de manera inmediata. C
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Durabilidad de

estructuras portuarias,
fluviales y maritimas

Las estructuras portuarias requieren, dado su alto grado de tecnologia y
automatismo, los mds elevados estdndares de calidad en su construccion.
Asimismo, es importante que tales niveles se conserven en el tiempo,
sin que se vean disminuidos por patologias que pudieran afectarlos.
La “Ley de Sitterl’, o Ley de los Cinco” (significa 5°, 5, 5?, 59),
verificada en la practica[2], sehala que basta una adecuada inversién
baja/moderada en la etapa de disefo y construccién de una estructura
de concreto para que reporte importantes beneficios durante su vida ufil,
evitando ingentes costos de reparacién o refuerzo, que crecen a ritmo
exponencial con la demora en la intervencién si desde el inicio nose han
adoptado las medidas necesarias (Figura 1). A esto deben sumarse los
inconvenientes y el lucro cesante resultantes de interrupciones o demoras
en la operacion de las instalaciones portuarias. Es importante destacar
que una estructura de concreto que se encuentra seca o con bajo grado
de saturacién es inmune a los fendmenos de deterioro fisico-quimicos
(reaccion dlcali-agregado, sulfatos, congelacion) o electroquimicos
(corrosion del acero inducida por cloruros o carbonatacién).
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Por su naturaleza, las instalaciones

portuarias estdn expuestas al contacto
permanente o frecuente con agua (dulce o
salada). Comparten esa condicién con otros
tipos de estructuras como canales, esclusas de
navegacion, represas, tanques, puentes sobre
vias de agua, efc.

Esto hace que las estructuras portuarias

o similares tengan alto riesgo de deterioro por los
fendmenos mencionados y que deban disenarse
y construirse para prevenir su ocurrencia.

Costo Correctivo
Diseio y construccidn

Sin deterioro Deterioro

visible (Incubacidn) localizado
=
.S
| —
<5
£
a>
(]

25
B
1 __'__‘__,_-—"‘"‘-"
Tiempo

Figura 1: Ley de Sitter de crecimiento exponencial de los costos por
la demora en las intervenciones.

Cortesia: Materials Advanced Services SRL.

El presente trabajo resume una metodologia

para el disefno, ejecucion, control de calidad y
seguimientfo de estfructuras de concreto en contacto
con aguas puras o agresivas, que comprende:

1.

Etapa de Anteproyecto: se destaca la
importancia de estudiar las condiciones de
exposicion del emplazamiento de la obra,
recabar datos climdticos, relevar el estado
de construcciones similares y estudiar la
conveniencia de iniciar investigaciones
de largo plazo sobre el desempeno de
elementos de concreto bajo exposicién
natural, empleando materiales de posible
uso en la obra. En esta etapa se deberia
definirla vida util de disefo de la estructura.

Etapa de Proyecto: se establece un
prediseno por vida util, con base en la
informacidén recogida en la etapa 1. Se
aplican modelos analiticos de prediccion
del deterioro, obteniéndose distintas
alternativas qu permitan alcanzar la vida
util de diseno (Figura 2). Como resultado de

este andlisis, se especifican los materiales
adecuados y las caracteristicas de las
fendmenos internos de deterioro (reaccion
dlcaliagregado,formacion diferida de
etringita, calor de hidratacién elevado).
En el caso de las mezclas de concreto,
la eleccidon se basa en el desempeno:
resistencia mecdnica, resistencia al ingreso
de agentes agresivos (permeabilidad,
difusividad, etc.), recubrimiento minimo del
acero de refuerzo, inhibicion de reacciones
deletéreas, resistencia a la congelacion.
Igualmente, se especifican técnicas y
prdcticas constructivas que lleven a
estructuras sanas, libres de fisuras y de otros
defectos que puedan afectar la durabilidad.
Se establecen limites a la permeabilidad
y espesor del concreto de recubrimiento,
para ser medidos “in situ” sobre la estructura
terminada. Se disena un sistema de control
de calidad orientado a detectar situaciones
que puedan atentar contra la obtencién de
la vida util proyectada.

3. Etapa de Construccion: se verifica que los
materiales y mezclas de concreto empleados
respondan a las especificaciones técnicas.
Se hace un control de calidad rutinario
sobre los concretos empleados en |la obrq,
basado en ensayos rapidos y significativos
respecto alas acciones agresivas a prevenir:
contenido de aire en el concreto fresco y
resistividad eléctrica, permeabilid ad al
aire y agua, migracién de cloruros, etc. en
el concreto endurecido (Figuras 3a, 3b).

Concentracion de cloruros (% de contenido de agua)

o 20 40 60 80 100 120 140 160
Profundidad x (mm)

Figura 2: tiempo de iniciacién de la corrosién en ambiente marino.
Cortesia: Construtechnik Ltda.




1] Corriente aplicada

+ Potencial rrleddu
C) 1 M

Lineas
equipotenciales ensayado

Figura 3a: Ensayos de laboratorio a aplicar sobre probetas
moldeadas de control de calidad. Ensayo de Resistividad
Eléctrica AASHTO TP95. P

Cortesia: Materials Advanced Services SRL.

60V de potencia aplicada » oL
¥ lecturas actuales < Solucion de 0,3N NaOH
Solucidn con el 3% de NaCl &n un recipiente acrilico
en un recipiente acrilico /

Penetracidn de cloruros _<_._ L

Malla de electrodos en cada Cilindro de concreto de 95 mm de didmetro
cara del cilindro por 51 mm de largo, saturado, con superficie
expuesta recublerta con epdico.

Figura 3b: Ensayos de laboratorio a aplicar sobre probetas
moldeadas de control de calidad. Ensayo de migracién de
cloruros segun la norma ASTM C 13

Cortesia: Materials Advanced Services SRL.

De este modo se comprueba que los
concretos producidos y entregados para
su colocacion cumplan con los requisitos
especificados. También se efectlian ensayos
no destructivos sobre la estructura terminada
(Figura 4) para verificar que la ejecuciéon de

la obra ha llevado a un producto final de
la calidad especificada (relevamiento de
defectos, fisuras, ensayos de permeabilidad
al airel’), espesor de recubrimiento, etc.).
Se revisan las predicciones de vida Util a la
luz de los resultados del control de calidad
(laboratorio e “in situ”), realizando un andlisis
probabilistico de la vida util esperable en
distintas zonas de la estructura 9. La
Figura 5 muestra la prediccién de vida util
probable en el gigantesco enlace Hong
Kong-Zhuhai-Macao (China), con base
en mediciones “in situ” de permeabilidad
al aire y espesor de recubrimiento %1,
para tres condiciones de ambiente marino
agresivo segun la Norma Europea EN 206-1:
XS1 (atmosférico), XS2 (sumergido) y XS3
(entre mareas), en orden de severidad.

4. Etapa de entrega de la obra: se elabora
un “certificado de nacimiento” que muestra
la situacion de calidad de la estructura en
el momento de la entrega. Contiene todos
los resultados de control de calidad, tanto
de laboratorio como de campo, indicando
las zonas mds vulnerables, bien sea como
consecuencia de su grado de exposicion
o de sus caracteristicas y propiedades.

Se entrega, ademds, un “Manual
de mantenimiento” que detalla las
acciones a llevar a cabo durante la vida
util de la estructura a fin de prevenir
con la maxima antelacién eventuales
deterioros y remediarlos oportunamente.
Estos documentos son de vital importancia
para las sucesivas generaciones de

[T
- X52
—o— X551

Probabilidad de ocurrencia (%)
cEHEE s ERE

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Tiempo de inicio (afos)
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i | o Mediciones a 40 afios
3.000 ==+ Perfil ajustado

250 Ajustes de parametros
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Prediccion de vida atil:
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Figura 4: Estimacién probabilistica de la vida dtil del enlace
Hong Kong-Zhuhai- Macao .

Cortesia: Materials Advanced Services SRL
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Figura 5: Estimacién de la Vida Util Residual en base a
datos experimentales y andlisis por FEM. ]

Quali-Ti-Mat Sagl.



Ensayo de permeabilidad al aire SIA 262/1 Norma Suiza 1.

Cortesia: Materials Advences Services.

ingenieros a cargo de la vigilancia y
mantenimiento de estructuras que deben
perdurar por varias décadas.

Etapa de Operacién: ejecucién del plan
de mantenimiento establecido en la Etapa
4. Extraccion de nucleos de concreto de
las estructuras (o de elementos idénticos
simulados a pie de obra), a intervalos
predefinidos, para efectuar un seguimiento
de pardmetros de desarrollo de acciones
agresivas: penetracién de cloruros y/o
carbonatacion, andlisis microscopico
de presencia de fisuras, productos de
reacciones deletéreas, etc. Esta informacion
permite predecir con mds precisién la vida
util de la estructura.

Etapa de devolucién de consignacién:
en casos en que la operacion de las
instalaciones sean concesionadas a un
privado (habitualmente el consorcio
constructor) por un periodo de tiempo
determinado, surge la pregunta de cudl
es el valor residual de las mismas en el
momento de devolverlas al propietario (y
operador) final. Respecto a la vida util de
las estructuras de concreto, los estudios
realizados en la Etapa 5 proporcionan
informaciéon muy valiosa y objetiva sobre
la vida util remanente de las obras, lo cual
facilita el avaldo.

Parte de esta metodologia,
especialmente los puntos 5y 6, también son
validos en la toma de decisiones sobre el
mantenimiento y restauracién de estructuras
existentes, asi como para el disefo, control y
seguimiento de las propias reparaciones. C
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| Instituto Mexicano del
Cemento y del Concreto,
A.C. (IMCYC) y Holcim
Meéxico llevaron a cabo
el pasado 28,29y 30 de
septiembre el 6° Concur-
so Nacional de Diseno
de Mezclas de Concreto.
Este importante evento
tuvo como sede las instalaciones del Centro de
Innovacién Tecnoldgica para la Construccion
como parte de una nueva alianza entre estas
dos grandes empresas.

El 2016 fue un ano para romper con la
tradicion ya que en vez de realizar el concurso en
un solo diqg, este se llevé a cabo en tres dias (28,
29 y 30 de septiembre) dando como
resultado la participacion de mads
de 87 equipos provenientes de
54 diferentes universidades
e institutos tecnoldgicos de
toda la Republica Mexi-

astruction

A1

cana. Con la finalidad & 2
de fortalecer la partici- :
pacién de la comunidad &l
estudiantil y reunir em- :J

presas relacionadas con

la industria del concreto

de todo el pais, presentan-

do las ultimas novedades

y ofreciendo un espacio de
encuentro y negociacion.

En dicho evento se llevaron
a cabo conferencias con importantes temas
como: “Tendencias actuales y futuras para el
concreto; Grandes obras de infraestructura; y
Soluciones en concreto para la edificacién en
México” ademds de un taller donde el tema
principal eran los “Productos especiales para
el concreto” y no podia faltar el workshop de
“Pruebas no destructivas”, dichas actividades
lograron reunir a mas de 400 personas.

Eran las 07:00 horas y una gran cantidad
de equipos hicieron presencia de diferentes par-
tes de la republica para realizar el registro de
sus cilindros a ensayar con gran dnimo e ilusién

de ser los ganadores en este magno evento.
Cada equipo registré dos cilindros de concreto
buscando alcanzar una resistencia promedio
de 300 kg/cm?2. En punto de las 09:00 horas, se
dio cita a todo el gremio y asistentes al audito-
rio de Holcim para iniciar con la ceremonia de
bienvenida, tommando primeramente la palabra
el Ing. Roberto Uribe Afif, Director del IMCYC
quien agradecio el gran apoyo y participacion
de Holcim para que este evento se llevara a
cabo, esto sin dejar a un lado la parte principal
o mejor dicho, el motivo de tan exitosos con-
curso: los estudiantes. “En nombre de todo mi
equipo, agradezco a todos los participantes por
su gran inferés que uno a uno y Como equipo
demostraron para estar aqui representando a

- su casa de estudios. Los felicito por su

gran empeno y les deseo mucho

éxito a todos”.
/ Al termino de di-
i _." B chas palabras, se invitd a
concretc 108 nuestro anfitrion el Ing.
Sl : Martin Antonio Ceba-
: llos Arana, director del
CITEC- Holcim Toluca,

tereaet para que ofreciera un
b mensaje a los partici-
g pantes. “Holcim México

: busca a través de even-

tos como este impulsar el

conocimiento y desarrollo de

tecnologias del concreto entre

estudiantes de ingenieria y arqui-

tectura de todo el pais. Jévenes, mantengan

el entusiasmo para que sean gente de cambio

y puedan adoptary promover nuestras tecno-

logias y procesos constructivos que ayuden al
desarrollo del pais’, comentd.

Cabe mencionar que en este gran even-
to, tuvimos presencia de diversos patrocina-
dores, agradecemos el apoyo que otorgaron
mediante becas, visitas técnicas, registro, entre
otras actividades que hicieron que este evento
logrard uno de sus objetivos principales que
es la vinculacién de las empresas con los es-
tudiantes.




Agradecemos a los patrocinadores del 6to Concurso de Mezclas su invaluable apoyo para el
fomento y desarrollo de los estudiantes de ingenieria del pais.
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VISITAS TECNICAS

Otro de los aspectos fundamentales del 6to
Concurso Nacional de diseno de mezclas son
las visitas técnicas que permite a los alumnos
conocer de manera vivencial la operacién
de las principales empresas del ramo de la
construccion (Cruz Azul, Moctezuma, Industrial
Bloquera, Grace y Gerdau).

INDUSTRIA
BLOQUERA

CORPORACION
MOCTEZUMA

CEMENTO

- " ol
. CRUZAzUL




A continuacion se menciona el TOP TEN de las Universidades

1 2032 INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE HUICHAPAN
2 2078 UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA

3 218 UNIVERSIDAD DE SONORA

4 2083 UNIVERSIDAD IBEROAMERICANA

5 2068 TECNOLOGICO NACIONAL DEL ISTMO

6 2042 UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SAN LUIS POTOSI

7 2m TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO DE TAPACHULA
8 2067 UNIVERSIDAD AUTONOMA DE TAMAULIPAS

9 2077 UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA

10 214 UNIVERSIDAD DE SAN LUIS POTOSI

INSTITUTO TECNOLOGICO

@ITESHU
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» ALONDRA PEREZ RAMIREZ
* RAMIRO LLOHAN CRUZ GUTIERREZ
* MIRIAM MARLEN REYES MAGOS

* ARQ. JAEL VILLEGAS ROA

* FRANCISCO JAVIER BURGUENO ARAUJO
+ JOAQUIN ALEJANDRO LOPEZ ELIZALDE
o ALEXANDRO LIZARRAGA LOPEZ

¢ ING. JOSE LUIS URENA FLORES
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« RUBi ALAMEDA GARCIA
« FREINER CASTILLO FIGUERO
« JAVIER EDUARDO CORDOVA BARRAGAN

* DR. JESUS FERNANDO GARCIA ARVIZU

A toda la comunidad estudiantil de participando con ese entusiasmo y dedicacion
las diferentes universidades e institutos que los caracteriza.
tecnoldgicos participantes les agradecemos Felicidades a los ganadores,
su colaboracién y los invitamos a seguir iLos esperamos en MAYO 2017! €

Del 16 al 19 de | * Curso: El Disefio por Viento
SMIE e ; :
Ry oviembpre * Mas de 160 Presentaciones orales
Sociedad Mexicana de de 2016

* 5 Conferencias Magistrales

Ingenieria Estructural, A.C

* Ponentes Internacionales
I.OS EFECTOS * Concurso Nacional de Tesis: Licenciatura,
Maestria y Doctorado
DEL VI ENTO * 5° Concurso Nacional de Puentes de Madera

* Premios SMIE: Docencia, Investigacion,
Congreso Nacional Practica Profesional y Miembro Honorario
de Ingenieria Estructural W :

* Exposicion Técnica Comercial

Mérida, Yucatan / Hotel Fiesta Americana S - Reunién de De]egaciones
: y Representaciones SMIE

* Asamblea de Socios

- Programa de acompanantes

* Cena de Gala y Premiacion

* Cena de Miembros Institucionales

5 Conferencias
Magistrales
de Viento
Programa de
Acompanantes

NG : 5
(€3] GERDAU CORSA NOVACERAMIC Fesso E] E

Informes e Inscripcién
Sociedad Mexicana de Ingenieria Estructural, A.C. / Sra. Ana Maria Nasser Farias / Camino a Santa Teresa No. 187 Correo-e: ana.nasser@smie.com.mx

Col. Parques del Pedregal / Delegacion Tlalpan 14010 / México D.F. Tel: (55) 5665-9784 y (55) 5528-5975 Www.smie.org.mx
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Concretos Moctezuma rompe

un tercer record de suministro

de concreto en MIYANA

En Concretos Moctezuma nos sentimos orgullosos
del trabajo que desempefiamos en el proyecto
MIYANA, mega desarrollo ubicado en una de las
zonas mas exclusivas de la Ciudad de México
(Polanco), pues en el mismo proyecto hemos
realizado los mayores suministros de nuestra
historia y por tercera vez logramos romper un
récord, Este (iltimo record, pertenece al suministro
de concreto masivo para la cimentacion del
camplejo habitacional denominado Torre E MIYANA.

En Concretos Moctezuma pudimos suministrar
desde 8 plantas y asi como dar el servicio de cuatro
bombas pluma, dos bombas estacionarias y 118
unidades revolvedoras o camiones hormigoneras.
Concluyéndose satisfactoriamente con un record
en tiempo de suministro, ya que se contemplo
inicialmente una duracion de entre 32 y 36 horas,
y se redujo un 10% el tiempo sobre lo estimado,
lograndose realizar el colado en un lapso de 29
horas continuas.
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El curado del concreto se realizd con agua por medio de la inundacion de la
superficie del concreto. Se esté llevando a cabo un control estricto de los
gradientes de temperatura, mediante el uso de pares de termo cupla ubicados
a diferentes profundidades de la losa de cimentacion, instrumentado desde el
estado fresco del concreto. El concreto se saturé por medio de una capa de
agua de 4 cm y se cubrid el drea con plasticos para evitar el enfriamiento
de la superficie, para aminorar el diferencial de temperatura mencionado. Para
conocer las temperaturas de la cimentacion se emplearon termopares que
contienen un sensor que se introduce dentro de tubos de cobre.

El contratista, Administracién y Constructibilidad SA de CV (ADCO) en conjunto
con Concretos Moctezuma, participamos en este proyecto para nuestro cliente
Gigante Grupo Inmobiliario.

Sobre los suministros

El 28 de febrero de 2014, el 1 de agosto de 2014 y el 30 de septiembre
de 2016 son fechas muy importantes en la historia de los abastecimientos
realizados por Concretos Moctezuma.

En el primer suministro utilizamos 101 unidades revolvedoras, dos bombas
estacionarias y tres bombas telescopicas; logrando un abastecimiento de
5,681 m® en 23 horas continuas.

Mientras en el segundo fueron 129 unidades revolvedoras (de 12 de éstas se
vaciaba el producto de manera simultanea), asi como fres bombas estacionarias
y tres telescopicas; y se consiguié un total de 7,523 m3 en 26 horas continuas.

Para el tercero se utilizaron 118 unidades revolvedoras, cuatro bombas plumay dos
bombas estacionarias; el abastecimiento fue de 8,563 m® en 29 horas continuas.

A continuacion presentamos mas detalles de cada suministro:

Foctia dol Febrerode 2014  Agosto de 2014 Septiembre de 2016
suministro
Torre A Torre D Torre E
fc300a28das,  fc300a28dias,  fc300a28 dias,
agregado 20 mm, agregado 20 mm, agregado 20 mm,

Especificacion de
concreto:

Volumen
suministrado:

Duracidn del

revenimiento 18 cm,
clase 1 estructural
con control de
temperatura, hielo

revenimiento 18 cm,
clase 1 estructural
con control de
temperatura, hielo

revenimiento 18 cm,
clase 1 estructural
con control de
temperatura, hielo

5,681 m?

7,623 m?

8,563 m*

SR 23 horas continuas 26 horas continuas 29 horas continuas
suministro:
Inicio: 28 de febrero 1 de agosto 1 de octubre
£ 22:00 horas 22:00 horas 03:00 horas
Término: 1 de marzo 3 de agosto 2 de octubre
: 21:00 horas 23:00 horas 08:30 horas
: Central, Eulalia
Plantas Central y Eulalia Central y Eulalia !
Participantes Guzman Guzméan Guzmép. Newcelpen
y Vallejo
Basque Beal. Busque Rgal. Huixquilucan, Bosque
Plantas Soporte Cantenario, Centeriario, Real, Atizapan y
Huixquilucan, Vallejo  Huixquilucan, Vallejo Xalué.t o
y Zurich y Zurich
101 Unidades 129 Unidades 118 Unidades
CETGIERTELTATET S Revolvedaras de Revolvedoras de Revolvedoras de
involucrado: 7,10y 12 m? de 7,10y 12 m* de 7,10y 12 m? de
capacidad capacidad capacidad
Biikiast 2 telescopicas y 3 telescipicas y 4 bombas pluma y
: 3 estacionarias 3 estac ionarias 2 estacionarias

Es asi como Concretos Moctezuma trabaja siempre asegurando la calidad
que los grandes proyectos requieren para tener Un México nuevo en
construccion®.

Sobre MIYANA

= Se ubica en Ejército Nacional, justo a un costado de Antara Fashion Hall,
en el Nuevo Polanco, zona de nuevos centros comerciales, museos y torres
residenciales, en un area antiguamente industrial de la CDMX.

e Gigante Grupo Inmobiliario, tiene 50 afios de experiencia en el desarrollo
de este tipo de trabajos y es el promotor del proyecto que esta a cargo de
Legorreta + Legorreta.

= El proyecto total contempla, entre otros atractivos; un centro comercial de
50,000 m2, tres torres de vivienda media residencial, tres torres de oficinas,
lugares de entretenimiento, restaurantes de comida rapida, efc.

= Se planea ya el suministro del concreto para levantar la estructura de la Torre
“E", la cual se edificara sobre la losa ejecutada. Esta torre estaré destinada
a: Vivienda. Tendra 45 niveles y 185m de altura. Se realizara en un tiempo
de 13 meses. El volumen contratado es de 19.880 m?




Gigante Grupo Inmobiliario’ '
Abastecimiento con 8 Plantas
y 118 unidades revolvedoras

Moctezuma
presente en las
grandes obras
de México

MIYANA, Torre E

Ciudad de México

Récord de suministro de 8,563 m?
ininterrumpidos en 29 horas
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Deseamos | felicitar la extraerdinaria @ labor
de CONCRETOS MOCTEZUMA en el colado
masivae. .de'fa obra Miyana, con un volumen
de 8,563 m? durante 29 horas continuas.
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gcpat.com/partnerships

Mas informacion sobre nuestros esfuerzos de colaboracion
con clientes, se encuentra disponible en la pagina web.
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MIYANA, Torre E, Gigante Grupo Inmobiliario,
Ciudad de México 4

Volumen: 8,563 m?* en 29 horas continuas, con 8 RA E
plantas fijas y 118 unidades revolvedoras. (; < ; applied technologies
GRACE CONSTRUCTION & PACKAGING



<
O
o
o~
O
<=
O
Ll
-

v
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Valdés Krieg
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Fotografia: Cortesia
Celucreto
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Concreto Celular Autoclaveado:
ahorro energético y versatilidad

Dadas las condiciones climdticas actuales de nuestro entorno en el sector
de la construccion resulta fundamental considerar el impacto ambiental y
sustentabilidad de los proyectos que se emprendan. Es por esto que se han
desarrollado diversas tecnologias con concreto que garantizan el ahorro
de energia, la durabilidad y la reduccién significativa de desperdicios. Entre
ellos se encuentra el concreto celular autoclaveado, el cual es una mezcla
con estructura mds o menos homogénea de silicatos de calcio en granos
finos que contiene miles de celdas de aire no comunicadas entre si. En
otras palabras puede decirse que una buena parte del agregado grueso
del concreto es remplazado por burbujas de gas o aire.

Dicho material no es nuevo ya que fue patentado en 1924 por J.A.
Eriksson ante la busqueda de un material que presentard las caracteristicas
“positivas” (aislamiento, solidez, ductilidad) de la madera dejando de lado sus
desventajas como la fragilidad y combustibilidad. A partir de ese momento
se experimentd de diversas maneras con este material buscando obtener
un producto liviano y aislante. Cabe sefalar que esta tecnologia tardd en
hacer su entrada a México, sin embargo actualmente diversas empresas
comercializan e instalan este tipo de materiales con diversas variantes en
su produccion y componentes en una gran escala.

En las siguientes lineas se presenta un andlisis de las propiedades
del concreto celular autoclaveado destacando el gran ahorro de energia
que se obtiene en su utilizacion en comparacion con otros materiales que
circulan en el mercado; asi como su versatilidad y aplicaciones que se
adaptan a diversos tipos de proyectos.

DATOS SOBRE EL CONCRETO CELULAR

Como se ha mencionado, en términos generales el concreto celular se origina
al incluir una gran cantidad de micro burbujas en una mezcla con cemento
arena y otros materiales silices ge-
nerando un material de peso ligero.
Lo anterior se obtiene mezclando
el Agente Quimico Espumador con
agua, y creando espuma con la
diluciéon, generalmente empleando
aire comprimido. Para obtener los
resultados esperados es necesario
emplear un aireador. La espuma se
mezcla entonces con la lechada de
arena/cemento/agua. La cantidad
de aire que es posible anadir en los
concretos aireados prefabricados
o colados varia de 20% a 50% en
volumen cuando se le emplea en
un sentido estructural, pero pue-
de llegar a ocupar de 51% a 80%
en concretos colados en sitios que
son usados solo para aislamiento
térmico, de empaque o relleno.




PRODUCTOS DE CELUCRETO AIRCRETE, MEXICO?

MARCA PRODUCTOS TIPOS
Block estandar
Celucreto Block Mamposteria
Muro flotado
Celucreto Panel Rt.av.esfl.mlen’ro
Divisorio
Celucreto Placa L?SO?
Térmica

OBSERVACIONES

Dalas y castillos

Refuerzos interiores con acero y cemento
Juntas perimetrales de espuma de poliuretano
Bastidor de canales galvanizados

Pijado con anclajes mecdnicos

Confinadas y ancladas a muros de carga

Pijada sobre piso o losa

Cabe senalar que se presentan variantes
del concreto aireado segun el método que se
utiliza para formar las células. Por ejemplo
se puede mezclar ya sea una espuma
previamente preparada que se adiciona a
la mezcla durante el proceso de mezclado,
agentes generadores de hidréogeno; perdxido
o polvo blanqueador; y polvo de aluminio
que reacciona con las sustancias alcalinas
de los componentes de la mezcla. Las células
formadas se distribuyen en los elementos
ya fraguados y varian entre 0.05y 1.5 mm
de didmetro, siendo su forma casi esférica.

Existen también aditivos que contribuyen
a contrarrestar algunas de las deficiencias
relacionadas con la baja densidad del concreto
celular!

En lo general el concreto celular se utiliza
precolado para el caso de paneles, losas de
entrepiso, bloques de construccién, y azoteas. A
su vez, puede ser colado en el sitio para el caso de
elementos estructurales y rellenos. Su peso fluctua
de acuerdo al estado en que se encuentre y el rango
de densidad corresponde a lo anterior oscilando
entre 200 y 1,900 kg. /m3. Como se muestra en
la tabla inferior actualmente en el mercado se
encuentran disponibles una gran variedad de
presentaciones y variantes del concreto.

PROPIEDADES

e Absorcién: El espumante produce un
concreto celular con una absorcién de agua
muy baja. Cuanto mayor sea el contenido
de aire, menor serd la absorcién de agua.

o Alta Resistencia al fuego: Las pruebas
demuestran que la superficie de concreto
celular de 10 mm. de espesor puede resistir
al fuego durante 4 horas.

e Larga duracién.

o Rapido montaje debido a su baja densidad
y ligereza: Es posible cortarlo facilmente.

¢ Aislante acustico y térmico.

 Surespeto medioambiental es sélo superado
porla madera: El coeficiente de compatibilidad
ambiental del concreto poroso es 2; el de la
madera 1, el de los ladrillos 10 y el de los
bloques de arcilla expandida 20.

o Versatilidad de acabados:

« Su gran reduccién en peso: en comparacion al
concreto normal genera un ahorro importante
sobre el costo de la estructuray los cimientos.

o Facilidad de transportacién atendiendo a
su ligereza y volumen

o Alta resistencia a la humedad.

e Obras limpias y aprovechamiento de
materiales.

e El Concreto Celular Autoclaveado: es
alcalino con un pH entre 9.0 y 10.5 por lo
que no corroe los demds materiales de
construccion

o Capacidad estructural. Tiene una capacidad
entre 20-60 kg/cm? a la compresién

AHORRO DE ENERGIA

El ahorro en el consumo energético al emplear
concreto celular se ha comprobado por
medio de diversas pruebas de laboratorio y
estudios especializados. Por ejemplo la CFE en
colaboracion con la empresa Xella Mexicana
condujo una investigacion que ha certificado
que al emplear Concreto Celular en un proyecto
se llega a disminuir hasta en un 35% el consumo
de energia por concepto de aire acondicionado
y/o calefaccién. Por ofra parte, de acuerdo a
un reporte de Hebel un andlisis del consumo
de energia efectuado en los laboratorios CLT

' Alejandro Cervantes Abarca. “Nuevas Tecnologias en Concretos: Concreto
Celular, Concreto Reforzado con Fibra, Concreto Ligero Estructural”En
Memorias 2008 Congreso Nacional de Administracién y Tecnologia para
la arquitectura, Ingenieria y Disefio, UAM Azcapotzalco, junio, 2008. http:/
administracionytecnologiaparaeldiseno.azc.uam.mx/publicaciones/
memorias_cong2008/10.pdf

2Informacion tomada del catdlogo de productos de Aircrete México con
Celucreto.
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PROPIEDADES FiSICAS DE AAC, CELUCRETO?

CARACTERISTICAS
Densidad (Kg/cm?®) 400 a 800

Resistencia a la compresion flc (MPa)

El contenido de humedad después de la esterilizacion en autoclave

El contenido de humedad en uso

Conductividad térmica (BTU-plg/ pie2-h-F

Valoracion de fuego para panel de espesor de 200 mm (horas) por ASTM E119 | Menor o igual a 8

AAC CONCRETO CONVENCIONAL
1442 a 2400
20a76 172 a 55
30% -——-
5a15% -
0.75a1.20 10a 20
Menor o igual a 6

en Estados Unidos muestra que una casa
construida con muros exteriores de 20 cmy
losas de Concreto Celular Autoclaveado AAC
obtiene un R equivalente a 32 h ft2 F/Btu. La
resistividad térmica o valor R de un elemento se
define como el cociente del espesor del elemento
entre el coeficiente térmico del material. En
un elemento compuesto por varias capas de
materiales el total del valor R es la suma de
los valores individuales R de cada capa, por lo
que a mayor valor R es mayor el aislamiento
térmico que se genera.*

Aunado a lo anterior en nuestro pais el
Fideicomiso para el Ahorro de Energia Eléctrica
(FIDE), identifica a los productos que ofrecen
un bajo consumo energético y un alto nivel de
eficiencia. Entre los materiales que pueden
contar con el sello FIDE se encuentra el concreto
celular. Especificamente es posible otorgar el
sello a los concretos celulares autoclaveados
(AAC) con una densidad en seco de 350 a
850 kg/m?, y con resistencias a la compresion
de 20 a 75 kg/cm? no reforzado (para muros)
y reforzado (para losas y muros), los cuales
se clasifican en AAC-2, AAC-3; AAC-4, AAC-5
y AAC-6 de acuerdo con su resistencia a la
compresion segun la ASTM C 1693. Dicho sello se
otorga siempre y cuando se registre el productoy
se le hagan las pruebas correspondientes.® Estos
reconocimientos son un simbolo del desempeno
comprobado del material y representan un gran
ahorro econémico.

Aun otfro aspecto a considerar es que
de acuerdo a la companhia Aircrete México el
Concreto Celular Autoclaveado reduce hasta
129C al interior del Inmueble construido con
Celucreto, que es la marca de Concreto Celular
manejada por la compania. De manera paralela
sus propiedades como sistema prefabricado ya
sea una placa termoaislante, block u otro ya no
requieren de un sistema adicional. Por ejemplo
en el “CCA “ asi llamado por los expertos en
México los investigadores han probado que
mientras otros blocks convencionales oscilan
en temperaturas de 1502C a 2509C en su cara
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mads caliente, con Celucreto es posible reducir
una décima parte esta temperatura.

Entre otros factores el ahorro energético
que es posible alcanzar cuando se opta por
emplear este material se explica porque al
contener poros de aire el concreto celular reduce
el paso de la temperatura exterior al interior
de la construccién y la perdida de calor hacia
el exterior. De acuerdo a esto los valores de
conductividad térmica del concreto aireado
son similares a los de la madera y menores que
los del adobe. Inclusive, al comparar muros de
igual espesor resulta que este tipo de concreto
de 400 Kg./m?3 aisla nueve veces mds que el
tabique rojo recocido y once veces mds que
el concreto.®

Cabe senalar que es posible obtener una
buena parte de este tipo de beneficios incluso en
construcciones con sistemas tradicionales, ya que
en el mercado hay presentaciones con concreto
autoclaveado especificamente disenhadas para
eficientar el aislamiento térmico contra calor y
frio en casas y edificios construidos de manera
convencional. Las piezas o paneles se instalan
facilmente sobre muros y losas de azotea sin
requerir de mano de obra especializada.

A partir de lo anterior es posible afirmar
que el Concreto Celular Autoclaveado constituye
una alternativa viable para diversos tipos
de proyectos que busquen durabilidad, un
transporte e instalacion rdpidos y eficientes y
un ahorro energético sustancial. Cada vez se
desarrollan nuevos proyectos a base de esta
tecnologia lo que garantiza su adaptabilidad
a diversas necesidad y formatos. Es claro que
estaremos viendo este material cada vez mds
frecuentemente en nuestro pais. C

3 Informacion proporcionada por Aircrete México.

“Informacion proporcionada por Aircrete México.Sergio Liévano. Propiedades
y Caracteristicas del Concreto Celular Autoclaveado. Hebel. https://www.
scribd.com/document/322272661/Propiedades-y-Caracteristicas-Del-
Concreto-Celular-Autoclaveado

° Especificacion Sello Fide No. 4152. Concreto Celular.
http://www.fide.org.mx/images/stories/sellofide/esp4152.pdf
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CASO DE EXITO

Conectados resolvemos sus desafios constructivos

Proyecto:
Impermeabilizacion
de estacionamiento
corporativo de
Emerson Electric

Ubicacién:
México D.F.

Propietario:
Emerson Electric

Aplicador /
Contratista:
Calidad Total -
Ing. Martin Lara

Disefiador/Arquitecto/
Especificador:
Paulina Lépez

Sector de Mercado:
Soluciones
Constructivas

Representante Técnico
de Ventas:
Paulina Lopez Fermoso

Productos utilizados:
» MasterSeal Traffic
1500

Emerson Electric
Impermeabilizacion de
estacionamiento corporativo

ANTECEDENTES

Se organizé un evento con los directivos de EMERSON Electric México para
presentar la gama de productos que podriamos ofrecer como compania,
entre los que se encontraban productos Master Builders Solutions.

Se impermeabilizé una superficie total de 2,500 m? con lo que
el cliente logré solucionar problemas de filtraciones, lo que elimind el
deterioro de las losas de concreto al tiempo que ayudd a generar una
mejor apariencia estética del corporativo y a proteger la integridad de
los vehiculos de sus empleados.

SOLUCION PROPUESTA

Después de analizar la problemdtica del cliente y de determinar que la
losa de concreto con que contaban sus estacionamientos se deterioraba
constantemente por el trafico de vehiculos y la filtracion de agua en distintos
puntos, entre otras situaciones, se propuso reparar e impermeabilizar la losa
con MasterSeal® Traffic 1500 (Sistema de membrana impermeabilizante
de poliuretano para dreas con trafico vehicular y peatonal).
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SOLUTIONS

Este producto estd indicado para la impermeabilizacion y proteccion de superficies de
concreto que estdn expuestas al trafico ligero de automoviles y personas, lo que ayuda a extender
la vida util y de servicio del concreto.

BENEFICIOS AL CLIENTE

* Mayor vida Util en las losas de concreto de los estacionamientos de Emerson Electric

* Reduccion de costos de mantenimiento y tiempo de parada por reparaciones

DATOS RELEVANTES

e Impermeabilizaciéon de tres niveles de
estacionamiento

e Cada nivel cuenta con capacidad para 180
autos

MAS INFORMACION

La marca Master Builders Solutions de BASF
cuenta con la experiencia de BASF para crear
soluciones quimicas para nuevas construcciones,
mantenimiento, reparacién y renovacion de
estructuras. Master Builders Solutions tiene como
base mas de 100 anos de experiencia en la
industria de la construccion.

El know-how y experiencia provienen de la
comunidad global de expertos BASF. Combinamos
los elementos correctos para que nuestro
portafolio permita afrontar los retos constructivos
de nuestros clientes. Colaboramos y ganamos
experiencia a través de los proyectos constructivos
en los que trabajamos a nivel mundial.

El portafolio de Master Builders Solutions
comprende aditivos para concreto, soluciones
quimicas para construccién subterrdanea,
impermeabilizantes, selladores, productos para
reparacion y proteccidon de concreto, grouts y
pisos de alto desempeno. C

O -BASF

We create chemistry




H
=
o
O
o
Lu
o
=
w—l
o0
=)
o

Soluciones MasterFiber®

Fibras de refuerzo para el control de la
fisuracion del concreto

MasterFiber® MAC 2200 CB

Fibra mejorada quimicamente que permite una superior adherencia a las
matrices cementosas, incrementando de este modo la capacidad de carga, lo
que le da un desempeno superior en comparacién con las tipicas macro fibras
sintéticas de alto desempeno. Ha sido disenada como refuerzo secundario a
fin de controlar contraccion por temperatura y proporcionar un desempeno
equivalente a las demds macro fibras sintéticas disponibles comercialmente,
con una dosificacion reducida. Esta dosificacién reducida da como resultado
una mejora de las propiedades del manejo del concreto en estado fresco,

asi como, mejorar la calidad de los acabados.

Desarrollada especificamente para reemplazo de mallas metdlicas
electro-soldadas (WWR) y las barras de refuerzo N2 3y N2 4 (10 mm y 13 mm),

las cuales se utilizan tipicamente ante la retraccién y temperatura.

MasterFiber® MAC 50

Es un sistema de refuerzo de fibras para shotcrete - 100% de copolimero virgen
de alta tenacidad, es una fibra extruida de material en base a mezcla de
olefinas. La fibra es de tipo monofilamento, no fibrilada, totalmente orientada,
formando un perfil que permite anclarlo a la matriz cementosa produciendo
un concreto de alfo desempeno. Cuenta con una alta resistencia a ataques de

dcidos / dlcalis y por ende son idéneas para su uso en mineria subterrdnea.
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MASTER®
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MasterFiber® M 60

Es una fibra de polipropileno en forma de multifilamentos (fibras individuales),
disenadas especificamente como refuerzo secundario en el concreto y morteros,
cuya finalidad principal es la de reducir los agrietamientos por contraccion
pldstica en el estado fresco y por temperatura en estado endurecido el concreto.
MasterFiber M 60 estd elaborada de polipropileno 100% virgen y con un
dispersante, por lo que su distribucion en el concreto es rapida y homogéneaq,

Inhibe el ataque de hongos, bacterias y levaduras.

MasterFiber® M 100

Es una fibra sintética especial de 6 mm (0.25 in) de largo y ha sido disefiada para
proporcionar el refuerzo definitivo tridimensional para la contraccion plastica.

MasterFiber M 100 es una fibra ultra fina de polipropileno homopolimero
monofilamento de alta resistencia a la traccién, alto médulo de elasticidad,
disenada de forma que se distribuya rdpida y uniformemente en la mezcla

de concreto.

Caracteristicas:
o Distribucion uniform e en la mezcla de concreto
o Excelente acabado
o Notable reduccion de la fisuracién por contraccion pldstica

e Modifica el mecanismo de macro y micro fisuracion

Beneficios:
e Reduce de forma apreciable el asentamiento pldstico
e Reduce la permeabilidad del concreto, aumentando la durabilidad y vida
de servicio del concreto

» Buen desempefno combinada con macrofibras sintéticas. C




Por: Raquel Ochoa
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os Recursos hidricos de
México, al igual que los
de todas las naciones,
son uno de los valores
mds preciados para la
sobrevivencia. No es
casual que a través historia
de la humanidad surjan
maravillosas y funcionales
obras de infraestructura hidrica. El crecimiento
demogrdfico de las naciones, y el consecuente
desarrollo urbano, con mayor fiereza, demanda el
consumo de agua debilitando e incluso alcanzando
en ciertos lugares niveles de escasez.

Los responsables de todas las naciones han
hecho suya la estrategia primordial del cuidado del
vital liquido. En la actualidad, los gobiernos del mundo
buscan las mejores politicas ambientales y econdmicas

plantas de tratamiento generan un ciclo virtuoso para
la preservacion del planeta y los seres que en el viven.
En este contexto, la revista Construcciéon y Tecnologia
en Concreto presenta una radiografia sobre la Planta
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de Atotonilco.

ANTECEDENTES Y DESCRIPCION

La PTAR Atotonilco surge para brindar una respuesta
a las necesidades del pais. Frente al problema de
escasez del agua y el debilitamiento al planeta los
responsables del Gobierno federal estdn generando
soluciones amigables con el medio ambiente que
beneficien al mismo tiempo a las generaciones
presentes como futuras del pais. Asimismo, la solucion
comprende una doble funcién: sanear el liquido
vital y generara energia para su proceso operativo.
Frente al agotamiento de fuentes de energia, los

Maravilla de la ingenieria contempordnea mexicana que cumple con
una doble funcion: sanear las aguas residuales y generar energia.
Es la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Atotonilco.

para la preservacién y potencializarian del preciado
liquido: el agua. Pero, al mismo tiempo que evoluciona
la sociedad, evolucionan las necesidades para las
diferentes actividades productivas, y los hogares de
todo el planeta. Un sinfin de desechos contaminantes es
descargado directamente sobre las aguas residuales.
De tal suerte que, el surgimiento de las plantas de
tratamiento de aguas residuales se ha transformado
en una estrategia central en los Planes Hidricos de las
Naciones con el objetivo de generar y potencializar
un mejor uso del agua. Y es que, el saneamiento de
las aguas residuales es un requisito esencial para la
sobrevivencia de las grandes metropolis. Por esta razén,
asegurar la acumulacion-conduccion-tratamiento y
disposicion en plantas tratadoras es esencial dentro
de las politicas de cuidado al medio ambiente.

El Programa Nacional Hidrico (PNH) 2014-2018
sefala puntualmente el valor que fiene el agua como
elemento estratégico el desarrollo social y econdémico
de la nacion. El objetivo es considerar al vital liquido
como parte fundamental del desarrollo econémico y
del bienestar de las futuras generaciones. Otfro aspecto
que cabe sefnalar sobre las plantas de tfratamiento es
que son fuente de generacion de energia, es decir, la

responsables del cuidado del agua buscan soluciones
totalizadoras que aseguren los bienes sociales para
las presentes y futuras generaciones.

En este sentido, “la escasez de fuentes
convencionales de energia eléctrica y creciente
contfroversia sobre la seguridad de otras fuentes no
convencionales, el aprovechamiento del biogds se
vuelve una alternativa cada dia mds apreciada’, senala
el segun informe del Gobierno Federal, a través de la
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT). La concepcion y edificacion de esta mega
estructura de concreto estuvo a cargo del Consorcio
de Aguas Tratadas del Valle de México. Desde su
concepciéon —sefala el informe de SEMARNAT-, la
planta de Atotonilco fue pensada como una instalacion
que buscaria aprovechar tanto biogds como fuese
posible, y ya se encuentran en estudio alternativas
de acondicionamiento de los lodos que permitirdn
incrementar adn mds la produccion de biogds”. Cabe
senalar que la poblacién del Valle de México ha tendido
un crecimiento significativo que implica el incremento
en “la generacion de aguas residuales y la necesidad
de desalojarlas, por lo que se desarrollaron nuevas
obras’, segun el mismo informe.

DATOS DE INTERES

Nombre del proyecto: Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Atotonilco.

Porcentaje de tratamiento: 60% de las aguas residuales de Ciudad de México

Generacion de empleo: 4,000 trabajadores durante su construccion

Constructora: Consorcio de Aguas Tratadas del Valle de México

Ubicacion: En el Municipio de Atotonilco de Tula en el Estado de Hidalgo, entre los paralelos 19°55' y 20°00' de

latitud norte y los meridianos 99°15' y 99°20 ' de longitud o este.
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PRINCIPALES BENEFICIOS

E ; tido el Gobi Federal. a travé o Mejores condiciones de salud para mas de 700 mil personas.
n este senfido el Lyobierno rederdl, a lraves o Los acuiferos de la region se recargaran con agua de la

de la Comisiéon Nacional del Agua (CONAGUA) se da mejor calidad.

a la tarea de la construcciéon de la PTAR Atotonilco « Habré una mayor higiene en el riego agricola.

en el Valle del Mezquital en Hidalgo, con el objetivo o Disminuird el deterioro del paisaje y la contaminacion de
principal fundamental de tratar y sanear las aguas rios y manantiales que actualmente reciben las aguas
residuales generadas en el Valle de México. El papel residuales, ademds posibilitaré su gradual saneamiento.

que tiene la PTAR es sumamente indispensqb|e para o Permitira explorar nuevas actividades econémicas como

el desarrollo de diversas actividades econdmicas;
su funcién serd el aprovechamiento de la totalidad
de las aguas crudas que se vierten sobre el Valle
del Mezquital. La PTAR se erige como un gigante
de concreto sobre un “terreno de 160 hectdreas en
el ejido Conejos del municipio de Atotonilco de Tula
en Hidalgo. Zona estratégica debido a que en sus
alrededores desemboca el Tunel Emisor Central,
inician los canales de riego agricola y llegard el
caudal del Tunel Emisor Oriente (TEO)”, especifica
el mismo informe de la SEMARNAT.

La idea conceptual para el disefio de este
gigante de concreto se considerd la calidad y cantidad
de las aguas residuales que llegan al Valle del Mezquital
durante las diferentes estaciones del ano, asi como el
uso que se le da. Segun la misma Secretaria, la PTAR se
ha convertido en una pieza fundamental del Programa
de Sustentabilidad Hidrica de la Cuenca del Valle de
México (PSHCVM) establecido por el Gobierno Federal
para solucionar integralmente el manejo del agua en
la zona mds poblada del pais. Cabe resaltar que estd
dentro del club selecto de las Plantas de Tratamiento
de Aguas Residuales a nivel mundial y es considerada
como la mega obra de infraestructura hidrica clave
para el Valle de México y de mayor dimensién en
América Latina. Ademds de posicionarse dentro de
las cinco plantas tratadoras de aguas residuales mas
grandes en el ranking mundial. Pero no es cualquier
estructura de la ingenieria. Este gigante de concreto
es algo mads que una simple proeza de la ingenieria
moderna. Es una opcién para la descontaminacion
de aguas en México.

A decir del PNH 2014-2018, la Planta
tratamiento de Aguas Residuales Atotonilco tiene el
objetivo de sanear el 57 % de las aguas residuales de la
Zona Metropolitana de la Ciudad de México y la planta
Agua Prieta, para la Zona Metropolitana de la Ciudad
de Guadalajara, infraestructura que una vez concluida
y puesta en operacion, incrementard el caudal tratado
en mds de 30 metros cubicos por segundo. Es la planta
de tratamiento de aguas residuales mds grande de
Latinoamérica y una de las mds grandes del mundo,
tiene una capacidad de 35,000 litros por segundo y
un ciclo de vida estimado en 50 afos.

GRANDES EFECTOS

Esta planta, sefiala el mismo informe de la
SEMARNAT tendrd un gran impacto positivo en la
calidad de vida de las comunidades de la region.

la pisciculturay el ecoturismo.

+ Potenciara el acuifero de Tula como una nueva fuente de

suministro de agua potable.
o Generacion de energia eléctrica para su operacion.

Estas comunidades se beneficiaran no solamente
del mayor desarrollo en la zona y la creaciéon de
empleos, sino fambién, a través del tfratamiento
de las aguas residuales de la Zona Metropolitana.

Este proyecto permitird que los agricultores
regionales mejoren también sus prdcticas de
riego para beneficiar la agricultura local del Valle
Mezquital. Un agua mds limpia mejorard la salud
de aproximadamente 300,000 habitantes que viven
y trabajan dentro de la zona de riego y que hasta
ahora han dependido del agua del Canal del Salto-
Tlamaco.

La planta contard con dos procesos de
tratamiento, de acuerdo a la cantidad y caracteristicas
del agua: el bioldgico vy el fisico-quimico, ademds de
generar energia ya que en el proceso de digestion
de los lodos, se obtienen elementos como oxigeno,
nitrégeno, azufre, mondxido de carbono, didxido
de carbono y metano, que son almacenados en
grandes globos llamados gasémetros. Estos gases
se separan para mantener Unicamente el metano
que se envia a la mdaquina de cogeneracion donde
se quema para producir calor, diéxido de oxigeno
y agua. Aunado a que el vapor de agua hace
funcionar las turbinas conectadas a un generador
que provoca un campo magnético para producir
electricidad. Esto quiere decir que la PTAR alcanzard
una autonomia cercana al 60% de la energia que
la planta necesita. La planta contard con una linea
externa de alimentacion de la red publica, mads
multiples unidades de generacion de emergencia
para suministrar la energia complementaria.

Por ultimo es de resaltar que el material
primordial para la edificacion de esta mega obra
fue el concreto. Tal es el caso de los tanques de
almacenamiento de la PTAR, que al igual que en
muchas plantas de tratamiento del mundo, estdan
erigidos de concreto reforzado cuyas caracteristicas
de impermeabilidad, compactacion, dosificaciéon
resistencia. Estas ventajas ofrecen el elemento de
calidad para los elementos de almacenamiento.
Asi las cosas, la PTAR Atotonilco es una alternativa
de infraestructura hidrica para el beneficio de los
habitantes del Valle de México. C
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QUIEN Y DONDE

David Green Director David Green dirige los Programas de Sustentabilidad Aplicada para BASF
de Sustentabilidad Construction Chemicals Admixture Systems Group, ubicado en Beachwood,
Aplicada Sistemas Ohio. En este cargo, David conduce el desarrollo e implementacién de la
de MezclaBASF estrategia de negocios de la construccién sustentable y la aplicacion de
Corporation sustentabilidad cientifica basada en modelos e instrumentos de medida
para cuantificar la sustentabilidad de productos del concreto.
v David ha realizado mds de 300 andlisis de ciclo de vida basado en
Contenido y Fotografias: la ecoeficiencia de construcciones de mezcla de concreto para aplicaciones
BASF Corp y a BASF Mexico, gue van desde caminos de enfrada residenciales hasta estructuras icénicas
Centroaméricay Caribe incluyendo el altamente reconocido One World Trade Center en New York.
David participa activamente en varios comités de sustentabilidad
con la norma ASTM, USGBC y ACC. Tiene mds de 25 anos de experiencia
en ingenieria, fabricaciéon y gestion de operaciones en numerosas industrias
de procesamiento de materia prima para la produccion de bienes de
consumo. También ha apoyado proyectos para la certificacion LEED
EBOM y NC; estd acreditado por el Green Building Certification Institute
y certificado como Green Globes Professional.
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¢Qué es un EPD?

Un EPD es un documento que comunica
informacion sobre los impactos ambientales
de un producto a través de su ciclo de vida.
El documento final es verificado y registrado
independientemente por un Operador de
Programa.

¢Por qué es importante obtener un EPD de una
mezcla de concreto?

El concreto es generalmente un
componente significativo en el disefo vy
construccion de estructuras duraderas. A
través de la optimizaciéon de la mezcla, los
productores pueden entregar mezclas de
concreto mds avanzadas y cuantificar los
impactos ambientales de las mismas mediante
la generacién de un EPD. El EPD ayudard para
apoyar una diferenciacion en el mercado y para
promover el uso de mezclas de concreto mas
sustentables.

¢Es importante un EPD para proyectos LEED v4
& BREEAM y por qué?

Los programas voluntarios tales como
LEED y BREEAM son algunos de los principales
programas enfocados a la minimizacion de los

impactos ambientales de los edificios mediante
el desarrollo de mejores prdcticas en soluciones
sustentables. Una parte de estas directrices
promueve el desarrollo y uso de Enviromental
Product Declarations (EPD) para informar con
transparencia sobre los impactos ambientales en
el ciclo de vida de los productos. La promocién
de esta iniciativa ayuda a transformar la
industria de la construccion apoyando la
proteccién de nuestras generaciones futuras y el
uso de EPD fomenta soluciones mds innovadoras
en apoyo a la construccién sustentable.

¢Coémo puede ayudar BASF a un productor para
la obtencion de un EPD?

BASF Admixture Systems ha desarrollado
una herramienta de Administrador de EPD para
la creacion de verificacion por terceros EPD en
mezclas de concreto para todas las aplicaciones
de concreto. Nuestro equipo de expertos
creard un informe EPD y proporcionard un
proceso sin interrupciones hasta su finalizacion.
BASF gestiona todo el proceso, incluyendo la
evaluacion del ciclo de vida basado en el disefio
de la mezcla de un productor de concreto, la
presentacién a terceros para la revision critica
y el registro del documento final a través del
Operador de Programa.

o]
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Finalmente, un EPD desarrollado vy
registrado profesionalmente serd colocado
en el sitio web del Operador de Programa y
estard disponible a través de una URL uUnica en
el sitio web del productor.

¢De qué manera puede un productor de concreto
premezclado obtener beneficio mediante la
obtencion de un EPD para los diserios de mezclas
de concreto?

Arquitectos, disenadores, propietarios
e incluso ocupantes, estdn mds enfocados en
los impactos ambientales de los productos
que se estdn instalando en las estructuras
actuales. Proporcionar la informaciéon necesaria
a estos individuos en un formato verificado y
transparente, requiere la generacion de un
EPD. El EPD puede distinguir a los productores
de mezclas de concreto estdndar a partir
de soluciones de concreto mds sustentables,
proporcionando un valor agregado al equipo de
diseno en apoyo a la construccién sustentable.

¢Qué impacto consideras que tendran los EPD en
la Construccion Sustentable hacia el afio 2030?

Un EPD es uno de los componentes
iniciales necesarios para proporcionar
informacion mds transparente sobre los
impactos ambientales de los productos
utilizados en la industria de la construccion.
Centrandose en el uso de soluciones mads
sustentables para proteger el medio ambiente
actual, asi como el de nuestras generaciones
futuras, se requiere informacion verificada para
apoyar la foma de decisiones. Al igual que
en la evoluciéon de las efiquetas de nutricion
para proporcionar a los consumidores una
mejor informacion sobre los productos que
consumen, EPD podria ser un estdndar para
proporcionar informacién mejorada sobre
los impactos ambientales de los productos
seleccionados en los proyectos de construccion,
permitiendo a quienes toman decisiones ofrecer
soluciones mds sustentables en la industria de
la construccion. €
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DETERMINACION RAPIDA DE LA

SEGREGACION ESTATICA EN CONCRETO
AUTOCONSOLIDABLE MEDIANTE EL
ENSAYO DE PENETRACION

Industria de la construccidon -

concreto autoconsiderable mediante el

Concreto - Determinacion rapida

de la segregacidn estatica en

ensayo de penetracién-Método de ensayo.
NMX - C - 481 - ONNCCE - 2013.

Building industry - Concrete - Rapid assessment of
static segregation resistance of self - Consolidating
concrete using penetration test - Test method.
NMX - C - 481- ONNCCE - 2013.

Usted puede usar la siguiente informacion
para familiarizarse con los procedimientos basicos
de la misma. Sin embargo, cabe advertir que esta
version no reemplaza el estudio completo que se

haga de la Norma.

OBJETIVO

Esta norma mexicana establece el método de
ensayo para determinar de manera rapida la
segregacion estatica mediante el ensayo de

penetracion.

CAMPO DE APLICACION
Esta norma mexicana es aplicable al concreto

auto-consolidable de masa especifica normal y

m NOVIEMBRE 2016 - CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA EN CONCRETO

agregado de tamafio maximo nominal de 9.5 mm

a 25 mm, en mezclas de laboratorio, asi como en

concreto a colocarse en obra.

DEFINICIONES
En el capitulo DEFINICIONES se establece las
definicidn resistencia a la segregacidon estatica

como:

Es la oposicion que presenta la mezcla de concreto
a que sus agregados gruesos se segreguen cuando
la mezcla se encuentra en reposo y en estado

fresco, antes del fraguado inicial.



En el capitulo EQUIPO se establecen las
caracteristicas de aquellos que se utilizaran en

la prueba:

- Cono de revenimiento

- Aparato de penetracion

En el capitulo HERRAMIENTAS AUXILIARES se
establecen las caracteristicas de aquellas que se

utilizaran en la prueba:

- Placa base
- Enrasador

- Carretilla

- Equipo menor

En el capitulo MUESTREO se establece que este

debe efectuarse conforme a lo descrito en la
norma mexicana NMX-C-161-ONNCCE.

En el capitulo CONDICIONES AMBIENTALES, se
establecen aquellas con las que se debe realizar

el ensayo.

En el capitulo PROCEDIMIENTO se establecen los
requerimientos para preparar el equipo y montar
la probeta, para tomar la lectura inicial y para

tomar la lectura final.

En el capitulo CALCULO Y EXPRESION DE LOS
RESULTADOS se establecen la férmulas para

célcular la profundidad de penetracion (Pd).

6



NOTA:

Tomado de la Norma Mexicana Industria de la construccion - Industria de la
construccion - Concreto - Determinacion répida de la segregacion estatica en
concreto autoconsolidable mediante el ensayo de penetracion - Método de ensayo.
NMX-C-481-ONNCCE-2013.

Usted puede obtener esta norma y las relacionadas con agua, aditivos,
agregados, cementos, concretos y acero de refuerzo en: normas@mail.
onncce.org.mx, o al teléfono del ONNCCE 5663 2950, en México, D.F. O
bien, en las instalaciones del IMCYC.

- NMX-C-162-ONNCCE-2010
Industria de la construccion — Concreto —

Determinacion de la masa unitaria, calculo del

rendimiento y contenido de aire del concreto

fresco por el método gravimétrico. (Publicada

NORMAS QUE SUSTITUYE en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de
Ninguna octubre de 2010).
NORMAS DE REFERENCIA * NMX-C-471-ONNCCE-2013
- NMX-C-161-ONNCCE- 2013 Industria de la construccidn - Concreto
Industria de la construccién - Concreto fresco Hidraulico - Determinacion de la segregacion
— Muestreo. (Publicada en el Diario Oficial de estatica de concreto auto-consolidable por el
la Federacidn el 23 de julio de 2014). procedimiento de la columna. (Publicada en

el Diario Oficial de la Federacién el 03 de julio
de 2013).

NMX-C-156-ONNCCE-2010
Industria de la construccidn — Concreto
Hidraulico - Determinacién del revenimiento
en el concreto fresco. (Publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 25 de octubre de
2010).

PUBLICACION EN DIARIO OFICIAL DE LA
FEDERACION
08 dediciembre de 2014. C
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DIEZ EN CONCRETO

Concreto y energia

( Por Ana Victoria Barrera Arenas

La industria energética estd creciendo a pasos agigantados y en todo ese desarrollo el empleo de estructuras y nuevas
tecnologias de concreto estdn activamente presentes. A continuacion te presentamos un listado de las obras e innovaciones
en concreto relacionadas con la energia a nivel mundial.

10. Parque Eélico de Muppandal, Tamil Nadu, India. 5. Complejo Geotérmico Larderello, Italia.

Este pueblo se ha visto veneficiado economicamente a partir
de la construccion de este parquet eolico que abastece de
electricidad a los habitantes del pueblo y a las empresas de la
zona. El pueblo habia sido seleccionado como el escaparate
del programa de energias limpias de la India, dotado con
2,000 millones de ddlares que proporciona a las empresas
extranjeras incentivos fiscales para el establecimiento de
parques eolicos. El parque tiene una potencia instalada de
1,500 MWy su capacidad de generacion prevista para 2020
es de 26,200 MWh.

Centro de Energia Eélica Alta, California, Estados Unidos.
El centro de Energia Eolica Alta es actualmente el
mayor parque edlico del mundo, con una capacidad
operativa de 1,020 MV, la cual fue construida por partes
cuya primera fase estaba compuesta por 100 turbinas
y actualmente estd compuesta por 11 unidades de
586 turbinas en total.

Central Nuclear de Zaporizhia, Ucrania.

La central nuclear de Zaporizhia, situanda en Ucrania
central, es la mayor central nuclear de Europa y la
tercera del mundo. Cuenta con seis reactores de agua
presurizada, cada uno con un rango de potencia de
1,000 MW. La central genera alrededor de la mitad
de la energia eléctrica nuclear de pais y mds de una
quinta parte del total de energia generada en Ucrania.

Central hidroeléctrica de Guri, Venezuela.

Posicionada en el tercer lugar mundial y en el primero
de latinoamérica la central hidroeléctrica de Guri
consta de 20 unidades de generacién de diferentes
capacidades que oscilan entre los 130 MW y los
770 MW, cuya presa de concreto tiene una longitud
de 1300 metros y una altura de 162 metros. Posterior
a su periodo de renovaciones en el equipamiento de
generacion, la central de Guri alcanzé un suministro
eléctrico superior a los 12,900 GW/h.

Central hidroeléctrica de las Tres Gargantas, China.
Tiene una potencia instalada de 22,500 MW, se trata de
la instalacion hidroeléctrica de embalse convencional
mas grande del mundo. La presa de concreto tiene
181 metros de altura y 2,335 metros de longitud, fue
llevada a cabo como parte del proyecto de las Tres
Gargantas, unida a la central hidroeléctrica compuesta
de 32 turbinas de 700 MW cada una, y dos unidades
generadoras de 50 MW. En la actualidad, la produccion
de energia anual de la planta acaba de establecer el
record mundial en 2014 con 98.8 TWh, permitiendo
suministrar electricidad a nueve provincias y dos
ciudades, incluyendo Shanghai.

El Complejo Geotérmico Larderello, consta de 34 plantas
con una capacidad neta fotal de 769 MW y es la segunda
mayor instalacién de energia geotérmica del mundo.
La energia producida en el campo geotérmico, situado
en la Toscana, ltalia Central, representa el diez por
ciento de toda la energia geotérmica producida en el
mundo y atiende al 26.5% de las necesidades energéticas
regionales.

Complejo Geotérmico Geysers. California, USA.

Este complejo se de compone de 22 plantas de energia
situadas sobre un margen sismico plagado de columnas
de vapor, cubriendo un drea aproximadamente de
78 km? lo que la convierte en la instalacién geotérmica
mads grande en el mundo. El complejo cuenta con una
capacidad instalada de 1,517 MW y una capacidad de
produccién activa de 900 MW, la cual opera desde 1960
hasta la actualidad.

Central hidroeléctrica de Itaip, Paraguay-Brasil.
Se trata de una represa binacional entre Paraguay y Brasil,
en su frontera sobre el rio Parand. Su murallén, hecho de
concreto, roca y tierra, se emplaza a 14 km al norte del
Puente de la Amistad. Es la central hidroeléctrica mas
grande de los hemisferios Sury Occidental. Con un costo
de 36 billones de dodlares, la represa de Itaipu posee una
potencia de generacién electrohidraulica instalada de
14,000 MW, con 20 turbinas generadoras de 700 MW.
En 2013 tuvo su récord de produccién con 98 630 GWh.

Central Nuclear Bruce. Ontario, Canada.

Es la planta de energia nuclear en funcionamiento
mds grande del mundo con una capacidad neta de
6,234 MW, propiedad de Ontario Power Generation. La
instalacién estd compuesta por 8 reactores nucleares,
los cuales estan divididos en dos plantas. Cada reactor
nuclear estd dentro de una estructura de contencion
de concreto con ocho generadores enromes de vapor
de 100 toneladas cada uno y su propio conjunto
de turbinas de alta y baja presion que accionan el
generador.

Concreto Termo eléctrico solar, Energy Concrete.

Actualmente el calor que se acumula en las planchas
de concreto de diversas construcciones en general, se
escapa a la atmdsfera y se desaprovecha. Ahora es
posible transformar foda esa energia calorifica en energia
eléctrica incluso por las noches. Consiste en encapsular
el calor de las placas de concreto y posteriormente
tfransformarlo en otro tipo de energia, donde, una
placa de concreto de 30 X 27 centimetros a 50 grados
centigrados es capaz de producir 158 mini watts. C




PUNTO DE FUGA

Concreto flexible, durabilidad y resisistencia

icen que lo Ultimo que tarda en fraguar en
una mezcla de concreto es la imaginacion
de los constructores, en este caso, de los
investigadores de materiales, porque en
los laboratorios se estd trabajando mucho
sobre los concretos flexibles, como el que
anuncié hace un par de meses un grupo de cientificos
en Singapur, en la Universidad Tecnolégica de Nanyang
(NTU), al que bautizaron con el nombre de ConFlexPave,
que tiene propiedades y durabilidad extraordinarias.

La razon detrds de su flexibilidad se halla en el
contenido de fibras sintéticas que ahaden a la mezcla,
la cual permite al concreto pandearse con cierta tension
y ofrecer mayor resistencia al deslizamiento. El concreto
ideado en Singapur saca provecho de la mezcla entre
ciertos tipos de materiales duros y microfibras de
polimero. La inclusion de estas fibras sintéticas
especiales entre los ingredientes del nuevo
hormigon —dice el comunicado de su logro-
ademads de permitirle a éste ser flexible y
doblarse ante una tensién mecdnica excesiva
en vez de partirse, también mejora la
resistencia al deslizamiento. El avance clave
en esta linea de investigacion y desarrollo fue
entender cémo interactian mecdnicamente
los componentes de los materiales entre si a
nivel microscopico.

INTENTOS PREVIOS

Como muchos recuerdan, en el pasado reciente se han
hecho muchas combinaciones con polimeros, como el
trabajo de hace una década en la Universidad de Michigan,
en Estados Unidos, en donde se concibié un material 500
veces mds resistente que los concretos convencionales
a roturas por sobrecarga y con un peso 40% mds ligero.
Esas propiedades fueron adquiridas gracias a la inclusion
en la mezcla de un 2% de fibras especiales, y para su
elaboracion aprovecharon ademds otros componentes
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habituales del concreto con excepcién de dridos gruesos,
tratados o producidos de forma sintética para contribuir
a la flexibilidad del compuesto. El uso de fibras se ha
vuelto comun en el concreto con el objeto de controlar
la fisuracién por contraccion pldastica del material. Sin
embargo, el desarrollo de concretos reforzados con fibras
para su uso en elementos de mayor compromiso estructural,
ha requerido la consideracion de las propiedades de la
matriz de base cemento y la incorporacién de volimenes
de fibra mas altos.

LA CLAVE, EN LOS DETALLES

De regreso a los hallazgos en Singapur, Yang En-Hua,
profesor de la Facultad de Ingenieria Civil y Ambiental,
destacd que el avance clave fue encontrado por
el estudio de como los componentes de |la
materia interactuaban entre si en un nivel
microscopico, y anadié que mediante una
comprension detallada, se puede seleccionar
deliberadamente los ingredientes y disefiar
la adaptacién de los componentes, por lo
que nuestro material final puede cumplir
los requisitos especificos y necesarios para
aplicarse en carreteras y pavimentos. Las
microfibras distribuyen la carga a lo largo de
la placa, y proporcionan un concreto duro como
el metal y dos veces mads fuerte que el concreto
tradicional bajo flexién, el cual, entre ofros atributos,
requiere menos mantenimiento y es también mds sostenible.
Los cientificos que inventaron el dicha tecnologia
senalan entre otras ventajas, que reducirdn el trabajo in situ
(ahorros en mano de obra, mejoras en la seguridad de los
trabajadores y reducciones en el fiempo de construccion).
Ademds, beneficiard a los conductores al no tener que
repavimentarse frecuentemente. Esta nueva tecnologia
se aplicard a nivel macro en los proximos 3 anos para
contar con informacion relevante sobre su comportamiento
en dareas de trafico vehicular y peatonal abundante. C
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‘ SOLUCIONES INNOVADORAS
PARA LA INDUSTRIA DE
LA CONSTRUCCGION

IDEAL PARA REPARACIONES

Modulo de ruptura 40 MPa en 6 horas

Concreto en seco de fraguado rapido y apertura
al trafico en 2 horas.
Aplicaciones para mineria, infraestructura y aeropuertos.

Ventas:

Tel. 018001111 422 (?GCC

svaldezj@gcc.com

Asistencia Técnica: asistec@gcc.com

Av. Homero 3507 Complejo Industrial
CP 31109, Chihuahua, Chih.




imperquimia®

Calidad en su Construccion

Producto verde._utilizado
en el Edificio.Corporativo
de GRUPO IMPERQUIMIA®
que actualmente cuenta
con.la Certificacion LEED®
PLATINO.
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Placa ecolégica impermeabilizante y aislante térmico.
» Contribuye al ahorro de energia, no contamina y reduce la emisién de gases de efecto invernadero.
» Aislamiento térmico y acustico de alto desempefio.
» Reflectividad.
» Permite el trafico peatonal sin deformarse ni afectar la capa impermeable.

» Facilidad de aplicacién modular y durabilidad 10 afios.

www.imperquimia.com Tel. 5665 9508 @@ %75357u853L5V85)




