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Industria de la construccion - Aditivos
para concreto - Determinacion de la
viscosidad cinematica y calculo de

la viscosidad dinamica.

n este resumen se presenta la Norma Mexicana NMX-C-240-ONNCCE-2013.

El lector puede aprovechar la siguiente informacién para familiarizarse

con los procedimientos basicos de la misma. Sin embargo, cabe sefalar
gue esta version no reemplaza el estudio indispensable de la Norma.

OBJETIVO

Esta norma mexicana establece el procedimiento para la determinacién de la viscosi-
dad cinematica y el calculo de la viscosidad dindmica, mediante el tiempo que tarde un
volumen de liquido para fluir bajo la accién de la gravedad de un viscosimetro capilar
de vidrio calibrado.

CAMPO DE APLICACION
Esta norma mexicana es aplicable a los aditivos constituidos por resinas liquidas vis-
cosas y a sus soluciones.

DEFINICIONES
Viscosidad cinematica
Es una medida de la resistencia a fluir de un liquido sobre el cual actua la gravedad.

Densidad
Es la masa por unidad de volumen de un Lliquido.

Viscosidad dinamica
Es la resistencia interna de un liquido a fluir medida por el tiempo en que tarda en tras-
ladarse el liquido a través de un tubo capilar a una determinada temperatura.

EQUIPO

Viscosimetros

Dispositivos automaticos para medir la viscosidad cinematica. Se puede utilizar cual-
quiera de los 4 viscosimetros que se ilustran en este proyecto de norma.

Baiio

Recipiente contenedor de liquidos con control de la temperatura del termostato. Debe
emplearse cualquier bafio de liquido de tal manera que, durante la medicién cualquier
porcién de la muestra en el viscosimetro, esté a menos 20 mm bajo la superficie del
bafio 0 menos 20 mm sobre el fondo del bafo.

Dispositivo para medir la temperatura
Termdmetros para liquidos, elaborado en vidrio para inmersidn total, con division de
0.1°C.

Dispositivo para tomar el tiempo
Crondémetro o cualquier otro dispositivo para tomar el tiempo con divisién minimade 0.1 s.
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FIGURA 1: FIGURA 2:

Viscosimetro opaco Can- Zeitfuchs, Viscosimetro para
non-Fenske para liquidos liguidos transparentes y
opacos o transparentes. opacos.
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MATERIALES AUXILIARES
Un soporte que mantenga el viscosimetro en una posicién semejante a la que se emplea
para su calibracion.

PREPARACION DE LA MUESTRA
El alineamiento de las partes verticales debe confirmarse usando una plomada.

PROCEDIMIENTO

Los detalles especificos de operacidn varian con los diferentes tubos de viscosimetros.
Mantener el bafio a la temperatura del ensayo dentro de los limites establecidos en la pre-
sente norma). Seleccionar un viscosimetro limpio, seco que comprenda un rango que cubra
la viscosidad estimada (esto es un capilar grueso para un liquido muy viscoso y un capilar
mas delgado para un liquido mas fluido). EL tiempo de flujo no debe ser menor de 200 s.

Cuando la temperatura del ensayo es menor que la temperatura de rocio, empa-
guense los tubos con agente secante suelto, en los extremos abiertos del viscosimetro
para prevenir la condensacién de agua, los tubos secadores deben coincidir con el disefio
del viscosimetro, y no restringir el flujo de la muestra bajo el ensayo por presiones que
se generen en el instrumento.

Para temperaturas menores de 0°C, cargar la muestra en el viscosimetro a la
temperatura ambiente, dejar que el viscosimetro se enfrie a la temperatura del bafio
permaneciendo la muestra en el capilar de trabajo para prevenir la acumulacién de
escarcha en las paredes del capilar. Cargar el viscosimetro de la manera indicada por
el disefio del instrumento de esta operacion.

Con ciertos productos que exhiben un comportamiento de gel, las mediciones se
hacen a la temperatura requerida para que tales materiales fluyan libremente de modo
gue puedan obtener resultados similares en viscosimetros de didmetro capilar diferente.
Dejar que el viscosimetro cargado permanezca en el bafio, minimo 30 min, para alcanzar
la temperatura del ensayo.
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FIGURA 3:

Lantz - Zeitfuchs, Viscosimetro de flujo
para liquidos opacos.

FIGURA 4:
BS/IP/RF, Viscosimetro tubo-U invertido
para liquidos opacos.
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Cuando el disefio del viscosimetro lo requiera, debe ajustarse el volumen de la
muestra de ensayo después de que haya alcanzado la temperatura de equilibrio. Em-
plear la succidn (si la muestra no contiene constituyentes volatiles) o para ajustar el
nivel de la muestra de ensayo a una posicion en el brazo capilar del instrumento, de
manera que el menisco quede a unos 5 mm arriba de la primera marca para empezar
a tomar el tiempo. Con la muestra fluyendo libremente medir con una aproximacion
de 0.2 s, el tiempo requerido para que el menisco pase de la primera a la segunda
marca. Si este tiempo de flujo es menor que el minimo especificado, seleccionar un
viscosimetro con didmetro de capilar menor y repetir la operacion.

Para los tipos Ostwald modificaciones y suspendidos, repetir el procedimiento des-
crito en la presente norma para hacer una segunda medicién del tiempo de flujo. Para
viscosimetros de flujo inverso, emplear el mismo u otro distinto y comenzar como se
indica en la norma para hacer una segunda medicion.

Si dos mediciones no difieren en mas de un 0.2% emplear el promedio para calcular
la viscosidad cinematica. Para tipos de flujo inverso, el tiempo no debe diferir en mas del
0.35%, si esta condicién no se obtiene, descartar los resultados obtenidos. Entre deter-
minaciones sucesivas, limpiar el viscosimetro con un solvente que sea miscible con
la muestra, enjuagar después con un solvente volatil.

Secar el tubo pasando una corriente lenta de aire seco un minimo de 2 min o hasta que
la ultima taza de solvente se haya eliminado. Limpiar el instrumento en forma periddica
con acido crémico para quitar algin depdésito que se haya atorado, enjuagarlo comple-
tamente con agua destilada y acetona con aire seco y limpio. Los depdsitos orgdnicos
deben eliminarse por un tratamiento con &cido clorhidrico antes de ser usado el 4cido
crémico, particularmente si se sospecha que existen sales de bario.

Determinar la masa volumétrica de la muestra, hasta milésima en g/cm? a la misma
temperatura a que se determind la viscosidad.

INFORME DEL ENSAYO

El informe debe incluir la siguiente informacién como minimo:
* Reportar la viscosidad cinematica a la temperatura de ensaye en cm?/s (cSt).
* Reportar la viscosidad dinamica a la temperatura de ensaye en Pa.s (cP).C
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Mota: Todas |as cotas estan en milimetros

NOTA:
Tomado de la Norma Mexica-
na Industria de la construc-
cion - Aditivos para concreto
- Determinacion de la visco-
sidad cinematica y calculo
de la viscosidad dinamica.
NMX-C-240-ONNCCE-2013.
Especificaciones y méto-
dos de ensayo. Usted puede
obtener esta norma y las
relacionadas con agua, adi-
tivos, agregados, cemen-
tos, concretos y acero de
refuerzo en: normas@mail.
onncce.org.mx, o al teléfono
del ONNCCE 5663 2950, en
México, D.F. O bien, en las
instalaciones del IMCYC.



— HAZLO PROFESIONAL —

A través de nuestra oferta de Concretos contamos 40 tipos de concreto profesional, que forman
parte de un gran numero de productos y soluciones especificos para cada tipo de constructor en
los diferentes subsegmentos como vivienda, edificacion vertical, pavimentos urbanos, infraestructura
e industria y comercio. No importa el tamafio de tu proyecto, si necesitas concreto convencional,
hasta productos de alta tecnologia, acércate a nosotros, tenemos la respuesta integral para ti.
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